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OPIS TECHNICZNY

do czesci projektu konstrukcyjnego montazu elektrowni fotowoltaicznej na dachu
budynku Gminnego Zespotu Szkét w Michatowie,
16-050 Michatowo, ul. Sienkiewicza 31

I. CZESC OGOLNA

1. Podstawa opracowania .
- inwentaryzacja budowlana czesci obiektu w zakresie niezbednym do wykonania

opracowania

- Audyt energetyczny budynku wykonany przez ARCH-EKO Projekt Jolanta
Kotowska w lipcu 2013r.

- Projekt instalacji elektrycznych

- Wytyczne producenta systemow mocowan urzadzen — Remor.

2. Spis norm i przepisow prawnych

- PN-82/B-02000: Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci,

- PN-82/B-02001: Obcigzenia budowli. Obcigzenia stale,

- PN-B/06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe,

- PN-82/B-02003: Obcigzenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe,

- PN-80/B-02010: ObcigZzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem,

- PN-77/B-02011: Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem,

- PN-90/B-03200: Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie,

- PN-B-03264: 2002: Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie,

-Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 890: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

- Dz. U. z 2003 r. Nr 33, poz. 270: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13
lutego 2003 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,

- Dz. U. 22004 r. Nr 109, poz. 1156: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7
kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,

ll. OPIS KONSTRUKCJI

1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcyjny montazu instalacji fotowoltaicznej

na dachu istniejacego budynku. :

Budynek na ktorym ma zostaé wykonana instalacja fotowoltaiczna jest obiektem
czterokondygnacyjnym, wykonany w technologii wielkeblokowej.

Wykonano obliczenia statyczne sprawdzajace nos$nos$é istniejacej wiezby dachowei.
Zgodnie z wynikami obliczen zaprojektowano wzmocnhienie polegajgce na ustawieniu
dwoch dodatkowych rzedow ptatwi opartych na stupkach drewnianych, ktére stanowig
dodatkowe podparcia dla krokwi dachowych.




2. Montaz ogniw fotowoltaicznyech

Projektowane zestawy ogniw fotowoltaicznych zamontowac przy pomocy gotowych
systemow mocowan np. firmy REMOR SA — dostowanych do istniejacego pokrycia

dachu.

3. Zabezpieczenie konstrukcji drewnianej

Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw drewnianych wykona¢ poprzez
zaimpregnowanie preparatami owado i grzybobojczymi np. SOLTOX, INTOX S oraz

ogniochronnymi np. OGNIOCHRON, FOBOS, FIRESTOP.

4. Uzytkowanie instalacji

Wihasciciel budynku posiadajacy zestaw solarny jest zobowigzany do jego ods$niezania,

czyszczenia, oraz uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem.

UWAGA: wszystkie prace budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robé6t budowiano-montazowych”
tom |. Budownictwo Ogélne oraz warunkami BHP jakie obowigzuja w

budownictwie.
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Dariusz Kiluk
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OBLICZENIA STATYCZNE

do projektu konstrukcyjnego montazu elektrowni fotowoltaicznej na dachu
Gminnego Zespotu Szkét w Michatowie, ul. Sienkiewicza 31

1. Zestawienia obcigzen do obliczen statycznych

Obciazenie §niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1
2,112 1.920 b {8 feumd

b ]

- Dach dwuspadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia sniegiem 4 — Q= 1,6 kN/m?

Pola¢ bardziej obciazona:
- Wspdlczynnik ksztatu dachu:
nachylenie potaci ¢ = 18,0°
C, = 0,8+0,4-(a-15°)/15° = 0,8+0,4-(18,0°-15%)/15° = 0,880
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
S = Q'C = 1,600-0,880 = 1,408 kN/m*
Obcigzenie obliczeniowe:
S = §v = 1,408-1,5 = 2,112 kN/m”

Polaé mniej obcigzona:
- Wspolczynnik ksztattu dachu:
nachylenie pofaci a. = 18,0°
C1 =0,8
ObcigZenie charakterystyczne dachu;
S, = Q'C = 1,600-0,800 = 1,280 kN/m?
ObcigZenie obliczeniowe:
S = S¢%=1,2801,5=1,920 kN/m’®

ObcigZzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 [ Z1-3
£ dp pvim?

kierunek
wiatru

12,0

H=




- Budynek o wymiarach: B=157m,L=297m, H=120m
- Dach dwuspadowy, kat nachylenia potaci o = 18,0°
- Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem [; H = 300 m n.p.m. — g, = 300 Pa
Qx = 0,300 kN/m?
- Wspolczynnik ekspozycii:
rodzaj terenu: A; z=H =120 m — Cyz) = 0,8+0,02-12,0 = 1,04
- Wspolczynnik dziatania porywow wiatru:
B=1,80
- Wspolczynnik cisnienia wewnegtrznego:
budynek zamknigty — C,, =0

Polaé¢ nawietrzna:
- Wspdlczynnik ci$nienia zewngtrznego:
C,=-09
- Wspolczynnik aerodynamiczny C:
cC=C,-Cy=-09-0=-09
Obcigzenie charakterystyczne:
Pe = dCe'C-B = 0,300-1,04-(-0,9)-1,80 = -0,505 kN/m”
Qbcigzenie obliczeniowe:
P = Py = (-0,505)-1,5 = -0,758 kN/m®

Polac¢ zawietrzna:
- Wspélczynnik ciénienia zewnetrznego:
C,=-04
- Wspélczynnik aerodynamiczny C:
C=C,-C,=-04-0=-04
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = G CeC-B = 0,300-1,04-(-0,4)1,80 = -0,225 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = Py = (-0,225) 1,5 = -0,337 kN/m®

Tablica 3. Dach - obciazenia state — stan istniejacy

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y ky Obc. obl.
kN/m?® kN/m?
1. Blacha stalowa, cynkowa lub miedziana o 0,35 1,30 - 0,45
grubosci 0,55 mm [0,350kN/m2]

2. Kontriaty [0,010kN/m2] 0,01 1,30 - 0,01

3. taty [0,070kN/m2] 0,07 1,30 -- 0,09

4. Folia [0,005kN/m2] 0,01 -1,20 - 0,01

5. Ciezar wlasny krokwi [0,120kN/m2] 0,12 1,20 - 0,14
pl 0,56 1,28 - 0,71

2. Konstrukcja dachu
WEZEY :

2,307 2,308 2,885 —— 2,885 2.807-1—2,308

1000

Ve B0
M=18,500




Nr X [m] Y [m]: Nr X [ml Y [m]
1 0,000 0,000 6 15,750 0,260
2 0,750 0,260 7 16,500 0,000
3 5,365 1,860 8 3,057 1,060
4 8,250 2,860 9 13,442 1,060
5 11,135 1,860
PODPORY : Podatnosdgci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
: [ m / kN I [rad/kNm]
2 stata 0,0 0, 000E+00 0, 000E+00
3 przesuwna 0,0 0,000E+00%
) przesuwna 0,0 Q,000E+00* .
6 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
8 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
9 przesuwna 0,0 0,000E+00*
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIloigrad]:
Brak Osiadan

W2 880
He18,500

PRZERROJE PRETOW:

; - | T80
2,885—{~—2,886-——2.307-——2,308—— 5880




PRETY UEKLADU:
Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.; 0l - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: LTm] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,750 0,260 0,794 1,000 1 Krokwie
2 00 2 8 2,307 0,800 2,442 1,000 1 Krokwie
3 00 8 3 2,308 0,800 2,443 1,000 1 Xrokwie
4 01 3 4 2,885 1,000 3,053 1,000 1 Krokwie
5 10 4 5 2,885 -1,000 3,053 1,000 1 Xrokwie
6 00 5 9 2,307 -0, 800 2,442 1,000 1 Krokwie
7 00 9 6 2,308 -0, 800 2,443 1,000 1 Krokwie
8 00 6 7 0,750 -0,260 0,794 1,000 1 Krokwie

Nr. A{cem2] Ix[cm4] Iy[cmd] Wglcm3] Wd[cm3] hlcmi Material:

Material: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
45 Drewmo 24 11000 24,000 5,00E-06
OBCIAZENTA:
1,28 1,28 1,28
: i
148 0o 1,28

1,28
1,211,28

OBCIAZENTIA: ([kN], [kNm] , [kN/m])

Pret Rodzaj Kagt P1{Tqg) : P2(Td) : alm] b[m]

Grupa: A "Snieg" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 1,28 1,28 0,00 0,79
2 Liniowe-Y 0,0 1,28 1,28 0,00 2,44
3 Liniowe-Y 0,0 1,28 1,28 0,00 2,44
4 Liniowe-Y 0,0 1,28 1,28 0,00 3,05
5 Liniowe-Y 0,0 1,28 1,28 0,00 3,05
6 Liniowe-Y 0,0 1,28 1,28 0,00 2,44
7 Liniowe-Y 0,0 1,28 1,28 0,00 2,44
8 Liniowe-Y 0,0 1,28 - 1,28 0,00 0,79

Grupa: B "Pokrycie" Staie = 1,20

1 Liniowe 0,0 0,60 0,60 0,00 0,79




2 Liniowe 0,0 0,60 0,60 0,00 2,44
3 Liniowe 0,0 0,60 0,60 0,00 2,44
4 Liniowe 0,0 0,60 0,60 0,00 3,05
5 Liniowe 0,0 0,60 0,60 0,00 3,05
6 Liniowe 0,0 0,60 0,60 0,00 2,44
7 Liniowe 0,0 0,60 0,60 0,00 2,44
8 Liniowe .0 0,60 0,60 - 0,00 0,79
Grupa: C "Panele” State vE= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,50 0,50 0,00 0,79
2 Liniowe G,0 0,50 0,50 0,00 2,44
3 Liniowe 0,0 0,50 0,50 0,00 2,44
4 Liniowe 0,0 0,50 0,50 0,00 3,05

w ¥ N ¥ K I

Grupa Znaczenie: yrd vE
Ciezar w%. 1,10
A -"Snieg" Zmienne 1 1,00 1,50
B ~"Pokrycie™ State 1,20
C —-"Panele" State 1,20
MOMENTY :

TNACE :




NORMALNE :

5120

SIEY PRZEKROJOWE:

T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+ABC

Q[kN] N{kN]
-0,0 ~-0,0
-2,4 0,8

3,5 -12,1
-0,0 -10,9
-3,9 -9.5

3.1 -12,0

0,0 -10,9
-4,3 -9.,4

5,5 -12,8

0,0 ~10,9
-3,7 -9,6

3,0 -9,8
-0,0 -10,9
-4,5 -12.,4

3,5 -9,7

0,0 -10,9
~2,5 -11.,8

3,1 -92.,8

0,0 -10,9
-2,9 -11,9

2,0 0,7

0,0 0,0

NAPREZENIA:

* = Wartosgci ekstremalne




NAPREZENIA :

Obclazenia obl.:

T.I rzedu
Ciezar wi.+ABC

45 Drewno C24

1

(&}

[ea]

-]

a0}

0,00

1,00

Sigmab SigmaMax/Ro
MPa]
-G, 0 0,000
-2,2 0,095%
-3,0 0,125
-3,7 0,154%
-3,9 0,161
-7,1 0,296%
-7,3 0,305%
"'0:6 0,025
-G,6 0,026
-6,1 0,255%
-5,9 0,248%*
-3,2 0,135
-3,1 0,130*
-2,6 0,107
-1,8 0,078*
0,0 0,000

REAKCJE PODPOROWE:

10,3

* = Wartodci ekstremalne




REARKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wil.+ABC

Wezel H[kN] VIkN] Wypadkowa [kN] : M[kNm] :
2 14,3 9,9 14,2
3 0,0 10,4 10,4
5 0,0 8,5 8,5
6 -10,3 8,7 13,5
8 -0,0 7,4 7,4
9 -0,0 6,0 6,0

PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC

Wezed Ux [m] Uy [m] : wWypadkowe [m] : Fil[rad] ([deg]) :
1 -0,00023 0,00065 (3,00069 -0,00069 ( -0,040)
2 -0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00137 ( -0,078)
3 -0,00032 -0,00000 0,00032 -0,00254 ( -0,146)
4 -0,00000 -0, 00150 0,00150
5 0,00032 -0, 00000 0,00032 G,00210 ( 0,121}
6 0,00000 -0,00000 0,00000 G,00112 { 0,064}
7 0,00019 0,00053 0,00056 0,00057 { 0,033}
8 -0,00016 -0,00000 0,00016 0,00101 {( 0©0,058)
9 0,00016 -0,00000 0,00016 -0,00084 { -0,048)

PRZEMIESZCZENTIA:

DEFORMACJE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC

Pret: Wafm]: Wbim]: FIa[deg]: FIbl[deg] : flm]: L/f:
1 0,0007 0,0000 -0,040 -0,078 0,0001 12582,2
2 ~-3,0000 0O,0001 -0,078 0,058 0,0015 1658,4
3 0,0G601 90,0001 0,058 ~0,146 0,0006 4269,7
4 0,0001 -0,0014 -0,146 0,304 0,0049 623,5
5 -0,0014 0,0001 -0,240 0,121 0,0040 772,8
6 0,0001 0,0001 0,121 -0,048 G,0005 5072,9
7 0,0001 0,0000 -0,048 0,064 0,0012 2026,3
8 -0,0000 0,00086 0,064 0,033 0,0001 15476,8 .




ORIENTACYINY WYKAZ DREWNA

WIEZBY DACHOWE]

Ne Tlosé Przekrdj Dlugosé Dhugosé ogdlna | Objetosc
[szt] | [em] [cm’] [em] [m] [m’]
Stup
.| 26 |12 |x| 12 | 144,00| 200,00 52,0 0,7488
Platwie -

1 | 8 |x| 12| 96,00 | 5800,00 58,0 0,5568

1 112 ]x| 14 | 168,00 5800,00 58,0 0,9744
Miecze

4.1 38 [10]x| 10 | 100,00] 170,00 64,6 0,6460
Kleszcze

5.1 52 1 8 [x] 20 [ 160,00 270,00 140,4 2,2464

SUMA [m']: 5,17




