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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego wewtnznych instalacji elektrycznych budynku Pracowim i
starej fotografii w Michatowie.

1. Parametry techniczne:

1.1.Napkcie zasilania -U =400/ 230 V
1.2.Moc zainstalowana - Pi =42,65 kw
1.3.Moc szczytowa - Ps = 20,83 kw
1.4.Wspotczynnik jednoczeska - kj = 0,52
1.5.Wspotczynnik mocy -cog = 0,95

1.6.Pomiar energii elektrycznej: - bezpedni, szafce pomiarowej nacyegkem kablowym
1.7.0chrona od poraen dodatkowa: - szybkie samoczynney@danie
- projektowana instalacja - uktad sieci TN-S

2. Zakres opracowania:
2.1.Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej
2.2.Instalacja éwietlenia podstawowego i gniazd wtykowych.
2.3.Instalacja éwietlenia awaryjnego ewakuacyjnego
2.4.0swietlenie zewngtrzne
2.5.Zasilanie ogrzewaczy wody
2.6.Zasilanie urzdzean wentylacyjnych
2.7.Zasilanie urzdzen komputerowych i teletechnicznych
2.8.Zasilanie pompy obiegowej
2.9.Sygnalizacja przyzywowa w wc niepetnosprawnych
2.10.Zasilanie istnigjcego budynku gospodarczego
2.11. Uradzenia piorunochronne
2.12. Ochrona od paren
2.13. Ochrona przegiowa

3. Zasilanie i rozdziat energii elektryczne,.

Istniejacy budynek zasilany jest obecnie psogem napowietrznym, wykonanym przewodami
4x AL 25, poprowadzonymi ze stupa linii napowietgmn przebiegagrej w ulicy Fabryczne;.
Dotychczasowa umowa sprzegieenergii elektrycznej okéa moc przyhczeniovwg budynku 10
kW, przy zabezpieczeniu przedlicznikowym wu 32 A. Zgodnie z aktualnie obaujacymi
zasadami przy takim zabezpieczeniu Zaktadendostarczado 21 kW mocy przyczeniowe;.
Inwestor winien wysipi¢ do PGE Dystrybucja Biatystok sp. z 0.0. ZaktadectBiatystok Teren
0 zwigkszenie przydziatu mocy.

Opracowanie projektu zasilania i wykonanie adizan zasilajcych obgte zostan odrebng
umowa pomidzy Inwestorem i PGE Dystrybucja Biatystok sp. @a. @aktadem Sieci Biatystok
Teren.

Ztacze napowietrzne z szafkomiarow usytuowano przycianie szczytowej budynku od strony
stupa, z ktérego wykonane jest obecne pizzg.

Projektowana rozdzielnica zainstalowangdde w szatni. Rozdzielnjczaprojektowano jako
nascienra. Rodzaje i typy aparatéw rozdzielnic podaa@a schematach zasilania.

Wewrktrzng linie zasilapca zaprojektowano przewodami miedzianymi. Rodzajeraekroje
przewodow podano na schemacie.
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Na scianie zewntrznej linie wykonywé w rurce ochronnej pod szalowkw pomieszczeniach
wewmntrz budynku w rurce ochronnej pod suchym tynkiem.

4. Instalacja oswietlenia podstawowego i gniazd wtykowych ogélnego

przeznaczenia.
Instalacja éwietlenia podstawowego i gniazd wtykowych obejmwgpusty Gwietleniowe
sufitowe iscienne oraz wypusty gniazd wtykowych ogolinego pnaezenia.
Natezenie gwietlenia w poszczegolnych pomieszczeniach ptayggodnie z Polskimi Normami
PN-EN 12464-1; PN-EN 1838.
Sterowanie éwietleniem w pomieszczeniu ekspozycji zaprojektowvansystemie ,DYNLITE”
umazliwiajacym zaprogramowanie swietlenia dostosowanego do potrzeb odbyesgh se
prezentacji. Zastosowany system pozwala na ogramiezenergii ze&ywanej przez ewietlenie
oraz odpowiednie wykreowanie eksponatow. Obwodyvigtleniowe zasilane dolzie za
posrednictwem sterownikéw instalowanych w rozdzielnicy
System ,DYNLITE” umaliwia:
- sterowanie éwietleniem sal{ciemnianie, zaiczanie grup opraw — ,sceswietine”)
- zaciemnianie pomieszczenia roletami okiennymijszgzanie i podnoszenie
Zalaczanie d@wietlenia pozostatych pomieszaézevytacznikami zainstalowanymi w danych
pomieszczeniach.
Z obwoddéw dwietleniowych w wc zasilane ¢ba wentylatorki wywiewu, zalczane
wytacznikami gwietlenia.
Wytaczniki instalowg na wys. 1,4m. Gniazda wtyczkowe w pomieszczeniaaplecza i
pomieszczeniach technicznych umieszazawys. 1,0 do 1,2 m, w pomieszczeniu ekspozyji n
wys. 0,2 m. W tazienkach gniazda do suszarelkiklinstalowa& na wys. 1,4 m.
W pomieszczeniach o zgkiszonej wilgotnéci lub podtodze przewodeej instalagi wykona z
osprztem szczelnym.

5. Instalacja Gwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Oswietlenie awaryjne sty do czsciowego dwietlenia pomieszcze w czasie przerwy w
zasilaniu @wietlenia podstawowego.ietlenie ewakuacyjne sty do wskazania drogi w§gia

z budynku w czasie przerwy w zasilaniwietlenia podstawowego.

Oprawy dwietlenia awaryjnego natg wyposay¢ w uktady awaryjnego zasilanigwietlenia (
moduty awaryjne) po jednym do #@ej swietlowki zapewniajce swiecenie oprawy przez okres
3,0 godziny.

Do wietlenia awaryjnego wykorzystane zostaroprawy @wietlenia podstawowego
wyposaone w moduly awaryjne. Do oprawswaetlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
doprowadzt przewody z dodatkoyv zyta z rozdzielnic zasilapych instalacje @wietlenia
podstawowego w danym rejonie.

6. Oswietlenie zewrtrzne

Oswietlenie zewrtrzne obejmuje oprawy n@ianie szczytowej od strony parkingu.
Zalaczanie @wietlenia zewntrznego czujnikami ruchu montowanymi przy oprawach.
Wyprowadzenia przewodow i kabli zasdeych gwietlenie zewgtrzne poza budynek wykoéa
w jednym miejscu. Niedopuszczalne jest prowadzgmeewodOow 6wietlenia zewrtrznego
wewntrz budynku.
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7. Zasilanie ogrzewaczy wody
Do ogrzewaczy wody doprowadznddzielne obwody. Ogrzewacze pghye bezpdrednio

8. Zasilanie urmadzen wentylacyjnych

Projekt zasilania usdzen wentylacyjnych wykonano zgodnie z wytycznymi pkaginta tych
urzadzen.

Centrala wentylacyjna wraz z nagrzewnrasilana bdzie oddzielnym obwodem.

Wentylatory wywiewu w wc zasilaneztla z obwoddw éwietleniowych danych pomieszaze
zalczane wydcznikami gwietlenia tych pomieszcae

9. Zasilanie urmadzen komputerowych i teletechnicznych

Projekt zasilania usdzen komputerowych i teletechnicznych wykonano na podst
wytycznych projektanta tych instalacji.

Gniazda wtyczkowe zasilgje uradzenia komputerowe, z blokad uniemaliwiajace
podkczenie innych urdzenh w pomieszczeniach zaplecza i umieszaza wys. 1,0 do 1,2 m, w
pomieszczeniu ekspozycji éena wys. 0,2 m, a cgé&na wys. 2,9 m.

Urzadzenia teletechniczne: szafa GPD, centralka alamamowentralka SAP zasilanecda
oddzielnymi obwodami. Ugglzenia teletechniczne padka bezpérednio.

10. Zasilanie pompy obiegowej

Zasilanie pompy obiegowej wykonano na podstawie yeartych projektanta instalacii
sanitarnych.

Pomp obiegow zasilana bdzie oddzielnym obwodem. Zazanie pompy wyicznikiem.

11. Sygnalizacja przyzywowa w wc niepetnosprawnych

Sygnalizac przyzywows z wc niepetnosprawnych zaprojektowano wg systeBENSTO”.
Sygnalizag} zasil¢ z obwodu éwietleniowego wc.

Zastosowane uggzenia systemu i ukiad pozen pokazano na oddzielnym rysunku rzutu wc i
schemacie zasilania sygnalizacji przyzywowe;j.

12. Zasilanie istniepcego budynku gospodarczego

Istniejacy budynek gospodarczy zasilanykdhie oddzielnym obwodem wyprowadzonym
bezpdrednio z rozdzielnicy R. Projektowane przewody deyadzt do istniejcych przewodow
przerzutu pomidzy budynkami wécianie szczytowej modernizowanego budynku.

13. Urzadzenia piorunochronne

System ochrony odgromowej nie zapobiega formowakipiorunu i jego uderzeniu w budynek.
Zastosowany system ochrony odgromowej nieengwarantowa absolutnej ochrony budynku,

0s06b lub urzdzen, lecz znacznie ob#y ryzyko szkod powodowanych przez pioruny.

Zwody

Jako zwody poziome wykorzystanadaie blacha pokrycia dachowego. Zgodnie z informacj
Inwestora projektowane pokrycie budynku wykonarse geblachy o gruldei powyzej 0,5 mm.
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Na kominach murowanych zwody poziomy niergpne z drutu St/Zng8 mocowa na
wspornikach skicanych NIRO DEHN - 273 019. Rgkenia drutu na kominach wykana
ztaczami krzyowymi St/tZn DEHN — 390 050

Zwody na kominach petzy¢ za pomog ztacz do blachy St/tZn DEHN — 365 030 z blach
pokrycia. Kominy metalowe kottowni pgdzy¢ ze zwodami.

Przewody odprowadzajce

Przewody odprowadzgje wykona drutem St/Znp8. Do wys. 2,0m przewody ostodidwiema
rurkami winidurowymi sztywnymi RBmax 16 w RBmax 2&odukcji POLAM Suwalki
umieszczonymi jedna w drugiej lub mnrurka izolacyjm wykonam z materiatu
niehigroskopijnego o gruboi scianki min. 5 mm. Rurki mocowa dodatkowo doscian
uchwytami do rur 1”.

Zaciski probiercze

Pokczenia przewodow odprowadaeych z przewodami uziemiglymi wykon& za pomog
zaciskdw probierczych umieszczanych na wysokb,5m.

Przewody uziemiapce

Przewody uziemiage od z4cz kontrolnych do uziomu wykota ptaskownika ocynkowanego
St/Zn 25x4 ostoritego dwiema rurkami winidurowymi sztywnymi RBmax 82 RBmax 40
produkcji POLAM Suwatki umieszczonymi jedna w drejgiub inra rurka izolacyjm wykonarn
z materiatu niehigroskopijnego o gruloo scianki min. 5 mm. Rurki mocowado scian
uchwytami do rur 1 3/4”. Rurki ostaniie mocowéa w $cianach wraz z wprowadzonymi
ptaskownikami.

Przewody uziemiage hczy z uziomem otokowym pe¢zeniami spawanymi o dt. 0,2 m.
Uziom

Uziom otokowy wykona z ptaskownika ocynkowanego St/Zn 25x4.

Ptaskownik uktadaw odlegtgci min. 1,0 m odcian budynku, na gbokasci 0,8 m.

Wszystkie patczenia instalacji uziemiaggej i odgromowej oraz wszystkie elementy tych
instalacji w ziemi wykonajako spawane i zabezpiec¢zarzed koroz.

Uziom powierzchniowy pod ggami komunikacyjnymi oraz w miejscu sképyvan z kablami
energetycznymi i teletechnicznymi uktgda ostonie rurowej AROTA typu SRS 96.
Pokczenia instalacji odgromowej zabezpiecpezed koroz.

Catai¢ instalacji odgromowej wykonywaw koordynacji z pracami budowlanymi.

14. Ochrona od poréaen.

Ochrona przeciwporgniowa podstawowa, przed dotykiem bezpdnim spetniona jest
przez izolowanie e&ci czynnych (obudowy aparatéw i ydzer elektrycznych oraz izolagj
przewodow).

Ochrona przeciwporaniona dodatkow przed dotykiem paednim w projektowanej
instalacji spetniona jest poprzez guenie czsci przewodzacych z przewodem ochronnym oraz
zastosowanie ~ samoczynnego  szybkiego agmdnia za  pomac wylacznikdw
nadmiarowopgdowych i r&nicowoprdowych, ktére bda zainstalowane na rozdzielnicach.

W projektowanej instalacji zastosowano ukfad segioTN-S, w ktorym przewody
neutralne N i przewody ochronne PEosldzielne

W obwodach instalacyjnych jednofazowych zastosowanzewody trGiytowe za& w
obwodach trojfazowych przewody ¢piozytowe. Przewody ochronne peoky do listwy
zaciskowych PE w rozdzielnicy, do ktorej doprowaugdxdzie przewod ochronny PE linii
zasilajcej.

Przewody ochronne powinny doloruzétto-zielonego.

Gtowna szyra wyrownawca budynku zainstalowapod rozdzielry gtdwma.
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Do szyny dadczyc:

- metalowg rur¢ doprowadzajca wock

- metalowe elementy konstrukcyjne budynku

- metalowe piony instalacji sanitarnych

- aparaty i cigi wentylacyjne.

- metalowe uradzenia kottowni
Pokczenia ww. urzdzen wykona& za pomog ptaskownikdw ocynkowanych St/Zn 25x4..
Glowna szyry wyrOwnawca pofaczy¢ punktem rozdziatu przewodu PEN na N i PE waczt
kablowym i uziemt taczac z uziomem instalacji odgromowe;j.

15. Ochrona przepeciowa instalacji elektrycznych.

W przypadku rozpatrywanego obiektu przgm mog przenikra¢ do ukladu zasilania
poprzez kable zasikgge od strony zasilania zewtrznego, jak rownie za pdrednictwem kabli
zasilapcych i sygnatowych od strony wszelkich instalacjao uradzen wyniesionych poza
sciany budynku.

Zagrazenie najwgkszymi przepgciami dla uktadu zasilania istnieje zarowno od rsfro
bezpdrednich wytadowa w budynki chronionego obiektu, mawych przeskokow iskrowych
do ukfadu zasilania oraz indukowania grzepe¢ w petlach padowych znajdujcych sg
wewnmntrz budynku.

Zgodnie z zasadami strefowej koncepcji ochrony ongiwej i przeciwprzegciowe] w
instalacji elektrycznej zostat zastosowany trzystowy system ochrony przed dziatanienagar
piorunowego oraz przeg atmosferycznych akzeniowych:

W pierwszy - zdolny odprowad#i prady piorunowe,

MW drugi - ucinapcy wartcgci maksymalne impulsow przepuszczonych przez
1. stopié do pozioméw bezpiecznych dlagkszaci urzadzen,

M trzeci - zabezpieczagy najbardziej wraiwa lub strategicznie

najwazniejsz czgs¢ urzadzen.
Do ochrony przeciwprzegtiowej zastosowano wdzenia firmy ,LEUTRON”. Typy zabezpieciae
ochrony przeciwprzepciowej opisano na schematach zasilania.
Pierwszy i drugi stopier ochrony przeciwprzepeciowej
W instalacji zasilania elektrycznego wdzenia 1 i 2 (klasy B i C) stopnia podstawowej
ochrony zainstalowanee¢tla w rozdzielnicy. Skuteczne odprowadzenie energidepieé z
elementéw 1. stopnia ochrony nafewykona do uziomu instalacji odgromowe za porgoc
ptaskownika St/Zn 25x4 drutu Dg8 lub przewodu LgY 16kzonego bezpoednio z uziomem
lub z najblzszym elementem instalacji odgromowej za pogreaciskow NIRO.
Trzeci stopien ochrony przeciwprzepiciowej
Ochrona urzdzea i systemow szczegolnie wilawych na oddziatywanie przegi i waznych
Z punktu widzenia zytkownika, ze wzgidu na straty, jakie mi@ przynié¢ ich uszkodzenie lub
przestgj (takich jak: serwery, stanowiska komputerokamery, centralki alarmowe, gdzenia
kontroli dostpu, uradzenia instalacji nagiaiajacej), wymaga zastosowania kolejnego -
trzeciego stopnia ochrony.
Uklady ochrony przeciwprzegsiowe] trzeciego stopnia instalowagrzy pierwszym od
strony zasilania gniazdku lub adzeniu w kadym obwodzie instalacji.

Sygnalizacja uszkodzenia elementéw drugiego i trzisgjo stopnia ochrony
przeciwprzepieciowej
2. stopien

Ze wzgkdu na specyfik elementow stosowanych w zabezpieczeniach 2. stapefirony,
polegajca na wykorzystaniu warystora w charakterze elemeatoezpieczagego, konieczna
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jest cagta kontrola stanu tych zabezpietize

3. stopiern

Zabezpieczenia ochrony przegiowej 3.stopnia, analogicznie do zaprojektowanych
uktadow ochrony 2.stopnia, wymagajagtej kontroli stanu tych zabezpiedze
Dodatkowe wymagania eksploatacyjne

Raz w roku przed okresem burzowym oraz piadkgburzy odbywajcej sk nad obiektem
naleey sprawdzé stan wskanikdbw uszkodz# ochronnikow oraz dodatkowych zabezpiecze
nadpadowych, jéli wystepuja.
Przed przeprowadzeniem okresowych bada rezystancji izolacji instalacji elektrycznej
nalezy bezwzgkdnie na czas pomiarow wyjé wymienny modut z elementéw 2. stopnia
ochrony przeciwprzepieciowej w celu zapobigenia ich uszkodzeniu

16. Uwagi.

1. Instalacje teletechniczne nieabjete niniejszym opracowaniem.

2. Rodzaje i przekroje przewoddéw podano na scherhata

3. Cata¢ wykona zgodnie z aktualnie obowzujacymi przepisami.

4. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych stoséwnateriaty i uradzenia posiadage
aktualne atesty i certyfikaty dopuszazajdo ich stosowania.

5. Instalacg w budynku wykonaw koordynacji z kierownikami robot budowlanych i
sanitarnych.

6. Ochrona przeciwp@rowa w instalacjach elektrycznych zapewnionagezstz:

B wytacznik gtdwny zasilania zainstalowany na R sterowprgyciskiem wyhczapcym
zainstalowanym obok wajia do budynku ,

B oswietlenie awaryjne,

B instalacg odgromows,

B kontrole izolacji przewodow poprzez vaginik raznicowopadowy 500 mA zainstalowane
na R,

B kontrole przyrostu temperatury przewodow poprzdxezpieczenie przeteniowe,

B obudowy zastosowanych aparatow iagizen elektrycznych oraz oprawswietleniowych
spetniaj wymogi normy PN/E-50009 (IEC364)x sniepalne i nie stanowizagraenia
pozarowego.

7. Instalacje elektryczne wykonywarzewodami typu YDY 750 V w rurkach izolacyjnych
bezpiecznych pod wzgdem ogniowym ( rurki metalowe, rurki z PCV: RL, R&.RKLG-
110 i.t.p.) uktadanymi wewvatrz scian i stropOw w sposob nienarugzj konstrukog budynku
i struktue scian.

Stosowa osprzt instalacyjny @czniki, gniazdka wtykowe, puszki sptawe, puszki

odgatzne, i.t.p.) o budowie bezpiecznej pod wrim ogniowym z zaciskamigaowymi

Sprezynujacymi.

Obudowy i ptyty montaowe rozdzielnicy oraz z¢za i szafki pomiarowej instalowane

bezpdrednio na budynku mugby¢ wykonane z materiatow izolacyjnych niezapalnydh lu

trudnozapalnych.
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Wewetrzne instalacje elektryczne

OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Bilans mocy.

Lp. Rodzaj odbioru Moc zainst| Moc szczytMoc szczyt.
(lato) (zima)
- - Pi (kW) Ps (kW) Ps (kW)
1 | Gswietlenie i wentylatorki wc zasilane z obwéiva 7,62 5,3 5,3
2 | Projektor, ekran, rolety okienne 1,60 0,8 0,8
3 | Gniazdka wtyczkowe ogodlnego przeznaczenia 14,00 4,2 2 4
4 | Podgrzewacze wody 4,50 3,0 3,0
5 | Wentylacja z nagrzewnjelektryczm 2,73 0,33 2,73
6 | Urzadzenia teletechniczne 0,30 0,3 0,3
7 | Szafa GPD i instalacja komputerowa 8,80 4,4 4.4
8 | Kotlownia — pompa c.o. 0,10 - 0,1
9 | Istniepcy budynek gospodarczy 3,00 - -
10 | Razem 42,65 18,33 20,83
Wspotczynniki jednoczesKoi
Ps 20,83
R =0,49
Pi 42,65

2. Dobor zabezpieczenia i przewodow wewtrznej linii zasilaj acej

Ps = 20,83 kW; cog= 0,95; = 31,7 A

Zabezpieczenie przelicznikowe w szafce pomiaro®e§03 C 32 A; | 32 A; L=46,4 A;

przewody YKY o) 5x16; [,= 62 A; 1,45x}= 1,45 x 62 = 89,9 A

dobrane przewody spetmaajvarunki: k<I <, i1,< 1,45x},

Dilugos¢ wlz = 20,0 mAU = 0,28 % < 2,0 % dop.

3. Obliczenie spadkow napicia w obwodach.

Obliczam spadki nagtia w najdhiszym i najbardziej obgkonym obwodzie:
- zasilanie centrali wentylacyjnej z nagrzewericobw. R/29

AU% c =AU% wlz. +AU% obw. = ------------m-mmme--

100 x 20830 x 20

57 x 16 x 400

= 0,28% + 1,09% = 1,37% < 4% dop.

200 x 2730 x 15

57 x 2,5x 2302

Pozostate obwody instalacji znajdgic w korzystniejszych warunkach napiowych.
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4. Sprawdzenie skuteczn&ei ochrony przeciwporazeniowej

Sprawdzenie skuteczém ochrony przeciwpotaniowej zostanie wykonane w najbardziej
niekorzystnym  punkcie projektowanej instalacji, zsbezpieczonym  wytznikiem
réznicowopradowym:- rozdzielnica R - zabezpieczenie S 303 @ 32szafce pomiarowej

Warunek samoczynnego szybkiego aeglenia Izw > Iw
Iw = 32,0 Ax 10 = 320 A — z charakterystyki czasepradowej przy 5 s.

0,8 x Uf 0,8 x 230
lzwW = - - >|w =320 A L <mmmmmmmmeeee- =0,575Q
Z 320
Skuteczné¢ ochrony przeciwpotaniowej lzdzie spetniona, przy impedancijetp zwarcia do
RN < 1,53Q.

Po wykonaniu zasilania rozdzielnicy R nalgy sprawdzié¢ rzeczywiste wielkdci impedanciji
petli zwarcia.

5. Zagrozenie piorunowe obiektu

Zagrazenie piorunowe zvgzane jest z geomedrobiektu oraz z intensywsoia burzows na
danym terenie. Zagfenie oszacowano na podstawie zalgmeedstawionych w normie PN-IEC
61024-1-1.

Roéwnowazna powierzchnia zbierania

Réwnowana powierzchnia zbierania wytadofivarzez budynek na terenie ptaskim ckaea
jest jako pole obszaru ograniczonegoaliniworzor przez przeecie sk powierzchni ziemi
Z prost 0 nachyleniu 1:3, obracamvokoét budynku stycznie do jego gérnych keglai.
Réwnowana powierzchnia zbierania budynku wynsk 2,66x10° m2

Statystyczne zagraenie piorunowe obiektu
Srednia gstas¢ wytadowan nie jest okréona w normie PN-IEC 61024-1-1, ale jest
przedstawiona w normie PN-86/E-05003/01. Dla oliszd?olski o szerokwi geograficznej
powyzej 51°30" przyjmuje s mozliwos$¢ wystpieniasrednio Ng = 1,8 wytadowania
piorunowego na 1 km2 powierzchni rocznie§ panizej tej szerokéci Ng = 2,5 / km2.

Spodziewana gstas¢ bezpdrednich wytadowa piorunowych trafiggcych w analizowany
budynek wynosi:

Ng = Ae X Ng = 2,66x10° x 1,8 x 10° = 4,7%10° = 0,0047 wytadowania na rok.

WYybor poziomu ochrony obiektu

Zgodnie z procedgropisan w normie PN-IEC 61024-1-1, oldla sk akceptowaln czestasé
krytycznych zdarzeN,, zgodnie z klagobiektu. Ze wzgldu na typ i znaczenie obiektu oraz
mozliwos’c’snietolerowanej utratywiadczenia ustug publicznych prztg

N; = 10°.

Wymagam skuteczné E urzadzenia piorunochronnego:

E>1-NJ/Ng=1-10%4,79%10°= 1- 0,209 = 0,791

Przy wymaganej skuteczém nalezy zastosowalV stopier poziomu ochrony odgromowe;j.
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