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1. Czs$¢ ogolna

1.1 Nazwa zamowienia.

Przedmiotem zamdwienia jest projekt bnaelektrycznej wewetrznych instalacji
elektrycznych budynku Pracowni filmu i starej fotafijj w Michatowie.

1.2. Przedmiot opracowania i zakres robot.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrigjwymagania techniczne wykonania i
odbioru robot instalacji elektrycznych w budynk@a&wni filmu i starej fotografii w
Michatowie. sporgdzone zgodnie z obowaujacymi standardami, normami, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot, a zakprzepisami budowy wdzen elektrycznych.

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje wymagagolne wspodlne dla robot
objetych nizej wymienionymi elementami.

- rozdzielnice

- instalacje éwietlenia podstawowego i gniazd wtyczkowych

- instalacja éwietlenia awaryjnego

- instalacja zasilania ugdzen technologicznych

- instalacja zasilania ugdzex sanitarnych

- ochrona przeciwporaniowa

- ochrona przeciwprzegiiowa

1.3. Informacja o terenie budowy.

Terenem budowy jest budynek Pracowni filmu i stés&ggrafii w Michatowie przy ul.
Fabrycznej 33 dz. o nr geod. 250 i 201.

Podczas realizacji robot wykonawcacdbie przestrzegat przepisow dotycych
bezpieczéstwa i higieny pracy. W szczegokmd ma obowizek zadbé aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szikodh dla zdrowia. Wykonawca zapewni i
bedzie utrzymywat wszelkie uggdzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitzi odpowiedni odzie
dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

1.4. Nazwy i kody.
Instalacje elektryczne — CPV 45310000-3

1.5. Definicje i pogcia.

Aprobata technicznapozytywna ocena techniczna wyrobu, stwiergizajego przydatrigé
do stosowania w budownictwie, wydana przez upmigaa do tego jednostk

Certyfikacja zgodngi - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezalej od dostawcy i
odbiorcy) wykazujce,ze zapewniono odpowiedni stopieaufania, nalezycie zidentyfikowany
wyrob, proces lub ustuga ggodne z okrdona norma lub z wigciwymi przepisami prawnymi;

Deklaracja zgodnai - oswiadczenie dostawcy, stwierdzeg na jego wyiczm
odpowiedzialnéc, ze wyréb, proces lub ustuga sgodne z normlub aprobat
techniczna;

Dokumentacja powykonawczalokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji rolidudowy);

Dziennik Budowy opatrzony piecgia Zamawiajcego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydaraezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedgan
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rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekamyia polec# i innej korespondencii
technicznej pomeidzy Inzynierem, Wykonawgi Projektantem;

Warunki techniczne przatzenia - zespot wymagdechnicznych, ktére mugby¢ spetnione,
aby wnioskowane przez odbigritosci energii elektrycznej mogty lbydostarczone;

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania
robotami i do wysipowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczony przez Inwastor

Ksigga Obmiarow - akceptowany przez Inspektora zespginumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru wykonywanych robo6t w formie wyliaze
szkicow i ewentualnych dodatkowych gatnikow. Wpisy w Ksidze Obmiarow podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera;

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie poleceriakazywane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotaz sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy;

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczggada autorem Dokumentacji
Projektowej;

Rysunki - czs¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk

Odbior instalacji - zesp6t czyngm mapcych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne
teletechniczne zostaty wykonane zgodnie z projekteanunkami technicznymi i obowaujacymi
normami stanowicymi podstaw do przekazania instalacji do eksploatacji;

Instalacje wrtrzowe- instalacje elektryczne i teletechniczneazamne z obiektem
budowlanym;

Sieci - uradzenia elektryczne i teletechniczne podziemne iemaze na zewqirz budynku i
przyhcza;

Bruzda instalacyjna - zagienie wscianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowaline
wykute w celu prowadzenia w nim przewodow elektnyach;

Skroty - symbole utworzone najgziej z pierwszych liter wyrazow.
Skréty wyte w opracowaniu:

ST - Specyfikacje Techniczne
PZJ - Program Zapewnienia Ja&o
PN - Polska Norma

BN - Brarzowa Norma

ZN - Zaktadowa Norma

ITB - Instytut Techniki Budowlanej
NN - Niskie Napecie

SN -Srednie Napicie

PCW, PCV - Polichlorek winylu

2. Wymagania dotycace materiatow.

2.1. Wymagania ogolne.

Zrodta uzyskania wszystkich materiatlow powinny byybrane przez Wykonawaeobot
elektrycznych z wyprzedzeniem.

Zatwierdzeniegzrddta uzyskania materiatdw nie oznacazawszystkie materiaty z tegoddta
beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbhudowisliegp@niej niz 3-tygodnie przed
kazdym zakupem materiatow Wykonawca robét elektrychnya obowizek dostarczy
Inspektorowi Nadzoru prébki materiatow, aby mégkdioa: wyboru oraz sprawdinaocznie ich
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jakos¢. Z chwila zatwierdzenia Wykonawca robot elektrycznych poemnpoda Inspektorowi
Nadzoru i Kierownikowi Budowy terminy dostaw zatwdeonych materiatow.

2.2. Warunki dopuszczenia materialow i wdza: elektrycznych do zabudowania.

* 0znaczenie zgoddoi z wymaganiami PN

* znak jakdci wyrobu Q

» znak CE - gdy to wymagane

* znak bezpieczsstwa B - gdy to wymagane

» atest producenta lub aprob&tchniczia wydary przez uprawnione laboratorium

2.3. Wymagania przy zamianie materiatow.

Marka materiatdw okridona w dokumentacji przetargowejdzie wymagana w wykazie
cen. Wykonawca robot elektrycznych meazaproponow@amateriaty innej marki, posiadgje te
same lub lepsze charakterystyki. Ale taka prop@eygjmaga zatwierdzenia przez Kierownika
Budowy i Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby sktadowane tymczasowo nadyeto czasu, kiedygola
wykorzystane, byly zabezpieczone przed zniszczenmanieczyszczeniem, zachowatly syoj
jakos¢ i potrzebne wisciwosci, a take, aby byly dospne dla kontroli layniera.

3. Wymagania dotycace sprtu i narzedzi.

Wykonawca robét elektrycznych jest zobaerany do stosowania sgtm, narzdzi i
elektronarzdzi wtasciwych do wykonywanego rodzaju roboét i spetacgch wymagania norm
obligatoryjnych w zakresie bezpieéstwa ich wykonania.

4. Wymagania dotycacesrodkdéw transportu.

Wykonawca robét elektrycznych zobawany jest do stosowania jedynie takichdkow
transportu, ktore nie wptyma utra¢ cech jakéciowych przewaonych materiatow lub nie wptyn
niekorzystnie na wkxiwosci wykonywanych robot. Wykonawca powinien stoséwadki
transportu zgodne z naktadami rzeczowymi i odponi@@rzystosowane do przeusnych
materiatow.

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazsie maozliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:

» samochodu dostawczego,

» samochodu skrzyniowego,

Przewaone materiaty i elementy powinny byktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworedla poszczegolnych materiatow i elementow orazzpieczone przed
ich przemieszczaniemesinasrodkach transportu.

5. Wymagania dotycace wykonania robot

5.1. Instalacje elektryczne kod CPV 45310000-3

5.1.1. Wymagania ogolne.

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycla wewrtrznych gwietleniowych,
sitowych musz by¢ dostosowane do ukfadu sieci TN- S o geajpi znamionowym 400/230V gau
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przemiennego i exstotliwosci 50 Hz. Stosowaw obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i
neutralny (N). Jakérodek uzupetniacej dodatkowej ochrony przeciwpaemiowej naley
stosowa wytaczniki ochronne rznicowopadowe. Parametry tych wagznikow (czas wylczania i
wielkos¢ znamionowego pdu wylaczapcego) okreélaja rysunki dokumentacji projektowe.
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznyehwwetrznych naley stosowa
wytaczniki nadmiarowe o:
» pradach znamionowych dobranych do wigl&ioodbiornikow
* wymaganej zdolnizi wytaczeniowej w stanach zwacharakterystyce czasowo-
pradowej:
W instalacjach elektrycznych wewtnznych:
» stosowa pofaczenia wyréwnawcze gtdbwne i miejscowsgce przewody ochronne z
czesciami przewodzcymi innych instalacji i konstrukcji budynku
» stosowa zasad prowadzenia tras przewodow elektrycznych w linipobstych,
rownolegtych do krawdzi scian i stropow
* przewody i kable elektryczne naleprowadz¢ w sposob umadiwiajacy ich wymiar bez
potrzeby naruszania konstrukcji budynku
« zyly przewododw i kabli w instalacjach elektrycznymwietleniowych i sitowych
wewrgtrznych musz by¢ wykonane wydcznie z miedzi
e prowadzenie instalacji i rozmieszczenieagizan elektrycznych w budynkach powinno
zapewnié bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami w zakresie oklenych odlegtéci i ich
wzajemnego usytuowania

Minimalne wartdci rezystancji izolacji obwodow odbiorczych przeugia poniej
przedstawiona tabela:

Napigcie znamionowe Rezystancja izolacji Napicie probiercze pdu
obwodu [V] MR] statego [V]

do 50 V obwody SELV i PELV <0,25 250

powyzej 50V do 500V <0,50 500

5.1.2. Przewody i kable

5.1.2.1. Wymagania ogoélne dotyce przewodow i kabli

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycla wewrtrznych gwietleniowych,
sitowych musz by¢ dostosowana do ukfadu sieci TN- S o gajpi znamionowym 400/230V gau
przemiennego i exstotliwosci 50 Hz.

Przewody kabelkowe wiekgtowe.
Przewody wielaylowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i powde
polwinitowej. Napécie robocze 500 V. Przewody przeznaczone do uktadentynku lub w tynku.
Zyty wykonane z drutu miedzianegogkkiego, w izolacji o barwach:
* przewdd neutralny N - kolor niebieski
* przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czemy, czarny, kyzowy,
*przewod ochronny PE- kolabtto-zielony
Przewody wykonane zgodnie z nariN-87/E-90056.
Kable elektroenergetyczne.
Kable elektroenergetyczne wieldowe, zzytami miedzianymi przeznaczone do ukladania w
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ziemi. Napgcie znamionowe 1kV.

5.1.2.2. Monta kanatow i listew instalacyjnych

kanaly i listwy instalacyjne wykonane z twardegoW?@o prowadzenia instalacji elektrycznej

wewnmntrz budynku wraz z niezbinymi akcesoriami
Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu robot
* Woytrasowanie tras listew
e Zamocowanie listew do podia
e Zamocowanie tukow z gotowych elementow
» Polgczenie elementéw poruzy sola przy wyciu zlaczek

Wymagania dodatkowe dotygze robot
» Listwy w ciagach poziomych mocowgewnie do podiza w odlegtdciach nie
wiekszych nk 0,5 m

*  Przy zmianie kierunku tras listewitkzalamania nie m@ by wigkszy niz 90 stopni dla

poprawnego utzenia przewodow kabelkowych i prawidtowego ich fomamia
e Listwy musz by¢ przykryte pokryvy

» Listwy uktadane w aigach wielokrotnych nie magzajmowa pasa szerszegoz,2 m
»  Ciagi pionowe listew musgby¢ mocowane do podia w odlegtéciach nie wgkszych

niz0,5m
5.1.2.3. Ukladanie przewodoéw kabelkowych pod tynkie

Przewod kabelkowy na nagie 500 V
Zasadnicze czynnoi przy wykonywaniu robot
* Przygotowanie bruzd
* Rozwinkcie przewodu kabelkowego
» Sprawdzenie ggtosci zyt i opornaci izolacji
¢ Odmierzenie i Gicie
e Zamocowanie przewodu do podéo
Wprowadzenie kacow przewodow do puszek lub rozgatikow

5.1.2.4. Ukladanie przewodoéw kabelkowych i kabkanatach i listwach

Przewod kabelkowy na nagie 500 V i kable elektroenergetyczne 1 kV wigtowe o
zytach miedzianych, izolacji roboczej i powtoce cmime;.

Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu robot

* Rozwinkcie przewodu

» Sprawdzenie ggtosci zyt i opornaci izolacji

¢ Odmierzenie i Gicie

*  Wprowadzenie kiacéw przewodow do puszek lub rozgatikow

»  Ulozenie przewodu w listwach

* Oznaczenie przewodow kabelkowych na obfidach zgodnie z adresami
umieszczonymi nadcie adresowe;j

» Zabezpieczenie przgja przewodow kabelkowych przez stroggiany rurami
ostonowymi lub odpowiedaiobudowg

» Ulozenie przewodow w unmtiwiajacy tatwas¢ wymiany przewodow

5.1.2.5. Przewody wagiane do rur.

Przewod kabelkowy na nagie 500 V i kable elektroenergetyczne 1 kV wigtowe o
zytlach miedzianych, izolacji roboczej i powtoce cmime;.
Zasadnicze czynnoi przy wykonywaniu robot
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* Rozwinkcie przewodu

» Sprawdzenie ggtosci zyt i opornaci izolacji

¢ Odmierzenie i Gicie

» Wociagniccie przewodow

*  Wprowadzenie kicdéw przewodow do puszek lub rozgatikow

* Oznaczenie przewodow kabelkowych na obfidach zgodnie z adresami
umieszczonymi nadcie adresowe;j

e Zabezpieczenie przgja przewodow kabelkowych przez stroggiany rurami
ostonowymi lub odpowiedaiobudovwg

»  Ulozenie przewoddw w unitiwiaj acy tatwas¢ wymiany przewodow

5.1.2.6. Wymagania dodatkowe dotyce robot.

Kazde przejcie przewodow kabelkowych przez stroggiany musi by zabezpieczone rair
ostonowy lub odpowiednio obudowane.

Minimalny przekroéjzyt przewodacych przewodow kabelkowych dla- obwodow
oswietleniowych 1,5 mm2 Cu- obwodow gniazd wtykowyabwodow sitowych 2.5 mm2 Cu.

Wszystkie przewody kabelkowe muysniet zyly przewodzace wykonane z miedzi, by
oznakowane przez producenta (marka), posi&dbrystyke izolacji roboczepyt zgodr z
wymaganiami tj

* przewdd neutralny N - kolor niebieski

* przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czemy, czarny, kyzowy, i powinny by
wykonane na nagcie 500V

* przewdd ochronny PE- kolantto-zielony

5.1.3. Mont& osprztu i aparatury.

5.1.3.1. Osprd podtynkowy.

» Puszka @gr. 60mm.

Puszki kaicowe - pod aparaty, IP-20 , wykonane z tworzywaciego nieplastycznego , o
srednicy 65 mm , przystosowane do mamntaparatow za pomaeaevkretow

» Puszka rozgafna.

Puszki instalacyjne rozggine z pokrywami, IP-20 , wykonane z tworzywa sztegm
nieplastycznego , &rednicy 80 lub 85 mm , przeznaczone do manta scianach betonowych .
Puszki 4-wylotowe, z ostabieniami do wprowadzenigk, wyposaone w rozgaizniki 4-torowe
dla przewodow o przekroju do 2,5.

» Gniazdo wtykowe P+PE podtynkowe.

Gniazda instalacyjne w wykonaniu podtynkowym pragsivane do przykcania, 2-

biegunowe ze stykiem ochronnym kotkowym, 16 A/2301%-20

* Laczniki podtynkowe.

L aczniki instalacyjne:dcznik |-bieg, 4cznik I-biegswiecznikowy; w wykonaniu podtynkowym
przystosowane do przyaania, |O A/230 V , IP-20.

Zasadnicze czynnoi przy wykonywaniu robot.

» Trasowanie

» Wykonanieslepych otworéw mechaniczniedaznie.

* Wykruszenie lub wyeicie otworéw do wprowadzenia przewodow w puszkach

* Wprowadzenie przewodow w otwory puszki

* Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej

* Osadzenie puszki w gotowym poéio

* Gipsowanie lub betonowanie z wyrbwnaniem powierkchn

* Odkrywanie puszek
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* Podhkczenie i przedzwonienie przewodow

e Zamknkcie puszek

* Podhkczenie 4cznikow i gniazd wtykowych

e Zamocowaniegcznikéw i gniazd wtykowych w puszce

Wymagania dodatkowe dotygz montau osprztu podtynkowego.

» puszki powinny b§ osadzone na takiejgfokadici, aby ich gorna (zewetrzna) kravedz
po otynkowaniwciany byta zrownana z tynkiem

* przed zainstalowaniem nalew puszce wyaic wymagan liczbe otworow
dostosowanych dgrednicy wprowadzanych rur lub przewodow

* mocowanie puszek wcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno
zapewné niezledng wytrzymatcé na wycaganie wtyczki z gniazda

* gniazda wtyczkowe i wytzniki nalery instalow& w sposob nie kolidagy z
wyposaeniem pomieszczenia

* wtazienkach naley przestrzegazasady poprawnego rozmieszczeniadprz
Z uwzgkdnieniem przestrzeni ochronnych podaie wyhcznikow klawiszowych naley
przyjmowa we wszystkich pomieszczeniach jednakowe

* gniazda wtyczkowe natg instalowa w takim potaeniu aby bolec ochronny wygtowat

u gory, przewod fazowy dochodzit do lewego biegamazewdd neutralny - do prawego

bieguna

* Laczniki i gniazda wtykowe powinny byumiejscowione na wysokoiach (od
wykonczonego podiza pomieszcz® okreslonych dokumentagjprojektows lub wedtug
odmiennych dyspozycji pokazanych na rysunku.

* Przed wykonaniem poglttzen tacznikdw i aparatury naky sprawdz¢ poprawngc ich
funkcjonowania

5.1.3.2. Osprd natynkowy.

» Puszki rozga¥zne bakelitowe natynkowe

Puszki instalacyjne rozggine natynkowe IP-44 , wykonane z tworzywa sztucznego
nieplastycznego, 4-wylotowe

» Lacznik bakelitowy bryzgoszczelny

tacznik instalacyjny I-bieg w wykonaniu natynkowyzgkrecany, IP-44, 10 A/230 V

* Gniazdo wtyczkowe bryzgoszczelne 2-bieqg z uziemienl6A/2,.5mm pojedyncze i
podwadjne

Gniazdo instalacyjne w wykonaniu natynkowym , ptagewane do przykcania , 2-
biegunowe ze stykiem ochronnym kotkowym , 16 A/230IP-44

Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu robot

» Trasowanie

* Rozmontowanieacznikow lub przyciskow.

* Umocowanie do gotowego podin

* Podhkczenie przewodow

e Sprawdzenie dziatania.

Wymagania dotycxce montau osprztu natynkowego
Sprzt i osprzt instalacyjny naley mocowa do podiga w sposob trwaty zapewnaay mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Pozostate zasady jalspitztu podtynkowego.

5.1.4. Roboty w zakresie oprawvaetleniowych

5.1.4.1. Monta opraw gwietleniowych

Konstrukcje wsporcze
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konstrukcje pod oprawy zamocoévagodnie z projektem, zeli mocowanie tej
konstrukcji nie zostato wykonane przy robotach widdoych

konstrukcg nalezy mocowa do podi@a w zaleénosci od jej rodzaju za pomac
wbetonowanych kotew, kotkdw rozporowych, spawasniab lub wketow oraz
przewidzianych do tego celu elementow

Oprawy sufitowe

oprawy mocowaw suficie podwieszanym

oprawy winny bg mocowane w miejscach oznaczonych w projekcie bezspingé
zaktécapcych zaprojektowany uktad

elementy mocuce naley umieszczawe wszystkich otworach oprawy sheych do
mocowania

zewretrzne warstwy ochronne przewodow wolno usényéko z tych czsci przewodu,
ktore po podiczeniu leda niedos¢pne

wejscie przewodu do oprawy nakeuszczelnt w sposéb odpowiedni dla danej oprawy
przewody nie powinny przend@snapkzen, a przewodd ochronny powinien nieigkszy
nadmiar dtugéci niz przewody robocze

konce zyt przewodow wprowadzonych do oprawy , a nie wykstanych, natey
izolowat i unieruchomg

Roboty zasadnicze.

Rozpakowanie oprawy

Oczyszczenie oprawy z materiatow zabezpiecyah

Otwarcie i zamknicie oprawy

Obckcie i obrobienie kacow przewodow

Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
Zamontowanie oprawy i pogtizenie

Wyposaenie oprawy w akcesoria (klosze, odipliki, rastry itp.)

Oprawy mocowane nigianiescienne.

Zasadnicze wymagania przy wykonywaniu robét jakagieaw montowanych na suficie. Na
sali gier ostaniane korytkami drutowymi ze stagntizewne;.
Oprawy awaryjne.

Po zamontowaniu opraw nalesprawdzt poprawn@¢ polaczeh w oprawie oraz dziatanie
automatycznego przgizania.
Pozostate wymagania przy wykonywaniu robét jakaieaw montowanych na suficie.

5.1.5. Montd rozdzielnic

5.1.5.1. Rozdzielnice

Rozdzielnica ng&cienna.

5.1.5.2. Monta wyposaenia rozdzielnic.

Rozdzielnie nalezy wyposaa¢ zgodnie z Dokumentacprojektows oraz instrukej
montaowa producenta obudowy

Przed montzem aparatury naky w obudowie powieréiniezlzdne otwory a po
wierceniu dokladnie wyczgi¢ i zabezpieczy krawedzie

Aparaty mocowa zgodnie z instrukgjproducenta patzenia wewgtrzne w rozdzielnicy
musz by¢ wykonane z giyciem szyn, szyn grzebieniowych oraz fabrycznyclstkdw
taczeniowych.
na aparatach wykotapisy adresowe i zgdzy¢ schemat rozdzielnicy

rozdzielnie przygotowé do transportu zabezpieczajprzed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz wptywem warunkéw meteorologiciny
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5.1.5.3. Monta rozdzielnic néciennych

* mocowanie rozdzielnicy natg wykona w sposéb trwaly i estetyczny zgodnie z
instrukcp producenta obudowy

* elementy mocuce naley umieszczawe wszystkich otworach obudowy sheych do
mocowania

e zewrgtrzne warstwy ochronne przewodow wolno uséydko z tych czsci przewodu,
ktore po podiczeniu leda niedos¢pne

* wejscie przewodu do obudowy naieuszczelni w sposéb odpowiedni dla danej
obudowy

* przewody nie powinny przend@snapezen, a przewodd ochronny powinien nieigkszy
nadmiar dtugéci niz przewody robocze

o dlugas¢ zyt przewodow wprowadzonych do obudowy powinna alimoac przylaczenie
ich do dowolnego zacisku

» koncezyt przewodow wprowadzonych do obudowy, a nie wykestanych, naley
izolowat i unieruchomg

*  przy wszystkich rozdzielnicach musidymieszczony ich schemat ideowy qer z
opisem aparatury, wielkoi nastaw aparatow i gdow znamionowych zabezpiedze

* schematy winny byzabezpieczone przed kurzem i wilgpprzez laminowanie.

5.1.6 Pokczenia wyréwnawcze i instalacja odgromowa

5.1.6.1. Palczenia wyréwnawcze

Lokalne pohczenia wyrOwnawcze wykotaw pomieszczeniach wypagsaych w natryski.
Wszystkie metalowe ugdzenia w tych pomieszczeniach gy przewodem DY 2,5 z
najblizszym przewodem ochronnym.

5.1.6.2. Wymagania ogodlne dotyce instalacji odgromowych

Stosowa zasag prowadzenia tras przewodow instalacji odgromowydimiach prostych,
rownolegtych i prostopadtych do kradzi obrysu budynkéw i innych obiektow

Wymagane wartei rezystancji uziomow instalacji odgromowych przeavia zamieszczona
ponizej tabela:

Grunt podmokty,
bagienny, Wszystkie Grunty
Rodzaje uziomow préchniczny pasrednie kamieniste
torfiasty, gliniasty |rodzaje gruntu i skaliste
Uziomy poziome,
pionowe oraz
stopy fundamentowe 10Q 20Q 40 Q
Uziomy otokowe oraz 15Q 30Q 50Q
tawy fundamentowe

Zaleca st faczy¢ uziemienie urgzdzenia odgromowego z uziemieniemaazen
elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych.
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Odlegtas¢ kabli uktadanych w ziemi od uziomu instalacji oolggowej nie powinna iy mniejsza
niz | mb.

5.1.6.3. Wykonanie instalacji odgromowej

Jako zwody poziome wykorzystanedzie blacha pokrycia dachowego.

Na kominach murowanych zwody poziomy nierapne z drutu St/Zn@8 mocow& na
wspornikach. Paktzenia drutu na kominach wykanataczami krzygowymi.

Zwody na kominach paetzy za pomog ztacz do blachy. Kominy metalowe kottlowni poky ze
zwodami.

Przewody odprowadzgje wykon& drutem St/Znp8. Do wys. 2,0m przewody ostodiawiema
rurkami  winidurowymi sztywnymi RBmax 16 w RBmax 2@rodukcji POLAM Suwalki
umieszczonymi jedna w drugiej lub mrurka izolacyjra wykonar z materiatu niehigroskopijnego
o grubdgci scianki min. 5 mm. Rurki mocowadodatkowo dacian uchwytami do rur 1”.
Pokczenia przewoddéw odprowadzeych z przewodami uziemigymi wykona& za pomog
zaciskoéw probierczych umieszczanych na wysokb,5m.

Przewody uziemiage od zijcz kontrolnych do uziomu wykohaz ptaskownika ocynkowanego
St/Zn 25x4 ostoritego dwiema rurkami winidurowymi sztywnymi RBmax 32 RBmax 40
produkcji POLAM Suwaiki umieszczonymi jedna w drejgiub inra rurka izolacyjra wykonary z
materiatu niehigroskopijnego o grudmpscianki min. 5 mm. Rurki mocowado scian uchwytami do
rur 1 3/4”. Rurki ostaniace mocowa w scianach wraz z wprowadzonymi ptaskownikami.
Przewody uziemiage hczy z uziomem otokowym pe¢zeniami spawanymi o dt. 0,2 m.

Uziom otokowy wykona z ptaskownika ocynkowanego St/Zn 25x4.

Ptaskownik uktadaw odlegtgci min. 1,0 m odcian budynku, na gbokasci 0,8 m.

Wszystkie patczenia instalacji uziemiggej i odgromowej oraz wszystkie elementy tych ilastja
w ziemi wykona jako spawane i zabezpieézarzed koroz.

Uziom powierzchniowy pod ggami komunikacyjnymi oraz w miejscu skéoyvan z kablami
energetycznymi i teletechnicznymi uktgda ostonie rurowej AROTA typu SRS 96.

Pokczenia instalacji odgromowej zabezpiecpezed koroz.

Catai¢ instalacji odgromowej wykonywaw koordynacji z pracami budowlanymi.

Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu robot

e Zawieszenie na dachu drabiny

» Trasowanie

» Odmierzenie, uecie i wyprostowanie drutu

» Skrecenie peta zhczkami

* Wykonanie paiczen drut - bednarka /uziom /

» Uszczelnienie pokrycia dachowego w miejscu mauntachwytoéw

e Zdjecie drabiny

e Zainstalowanie zacisku probierczego

* Wykonanie paiczen

5.1.7. Badania pomongowe

Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu badai pomiarow:

« Badania i pomiary instalacjswietleniowej i sitowej

» Sprawdzenie qgtosci zyt przewodow

e Sprawdzenie poprawlac pofaczen

» Sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych z distdresow
* Pomiar rezystancji izolacji przewodow
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* Pomiar rezystancji uziemiaoboczych i ochronnych

* Pomiar rezystancji uziemiekorytek

» Badanie wyicznikow ochronnych rmicowoprdowych
* Badania instalacji odgromowej

Wymagania dodatkowe dotygz bada i pomiaréw

» Z wykonanych badai pomiarow oraz dokonaniu oceny ich wynikow maubyé

sporadzone raporty

* Badania i pomiary wiczone powinna wykorauprawniona osoba/pracownik Laboratorium
+  Wszystkie przyrzdy pomiarowe fyte do badai pomiarow musz posiada aktualne
swiadectwa wzorcowania i 0znaczony status metrologicDane identyfikujce przyrad
pomiarowy musz by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z iadaomiarow.

5.1.8. Roboty demontawe

Zakres robot demontawych:

*  Przewody

e Osprzt natynkowy

e Osprzt podtynkowy

* Oprawy Gwietleniowe

Demonta urzadzen zewretrznych i instalacji elektrycznych wtrzowych naley wykonywa
zgodnie z:

» Specyfikacy Techniczia

e Zaleceniami Zamawiagego

* Przepisami BHP

Wykonawca ma obowzek wykonania robot rozbiorkowych w taki sposoby alementy
urzadzen demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowiaty stanie poprzedzagym ich
demonta.

W przypadku nieminosci zdemontowania elementéw gdzer bez ich uszkodzenia
Wykonawca powinien powiadod tym Inspektora Nadzoru i uzyskad niego zgogna ich
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazmpozostawi elementy instalacji bez ich
demontau /np. przewody podtynkowe/ o ile uzyska na to zgodpektora Nadzoru i Kierownika
Budowy .

Wykonawca zobowizany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkiekteriatow
pochodacych z demontau Zamawiagcemu na wskazane przez niego miejsce / uzgani
Inspektorem Nadzoru /.

6. Kontrola, badania i odbior robo6t

6.1. Zasadnicze czyndoi przy wykonywaniu bad&ai pomiaréw

Badania i pomiary instalacji elektrycznych gtnizowych obejmu:
» Sprawdzenie gptosci zyt przewodow

e Sprawdzenie poprawla polaczen

e Sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych z éidresow
» Pomiar rezystancji izolacji obowodow

* Pomiar rezystancjigili zwarcia

* Pomiar rezystancji uziemigoboczych i ochronnych
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Badanie wydcznikdw ochronnych tnicowopudowych

* Badanie obwoddw sterowniczych i sygnalizacyjnycharzysacych instalacjom
oswietleniowym i sitowym wewastrznym

» Sprawdzenie adresow kabli z §stdresow

« Wymagania dodatkowe dotygz bada i pomiarow

* Z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikdw mubg¢
sporadzone raporty w ustalony PZJ sposéb

« Badania i pomiary vaiczone w PZJ powinna wykoé€aprawniona osoba/pracownik
Laboratorium

»  Wszystkie przyrzdy pomiarowe gyte do badai pomiaréw musg posiada aktualne

swiadectwa wzorcowania i 0znaczony status metrologicDane identyfikujce przyrad

pomiarowy musz by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z iadaomiarow.

6.2. Kontrola jakadci robot.

Celem kontroli robét powinno ystwierdzenie oggniecia zat@onej jakaci wykonywanych
robét. Wykonawca robot ma obawek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu
wykazania Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budp®godndci dostarczonych materiatow i
realizowanych robot z Dokumentadprojektova, Normami oraz wymaganiami ST.

Przed przysipieniem do badania Wykonawca powinien powiadoimspektorowi Nadzoru i
Kierownikowi Budowy o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania ,\Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji
Inspektora Nadzoru . Wykonawca powiadamia piserimsipektora Nadzoru o zakozeniu kadej
roboty zanikajcej ,ktén moze kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.

Rozdzielnice NN

Wiasciwe badania odbiorcze powinnydpgoprzedzone:

e szczegotowymi ogldzinami zamontowanych wdzen i uktadow, sprawdzeniu
zgodndci

* montau ,wyposaenia i danych technicznych z dokumeniadpstrukcjami fabrycznymi

e sprawdzeniem poprawia pofaczenr obwoddw gtdwnych i pomocniczych oraz dziatania
aparatow i uktadow

e usungciem zauwaonych usterek

* przeprowadzeniem regulacji aparatow

Badania powinny obejmowanastpujace uradzenia
e 0szynowanie i przewody
* wytaczniki i rozlczniki
e odgromniki i ochronniki
» uktady automatyki
e ochrona przed dotykiem p@dnim
Instalacje wrtrzowe
e pomiar rezystancji izolacji kalego obwodu
e pomiar rezystancji izolacji odbiornikow
e pomiar rtli zwarciowych obwodow odbiorczych i linii zasidgych
* pomiary poprawngci dziatania wyhcznikdw ré&nicowo - padowych
e pomiar opornéci uziemienia
e Z prob naley sporadzi¢ protokot.
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6.4. Odbior robot.

Odbior czsciowy

W ramach odbioréw egciowych naley skontrolowa zgodnd¢ zamontowania elementow i
wykonania robot z Dokumentadprojektow i przepisami, jakeci robot, ktore ulegajzakryciu i
wpisa wyniki do dziennika budowy.

Odbidr kacowy.

Przy odbiorze kiicowym Wykonawca zobowzany jest dostarczyZamawiajcemu:
» aktualy Dokumentagj Projektows Powykonawcz
» geodezyjn Dokumentagj Powykonawcz
* protokoty z dokonanych pomiarow
* protokot odbioru robét
» oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie wakiie obowizujacymi
normami przepisami oraz posiadamiedz technicza.
Wykonawca winien dokorégorobnego zalzenia pod napcie uradzei instalacji

7. Przedmiar robot

Przedmiar robotdalzie opracowany w oparciu o obazujace katalogi:

1. Kosztorysowe Normy Naktadow Rzeczowych ( KNNRyydany przez @odek
Kosztorysowania Robot Budowlanych

2. Katalog Naktadow Rzeczowych (KNR) — wydany prikénisterstwo Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa

3. Katalog Naktadow Rzeczowych WACETOB ( KNR-W) ydany przez @odek
Kosztorysowania Robot Budowlanych

8. Odbidr robot budowlanych.

Do odbioru robét elektrycznych Wykonawca winienguizy¢ nastpujace dokumenty:
dokumentagj techniczm powykonawcz opiecztowarn i poswiadczorn za zgodnéx z
wykonawstwem przez osehliprawnior do wykonania rob6t

1.

deklaracje zgodriami, certyfikaty, atesty na zabudowane materialgtewykazem
podpisanym przez uprawnionego kierownika robot

2. karty gwarancyjne, DTR
3.
4. oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie awiazujacymi przepisami i

oswiadczenie kierownika robot wedtug ustalonego wzoru

normami oraz posiadanviedz techniczia

Wykonawca winien dokorégorobnego zalzania pod napciem uradzea i instalacji oraz
przediay¢ protokoty z pomiarow. Badania i pomiary instalasjvietleniowej, sitowej oraz linii
kablowych do 1kV im towarzyazych obejmuj:

- sprawdzenie gotosci zyt przewodow

- sprawdzenie poprawia podhczenia

- sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych z idtesow

- pomiar rezystanciji izolacji przewodow

- pomiar rezystancjigli zwarcia

- pomiar rezystancji uziemie

- pomiar natzenia gwietlenia

- badanie wydcznikéw ochronnych rnicowo-padowych

- badania obwoddw sterowniczych i sygnalizacyjnych

Wymagania dodatkowe dotygz bada i pomiaréw
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- badania i pomiary powinna wykohaprawniona osoba
- Wszystkie przyrady pomiarowe #yte do badai pomiarow musz posiadé aktualneswiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Odeatyfikujace przyrad pomiarowy musg
by¢ zamieszczone w raporcie ( protokole) z aidaomiarow.

9. Rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzygzych.
Nie wystpuja.

10. Dokumenty odniesienia.
Podstaw wykonania robot jest dokumentacja dokumentowaegmiar robot
Normy i Rozporzdzenia zgodnie z parszym wykazem:
PN-IEC 60364 arkusz - | i arkusze -4-41-@e708 Instalacje elektryczne w obiektach
Budowlanych.
PN-IEC 884-1:199&niazda wtyczkowe i wtyczki dozytku domowego i
podobnego. Wymagania ogolne
PN-84/E-0631prawy do éwietlenia mieszkai wnetrz uzyteczndgci
publicznej
PN-88/E-0850Jrzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecstera
PN-91/E-90100 Przewody elektroenergetyczne ogolpegeznaczenia do
odbiornikdw ruchomych i przednych. Ogélne wymagania i badania
PN-90/E-93002Nytaczniki nadpadowe do instalacji domowych i podobnych
PN-90/E-93003 Wyiczniki samoczynne do zabezpieczamizadzen
elektrycznych
PN-85/E-93150 hczniki do statych instalacji elektrycznych domowych
podobnych. Ogdlne wymagania i badania
BN-88/3064-22 Gniazda wtyczkowe i wtyczki daytku domowego i podobnego. Wtyczki 3-
biegunowe ze stykiem ochronnym 25 A, 380 V.
BN-88/3064-25 Gniazda wtyczkowe i wtyczki daytku domowego i podobnego. Gniazda
wtyczkowe szczkowe 10/16 A, 250 V
BN-81/3064-30Gniazda wtyczkowe i wtyczki dozytku domowego i podobnego. Gniazda
wtyczkowe 2-biegu nowe 2,5 A, 250 V
BN-85/3065-01Sprzt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znarowe naptcie
robocze 220 V i pd znamionowy do 10 A. Wymagania i badania
BN-85/3068-01Sprzt elektroinstalacyjny. 4cza ostrzowe datzenia
przewodow o przekrojach do 2,5 mm2 na rneijpi znamionowe do 380 V.
Wymagania i badania
BN-85/3068-01Sprzt elektroinstalacyjny. 4cza ostrzowe datzenia
przewodow o przekrojach do 2,5 mm2 na rneijpi znamionowe do 380 V.
Wymagania i badania
BN-89/3068-31Sprzt elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne . Wymaiga
badania
BN-90/3286-12.0@Elementy zabezpieczaje. Bezpieczniki teletechniczne.
Ogolne wymagania i badania
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoeédektrycznych barwami lub cyframi
PN-89/E-05028arwy wskanikow swietlnych i przyciskow
PN-91/E-0810%Koordynacja izolacji w instalacjach niskiego nggié z uwzgédnieniem
odstpow izolacyjnych powietrznych i powierzchniowycladlradzen
PN-85/E-08400.0Xarzdzia kczne o nagdzie elektrycznym. Bezpiecastwo
uzytkowania. Ogolne wymagania i badania
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PN-92/E-01200.08ymbole graficzne stosowane w schematach. Elensgntpoli, symbole
rozr&niajace i inne symbole ogblnego zastosowania

PN-92/E-01200.08%ymbole graficzne stosowane w schematach. Przeiasprz:t
taczeniowy

PN-92/E-01200.06Symbole graficzne stosowane w schematach. Wytwezrzan
przetwarzanie energii elektrycznej

PN-92/E-01200.0Bymbole graficzne stosowane w schematach. Aparajtzaniowa,
sterownicza i zabezpieczeniowa

PN-92/E-01200.08&ymbole graficzne stosowane w schematach. Pidygomiarowe,
lampy i sygnalizatory

PN-92/E-01200.185ymbole graficzne stosowane w schematach. Schemplatyy instalacji
elektrycznych, budowlane i topograficzne

PN-EN 12464-1; @vietlenie wretrz $wiattem elektrycznym

PN-EN 1838. Gwietlenie awaryjne

PN-ISO 8402 Wyd.07.19%Barzdzanie jakécia i zapewnienie jaki.

Terminologia.

PN-ISO 90 01 Wyd.03.1996ystemy jakéci. Model zapewnienia jalkoi w projektowani
pracach rozwojowych, produkciji, instalowaniu i sisie/

PN-ISO 9004-1 Wyd.08.199%arzdzanie jakécia i element}' systemu jakoi.

Wytyczne ST uwzgidniaja wymagania Zamawiagego i maliwos¢ Wykonawcy w
krajowych warunkach wykonawstwa robot.

ST opracowaneasv oparciu 0 obowizujace normy, normatywy i wytyczne, w tym Warunki
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano ntagowych: Tom V - Instalacje
elektryczne.

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycaipstatyczia. Ochrona obiektéw, instalacji i
urzadzen. Wymagania.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobezlowy (kod IP)

PN- IEC 61239:2000 Znakowanie gdzeh elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczicymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpigstea.

PN-91/E-05010 Zakresy nagiowe instalacji elektrycznych w obiektach budowiem
PN-88/E-08501 Urgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecstea.
PN-92/N-01256-02 Znaki bezpiedmtwa. Ewakuacja.

PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowakibwe budowlanych. Zasady
ogolne.

PN-92/N-01255 Barwy bezpiearstwa i znaki bezpiecastwa.

PN-N-01256-5:1998 Zasady umieszczania znakéw bez@istwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach parowych.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 w spiawarunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie. (z poiejszymi zmianami)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 w spibezpieczéstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Politgkicjalnej z dnia 28.08.2003 w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozpgatzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawi
0golnych przepiséw bezpiearwtwa i higieny pracy.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 w spieszczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tectamych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalnaskowego.



