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45220000-5: Roboty inzynieryjne i budowlane
45311000-0: Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji
elektrycznych
45314000-1: Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych
45310000-3: Roboty instalacyjne elektryczne
32412100-5: Sie¢ telekomunikacyjna
32418000-6: Sie¢ radiowa
32420000-3: Urzadzenia sieciowe
32520000-4: Sprzet i kable telekomunikacyjne
48200000-0: Pakiety programowe dla sieci, Internetu i Intranetu
48821000-9: Serwery sieciowe
30200000-1: Urzadzenia komputerowe
80500000-9: Ustugi szkoleniowe
Zamawiajacy Gmina Michalowo

ul. Biatostocka 11
16-050 Michatowo

tel./fax: 85 713 17 77
Adres e-mail: kalinowski@michalowo.ug.gov.pl
Strona internetowa: http://bip.ug.michalowo.wrotapodlasia.pl

Zawartos¢ programu funkcjonalno-uzytkowego

l. Czes¢ opisowa
. Czg$¢ informacyjna
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l. CZESC OPISOWA

1. Ogoélny opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie i budowa sieci telekomunikacyjnej i
niezbednej infrastruktury teleinformatycznej oraz dostawa zestawow komputerowych i
przeszkolenie beneficjentow ostatecznych na potrzeby realizacji projektu ,,Przeciwdziatlanie

wykluczeniu cyfrowemu na terenie gminy Michatowo™.

Projekt realizowany bedzie w pdétnocno-wschodniej Polsce na terenie wojewddztwa

podlaskiego, powiatu biatostockiego, na terenie gminy Michatowo.

Podstawowymi celami realizacji projektu jest zwigkszenie dostgpu do ustug
elektronicznych oraz zmniejszenie zjawiska wykluczenia cyfrowego mieszkancow gmin
objetych projektem. Cele te zrealizowane bedg poprzez:

» budowe niezbednej infrastruktury 1 sieci telekomunikacyjnej umozliwiajacej
podtaczenie dostepu do Internetu dla 0sob z grupy docelowej objetej projektem — siec¢
radiowa WiMAX, radiolinie;

» dostarczenie zestawow komputerowych i podlaczenie do wybudowanej sieci i
zapewnienie szerokopasmowego dostepu do Internetu dla wytypowanych 100
gospodarstw domowych nalezacych do grupy docelowe;;

» przeprowadzenie szkolen dla 100 beneficjantow ostatecznych projektu z zakresu
obstugi komputera i korzystania z Internetu,

» stworzenie bezprzewodowych publicznych punktéw dostepu do Internetu na terenie
wybranych miejscowosci z terenu gmin, zapewniajacych mozliwos¢ dostepu do
Internetu dla pozostatych osob, kwalifikujacych si¢ do grupy docelowej, bezposrednio

nie objetych projektem.
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1.1 Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos$¢ obiektu lub zakres robét

budowlanych

W ramach realizacji projektu ,,Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu na terenie
gminy Michalowo”, nalezy:

A. zaprojektowa¢ 1 wybudowa¢ niezbedng infrastrukture telekomunikacyjng i
teleinformatyczng zapewniajgca realizacje celow projektu, tj. podlaczenie Internetu
szerokopasmowego do wytypowanych gospodarstw domowych z terenu gminy:

a) radiowg sie¢ transmisyjng obejmujaca 1 stacje bazowg systemu WiMAX,

b) radiolini¢ zapewniajace podiaczenie tacza od dostawcy Internetu oraz przestanie
sygnatu do stacji bazowej;

c) 11 bezprzewodowych punktow dostgpu do Internetu w technologii WiFi,
zlokalizowanych w miejscowosciach Nowa Wola, Bondary, Hieronimowo, Juszkowy
Gréd, Michatowo 1 Szymki, podtaczonych poprzez zbudowang sie¢ WiMAX;

d) routery brzegowy i wyposazenie centrum zarzadzania siecig i uzytkownikami.

B. wykona¢ instalacje odbiorcze abonenckie WiFi umozliwiajace podiaczenie sygnalu
internetowego z do 100 wytypowanych gospodarstw domowych;

C. dostarczy¢ zestawy komputerowe do 100 wytypowanych gospodarstw domowych;

D. przeprowadzi¢ szkolenia 100 beneficjentow ostatecznych z podstaw obstugi komputera i

korzystania z Internetu.

Schemat funkcjonalny projektowanej sieci oraz mapa pogladowa z zaznaczeniem
lokalizacji obiektow oraz bezprzewodowych punktow dostgpu do Internetu PIAP
przedstawione sg na rysunkach nr 11 2.

Wykaz obiektow oraz rodzaj, zakres inwestycji w poszczegdlnych obiektach

przedstawiony zostat w tabelach nr 1 i 2.
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Rysunek 1: Schemat funkcjonalny projektowanej sieci
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Tabelal Wykaz obiektow oraz rodzaje i zakres inwestycji na terenie gminy Michatowo

L.p. | Id obiektu Obiekt Adres Ndl’Zf;/;Ichii ‘ Rodzaj / zakres przedsiewziecia
Zaprojektowaé i wybudowa¢ masztu kratownicowy wys. ok. 70m.
1 BSU Stacja bazowa systemu WiMAX 16-050 Nowa Wola 644 Ln;t;laqa urzadzen i anten stacji bazowej WiMAX oraz radiolinii do
Wykonanie przylacza energetycznego.
) Instalacja jednostki Klienckiej WiMAX i bezprzewodowego punktu
2. PD1 Swietlica w Bondarach (blok) 16-050 Bondary 26/19 dostepu do Internetu WiFi, konstrukcja antenowa wys. okoto 6m na
dachu budynku.
) Budowa masztu stupowego wys. ok. 23m.
3. PD2 Swietlica wiejska 16-050 Hieronimowo 65/2 Instalacja jednostki klienckiej WiMAX i bezprzewodowego punktu
dostepu do Internetu WiFi.
Budynek gminny (uzytkowany . e .
. . — Zaprojektowac i zainstalowaé maszt antenowy wys. ok 14m na dachu
przez Niepubliczny Zaktad Opieki .
S . 16-053 Juszkowy Grod budynku.
4, PD3 Zdrowotnej "Przychodnia , 58 - - T .
. . Juszkowy Grod 20 Instalacja jednostki klienckiej WiMAX i bezprzewodowego punktu
Rodzinna" s.c. filia w Juszkowym L
. dostepu do Internetu WiFi.
Grodzie)
16-050 Michatowo Instalacja jednostki Klienckiej WiMAX i bezprzewodowego punktu
5. PD4 Blok mieszkalny ul. Swietojariska 4 962/11 dostepu do Internetu WiFi, konstrukcja antenowa wys. do 3m na dachu
' budynku.
Instalacja jednostki Klienckiej WiMAX i bezprzewodowego punktu
) . dostepu do Internetu WiFi, konstrukcja antenowa wys. do 3m na dachu
6. PD5 Urzad Miejski w Michatowie 111? g?;gg:g:ﬁ;oxo 353 budynku, instalacja wyposazenia centrum nadzoru.
’ Planowany punkt styku z dostawca Internetu, instalacja routera
brzegowego, instalacja radiolinii do stacji bazowej.
Szkota Podstawowa im. 16-050 Michatow Instalacja jednostki Klienckiej WiMAX i bezprzewodowego punktu
7. PD6 Wiadystawa Syrokomli w ul Sienkiesvicz(; 201 935 dostepu do Internetu WiFi, konstrukcja antenowa wys. do 3m na dachu
Michalowie ' budynku.
Zaprojektowac i zainstalowa¢ maszt antenowy wys. 8m na dachu
. - . . 16-050 Michatowo budynku.
8. PD7 Gminna Biblioteka w Michatowie ul. Biatostocka 30 34312 Instalacja jednostki klienckiej WiMAX i bezprzewodowego punktu
dostepu do Internetu WiFi.
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Zaklad Gospodarki Komunalngj i 16-050 Michatowo Instalacja jednostki kllepgklej WiMAX i bezprzewodowego punktu
9. PD8 . Lo ) . . 1125/1 | dostepu do Internetu WiFi, maszt antenowy wys. do 3m na dachu
Mieszkaniowej w Michatowie ul. Biatostocka 70 budynku
10 PDY Ochotnicza Straz Pozarna w 16-050 Michatowo 211 Instalacja anteny radiolinii i bezprzewodowego punktu dostepu do
' Michatowie ul. Fabryczna 2 Internetu WiFi na istniejagcym maszcie kratownicowym
11. PD10 | Stacja bazowa systemu WiMAX 16-050 Nowa Wola gaq | Instalacja bezprzewodowego punktu dostepu do Inteetu WiFi na
maszcie stacji bazowej
Swietlica wiejska (w budynku 16-050 Szvmki Budowa masztu stupowego wys. ok. 26m.
12, PD11 Ochotniczej Strazy Pozarnej w oz 185/2 Instalacja jednostki klienckiej WiMAX i bezprzewodowego punktu
Szymki 104 i
Szymkach) dostepu do Internetu WiFi.
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1.1.1 Sie¢ radiowa

Realizacja projektu obejmuje zaprojektowanie i budowe sieci radiowej
zapewniajacej dystrybucj¢ sygnatu Internetu do bezprzewodowych punktéw dostepu do
Internetu, do ktorych podiaczani beda beneficjenci ostateczni projektu (gospodarstwa
domowe i osoby spetniajace kryterium grupy docelowej).

Sie¢ radiowa obejmuje 1 stacje bazowe systemu WiMAX oraz radiolini¢
zapewniajacy przestanie sygnatu internetowego od dostawcy Internetu do stacji bazowej
WiMAX zlokalizowanej w okolicach miejscowos$ci Nowa Wola. Schemat funkcjonalny
sieci przedstawiony zostat na rysunku nr 1.

Gminy Michalowo w ramach porozumienia samorzadéw Miasta Biatystok oraz
z powiatow biatostockiego i sokoélskiego posiadajg rezerwacje 4 kanatéw dupleksowych

w pasmie 3600-3800 MHz (plan aranzacji kanatow 3,7A3.5).

Lokalizacja stacji bazowej oraz minimalne parametry przedstawione zostaty w
tabeli 2.

Tabela 2 Parametry stacji bazowej systemu WiMAX

Stacja bazowa Konstrukcja antenowa Typ stacji bazowej

wieza lub maszt telekomunikacyjny wielosektorowa o budowie modutowej,
BSU Nowa Wola wys. min. 70m min. 3 sektory radiowe

Wysokosci konstrukcji wiezy/masztu nalezy traktowa¢ jako minimalng i
orientacyjna. W kazdym przypadku wysoko$¢ budowanej wiezy/masztu nalezy okresli¢
na podstawie wykonanego na etapie projektowym planowania radiowego dla system
WiMAX z uwzglednieniem lokalnych warunkow terenowych i zapewnieniem zasiegow
radiowych w poszczegdlnych lokalizacjach bezprzewodowych punktéw dostepu do
Internetu.

Punkt styku z dostawcami Internetu zaplanowany jest w budynku Ochotniczej

Strazy Pozarnej w Michatowie. Centrum nadzoru sieci zaplanowane jest w budynku
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Urzedu Miejskiego w Michalowie. Przestanie sygnatu z punktu styku z dostawcami
Internetu do centrum nadzoru be¢dzie zrealizowane jako radiolinia IP o przeptywnoSci
min. 300 Mbit/s, pracujaca w pasmie nielicencjonowanym 24 GHz. Przestanie sygnatu
z centrum nadzoru sieci do stacji bazowej bedzie zrealizowane jako radiolinia IP o
przeptywnosci min. 300 Mbit/s, pracujgca w pasmie licencjonowanym z zakresu od 32
do 38 GHz. Przeptywnos$¢ uruchomionego linku radiowego bedzie zalezna od

szerokos$ci kanatlu radiowego zarezerwowanego przez Zamawiajacego.

Sie¢ radiowa powinna zapewnia¢ przenoszenie 1 separacj¢ poszczegolnych
rodzajow ruchu (np. Internet na potrzeby bezprzewodowych punktéw dostepu,

zarzadzanie urzadzen, itp.) na podstawie znacznikow VLAN.

1.1.2 Bezprzewodowe punkty dostepu do Internetu

W ramach realizacji projektu nalezy zaprojektowa¢ i wybudowane 11
bezprzewodowych punktéw dostepu do Internetu w technologii WiFi, podtaczonych
poprzez zbudowang sie¢ radiowg WiMAX.

W celu instalacji anten WiFi punktow dostepu do Internetu zainstalowa¢ nalezy
maszty antenowe na dachach wytypowanych budynkéw lub wybudowaé maszty
stupowe.

Wyposazenie i prace PIAP powinny obejmowac:

e Instalacj¢ masztow antenowych na dachu wytypowanych budynkéw lub

budowe masztow stupowych (w zaleznosci od lokalizacji),

e urzadzenia klienckie WiMAX - do zapewnienia podigczenia punktu

dostgpowego ze stacjg bazowa,

e urzadzenia 1 anteny bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu w

technologii WiFi,

o szafke teletechniczng do instalacji urzadzen zasilajacych,

e wykonanie podtaczenia do istniejgcej instalacji zasilajacej w obiekcie,

e wykonanie polaczen kablowych sygnalowych i zasilajacych do urzadzen

radiowych i anten.
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Wykazy oraz wskazane dziatki gminne i obiekty do lokalizacji punktow dost¢pu
do Internetu przedstawione sag w tabeli nr 1. Wysokos$ci konstrukcji antenowych oraz
masztow nalezy traktowaé jako minimalne i1 orientacyjne. W kazdym przypadku
wysokos¢ budowanej wiezy/masztu nalezy okresli¢ na podstawie wykonanego na etapie
projektowym planowania radiowego dla system WiMAX oraz z uwzglednieniem
lokalnych warunkow terenowych i zachowaniem wysokos$ci instalacji anten WiFi

powyzej poziomu dachow otaczajacych budynkoéw i poziomu drzew.

1.1.3 Podlaczenie do Internetu Beneficjentow Ostatecznych

W ramach realizacji zamowienia nalezy podlaczy¢ do wybudowanej sieci
radiowej 100 Beneficjentow Ostatecznych, wytypowanych przez Zamawiajacego,
nalezacych do grupy docelowej projektu.

Dla kazdego Beneficjenta Ostatecznego nalezy zapewnié zestawienie tgcza do

Internetu o przeptywnosci w dot sieci min. 2 Mbit/s.

Podtaczenie uzytkownikow koncowych zrealizowaé nalezy poprzez:
e polaczenie radiowe WiFi do najblizszego bezprzewodowego publicznego punkty
dostepu do Internetu.
e polaczenie kablowe, w przypadku uzytkownikéw koncowych zlokalizowanych w
blokach mieszkalnych, na ktorych zlokalizowane zostang bezprzewodowe punkty

dostepu do Internetu.

W przypadku stwierdzenia przez Wykonawce braku moZliwosci technicznych
podlgczenia poszczegolnych wytypowanych Beneficjentow Ostatecznych (np. Z
powodu zbyt duzej odleglos¢ uZytkownika od bezprzewodowego publicznego punkty
dostepu do Internetu, uksztaltowania terenu, zadrzewienie, itp.), podlgczeni bedg

kolejni uiytkownicy z listy rezerwowej przygotowanej przez Zamawiajgcego.
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1.1.4 Dostawa i zestawow komputerowych do Beneficjentéw Ostatecznych

W ramach realizacji zamowienia nalezy dostarczy¢ zestawy komputerowe do

100 Beneficjentéw Ostatecznych podtaczonych do Internetu.

1.1.5 Centrum zarzadzania siecig i system uzytkownikami i ruchem sieciowym

oraz

W ramach realizacji zamo6wienia nalezy wyposazy¢ centrum zarzadzania siecig

dostarczy¢ system zarzadzania siecig, ruchem sieciowymi i uzytkownikami

Internetu. Centrum zarzadzania zlokalizowane bgdzie w budynku Urzedu Miejskiego w

Michatowie i1 bedzie obejmowato:

wysokowydajny router brzegowy do obstugi ruchu od dostawcow Internetu;
urzadzenia zarzadzania siecig i uzytkownikami oraz gromadzenia logow, tj.
serwer z macierzg dyskowa;

przetacznik zarzadzalny;

system UPS do podtrzymania pracy zainstalowanych urzadzen;

komputer przeno$ny laptop do nadzoru sieci;

terminal kliencki WiMAX na potrzeby serwisowe z zasilaczem sieciowym lub
karte radiowa WiMAX do komputera przenosnego laptop, wspdlpracujaca z
zaoferowanym systemem;

oprogramowanie do zarzadzania uzytkownikami sieci oraz serwer radius wraz z
modutem autoryzacji uzytkownikéw przez SMS;

system dziatajace w oparciu protok6t SNMP do nadzoru sieci i wszystkich
urzadzen sieciowych i radiowych;

oprogramowania do konfiguracji wszystkich dostarczonych urzadzen
sieciowych i radiowych.

Urzadzenia zainstalowa¢ nalezy w istniejacej szafie serwerowe] w pomieszczeniu

Serwerowni.
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W ramach realizacji uruchomienia centrum nadzoru nalezy przeprowadzic¢
przeszkolenie szkolenia administratora systemy co najmniej w nastepujacym zakresie:
a) Sieci szerokopasmowej:
- architektury i budowy zainstalowanej sieci szerokopasmowej,
- obstugi i nadzoru urzadzen sieci radiowych i radiolinii, w zakresie
niezbednym do samodzielnego administrowania systemem,
- konfiguracji serwera nadzoru i dostarczonego systemu wirtualizacji VMware
systemu
- obslugi systemow nadzoru urzadzen radiowych i radiolinii,
- konfiguracji routera brzegowego punktu styku sieci z dostawca Internetu,
b) Bezprzewodowych punktéw dostgpu do Internetu:
- obstugi i nadzoru urzadzen WiFi instalowanych w PIAP, w zakresie
niezbednym do samodzielnego administrowania systemem,
- oprogramowania do zarzadzania urzadzeniami WiFi,
- systemu do identyfikacji i uwierzytelniania uzytkownikéw, w tym serwera

Radius i dostarczonej dystrybucji systemu Linux.

1.1.6 Szkolenia Beneficjentow Ostatecznych z obslugi komputera i korzystania z

Internetu

W ramach realizacji zamodwienia nalezy przeszkoli¢ 100 Beneficjentow
Ostatecznych z podstaw obstugi komputera i korzystania z Internetu.
Program szkolen kazdego Beneficjenta Ostatecznego powinien obejmowa¢ min.
24 godziny lekcyjne 1 obejmowac bloki tematyczne z zakresu:
e podstaw obstugi komputera,
e obstugi edytora tekstu,
e obstugi arkusza kalkulacyjnego,
e tworzenia prezentacji,
e zasad korzystania z Internetu,

e zasad zachowania bezpieczenstwa w sieci.
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1.2 Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Podstawowym  kryterium  funkcjonalno-uzytkowym, jakie musi spetnié
realizowana sie¢ szerokopasmowa jest zapewnienie technicznej mozliwosci
$wiadczenia ustug dostgpu szerokopasmowego do Internetu na poziomie przeptywnosci
tacza wigkszej niz 2Mbit/s do wytypowanych 100 osob z grupy docelowej. Dodatkowo
pozostate osoby 1 gospodarstwa domowe speiniajace kryteria ,,grupy docelowej”,
bedace w zasiegu budowanych w ramach bezprzewodowych punktow dostepu do
Internetu, powinny uzyska¢ takze techniczng mozliwos¢ podiaczenia sie¢ do

bezprzewodowych punktow dostepu do Internetu i korzystania z Internetu.

W budowanej sieci radiowej WiMAX powinna by¢ zapewniona przeptywno$¢ ,,w
gore” sieci na poziomie 20-30% projektowanej przepltywnosci ,,w dot” sieci.
Dopuszczalne jest przyjecie wspdlczynnika nadsubskrypcji pasma uzytkownikow

koncowych (koncentracji ruchu w sieci radiowej) maksymalnie 6:1.
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2. Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia |

Urzadzenia zastosowane do budowy sieci radiowej WiMAX, bezprzewodowych
punktéw dostepu do Internetu PIAP, urzadzenia sieciowe, sprzet komputerowy oraz

zastosowane rozwigzania techniczne powinny spetnia¢ minimum ponizsze wymagania:

2.1 Budowa stacji bazowej systemu WiMAX BSU Nowa Wola

Realizacja stacji bazowej powinna obejmowac:

zaprojektowanie i wiezy lub masztu telekomunikacyjnego wys. min. 70mnpt.

- wykonanie instalacji odgromowej masztu

- wykonanie ogrodzenia masztu i miejsc mocowania odciggow,

- instalacj¢ urzadzen i anten stacji bazowej] WiMAX;

- instalacj¢ radiolinii w relacji do PD7;

- instalacj¢ przetacznika zarzadzalnego z obstuga VLAN,;

- wykonanie przytacza energetycznego;

- silownig telekomunikacyjng z akumulatorami;

- kontener lub szafe telekomunikacyjna zewngtrzna zapewniajgce instalacje

urzadzen ,,wewnetrznych” stacji bazowej WiMAX.

2.1.1 Wieza lub maszt telekomunikacyjny

Projektowana i budowana wieza lub masztu telekomunikacyjnego powinna mie¢
konstrukcje kratownicowa o boku min. 1m. Wysoko$¢ wiezy lub masztu wys. min. 70
mnpt.

Wymagana powierzchnia zawieszanych anten — do 2,5m2.

Wieze/maszt nalezy wyposazy¢ w system zabezpieczenie przed upadkiem
podczas wchodzenia.

Ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy ograniczy¢ swobodny dostep do

masztu/wiezy, kontenera/szafy telekomunikacyjnej i odciggéw masztu do wysokosci co
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najmniej 2,80 mnpt. W tym celu nalezy zaprojektowaé¢ i wybudowaé ogrodzenie
podstawy masztu i kontenera/szafy telekomunikacyjnej oraz miejsc mocowania
odciagow.

Ogrodzenie wykona¢ z siatki stalowej ocynkowanej o wysokosci 2 m. Wysokos¢

catkowita ogrodzenia min. 2,50 m z czego ostatnie 0,25 m wysokosci wykona¢ w

postaci odkosow pod katem 45° z drutem kolczastym do wewnatrz.

Na etapie projektowym Wykonawca zobowigzany jest opracowac¢ dokumenty do
zgloszenia Prezesowi Urzedu Lotniczego 1 wlasciwemu organowi nadzoru nad
lotnictwem wojskowym informacji o planowanych przeszkodach lotniczych.
Dokumenty do zglaszania przeszkdd lotniczych nalezy przygotowaé zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu zglaszania oraz
oznakowania przeszkdd lotniczych z dnia 25 czerwca 2003 (Dz.U. Nr 130, poz. 1193 z
pozn. zm.).

W  zalezno$ci od uzyskanych decyzji nalezy zaprojektowa¢ 1 wykonad
oznakowanie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu
zglaszania oraz oznakowania przeszkod lotniczych z dn. 25.06.2003 (Dz. U. Nr 130,
poz. 1193), np.: wykonujac malowanie naprzemiennie pasami czerwonymi i biatymi

oraz instalujac Swiatla przeszkodowe.

2.1.2 'Wykonanie przylacza energetyCznego

Podlaczenie energii elektrycznej nalezy wykona¢ z uwzglednieniem wymagan w
zakresie budowy instalacji odbiorcy okreslonych w warunkach przytaczeniowych PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok nr RE6-11/883/2013 z dnia 28.05.2013r. Termin
rozbudowy sieci energetycznej i wykonania ztacza kablowo-pomiarowego przez PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok — 31.10.2014r.

Przylacze zasilajace od zlacza kablowo-pomiarowego nalezy wykonaé jako

doziemna lini¢ kablowa.
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2.1.3 Kontener lub szafa telekomunikacyjna

Do instalacji urzadzen stacji bazowej WiMAX nalezy zainstalowaé kontener lub
szafe telekomunikacyjng zewnetrzna.

W zainstalowanym kontenerze lub szafie nalezy wydzieli¢ niezaleznie czg$é
energetyczng (do instalacji pola dystrybucji i zabezpieczen AC), komorg¢ bateryjng oraz
cz¢$¢ do instalacji urzadzen aktywnych i panelu dystrybucji DC. Szafg nalezy
wyposazy¢ w systemy klimatyzacji, termowentylacji lub podobne rozwigzania w celu
zapewnienia odpowiednich warunkow pracy urzadzen aktywnych i baterii.

W czgéci do instalacji urzadzen aktywnych nalezy pozostawi¢ min. 30% rezerwy

miejsca w ramach instalacyjnych no potrzeby przysztych rozbudow.

2.1.4 Zasilanie urzadzen telekomunikacyjnych

Do zasilania urzadzen telekomunikacyjnych stacji bazowej nalezy zainstalowac
sitowni¢ telekomunikacyjng z akumulatorami. Sitownia telekomunikacyjna powinna
posiada¢ min. 30% rezerwy mocy w stosunku do mocy nominalnej wszystkich
instalowanych urzadzen oraz powinna uwzglednia¢ niezbedng rezerwe mocy na
fadowanie akumulatorow. Silownia powinna posiada¢ modut do zdalnego nadzory z
protokotem SNMP.

Nalezy zapewni¢ czas podtrzymania przy pracy bateryjnej min. 4 godziny.
Zastosowane akumulatory buforowe powinny posiada¢ Zywotno$ci min. 10 lat wg

Eurobat.
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2.1.5 Urzadzenia WiMAX

Wyposazenie WiMAX stacji bazowej BSU Nowa Wola powinno obejmowac:
a) min. 3 moduly radiowe do skonfigurowania do pracy z kanatami radiowymi o
szerokosci 7 MHz lub 10 MHz,
b) min. 3 anteny sektorowe o kacie promieniowania 90° kazda.
W kazdym z sektorow wymagana jest minimalna przeptywnos$¢ ,,w dot sieci”
(download) netto:
a) min.: 16 Mbit/s przy pracy sektora z kanatem radiowym 7MHz i zapewnionej
przeptywnosci ,,w gor¢” sieci na poziomie 30% projektowanej przeptywnosci
,»W dot”,
b) min.: 20 Mbit/s przy pracy sektora z kanalem radiowym 10MHz i zapewnionej
przeptywnosci ,,w gor¢” sieci na poziomie 30% projektowanej przeptywnosci
,»W dot”,.
We wszystkich sektorach powinna by¢ zapewniona przeptywnos¢ ,,w gore sieci” na

poziomie 20-30% projektowanej przeptywnosci ,,w dot” sieci”.

Do budowy stacji bazowej BSU Nowa Wola nalezy zastosowa¢ urzadzenia radiowe
WIMAX pracujace w domenie radiowej z podziatem czasowym (TDD), o minimalnych
funkcjonalnos$ciach:

1. Obslugiwany zakres czestotliwoSci: Obstluga pelnego zakresu czgstotliwosci
3600-3800 MHz. (w tym plandéw aranzacji kanatéow 3,5A3.5). Ze wzgledu na
mozliwos¢ dalszej rozbudowy wymagana jest obsluga pelnego zakresu czg¢stotliwosci
3400-3800 MHz przez stacje¢ bazowa.

2. Tryby pracy: Programowa zmiany trybu pracy pomigdzy wersjami 802.16d lub
802.16e (bez wymiany lub zakupu dodatkowych urzadzen) w zakresie czestotliwosci
3400-3800 MHz, w trybie dupleksu TDD.

3. Moduly radiowe: Moduty radiowe zgodne ze standardem SDR (Software
Defined Radio), ktory zapewnia mozliwo$¢ przysztej implementacji nowych

technologii 1 funkcjonalnos$ci dla systeméw WiMAX.
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4. Techniki antenowe: Urzadzenia powinny by¢ przygotowane do pracy w technologii
MIMO co najmniej typu Matrix A. Szczegétowy uklad anten i1 technologii
Wykonawca przedstawi na etapie opracowania projektu sieci radiowej.

5. Parametry techniczne czesci radiowej stacji bazowej:

a) obstuga kanalow o szerokosciach: 3,5 MHz, 5 MHz, 7 MHz, 10 MHz,

b) czgstotliwos¢ srodkowa kanatu ustawiana z krokiem 0,125 MHz lub
mniejszym, w tym obstluga czestotliwosci srodkowych planu 3,5A3,5,

€) mozliwos$¢ ustawiania maksymalnej mocy wyjsciowej na porcie antenowym co
najmniej w zakresie od 7 do 32dBm (+/- 1dB) z krokiem 1 dBm,

d) obstuga modulacji uplink/downlink: BPSK, QPSK, QAM16, QAMO64,

e) kodowanie i korekcja bledow (FEC) min. : 1/2, 2/3, 3/4,

f) podiagczenie anten przez typowe ztgcze N-Type, 50 ohm,

g) mozliwos¢ wspotpracy z antenami o katach: 360, 120, 90, 60 stopni oraz
kierunkowymi,

h) wspoélpraca z antenami o réznej charakterystyce promieniowania o polaryzacji
V i H lub dualnej.

6. Parametry konstrukcyjne stacji bazowych:

a) typowa budowa stacji bazowych oparta o architekture typu ,,split” (IDU/ODU)
oraz budowe¢ modulowa umozliwiajagca wymiang modutow obstugujacych
poszczegdlne sektory radiowe,

b) potka wielosektorowa w standardzie ATCA, umozliwiajgca instalacje min. 12
modutow obstugujacych sektory radiowe (niedopuszczalne jest stosowanie
jednosektorowych stacji bazowych lub stacji typu ,,pico” z ograniczonym
zakresem mocy i ograniczonymi funkcjonalno$ciami),

C) zapewniona separacja galwaniczna potaczenia sygnatlowego modutow IDU-
ODU poprzez zastosowanie typowego standardu komunikacji §wiattowodowe;j
Open Base Station Architecture Initiative (OBSAI RP3-01) lub podobnego i
standardowych wktadek SFP,

d) urzadzenia ODU przystosowane do pracy w panujacych warunkach
klimatycznych, w tym w zakresie temperatur co najmniej od -33° do +55°C Iub
wigkszym.

e) standard telekomunikacyjny zasilania IDU oraz ODU: -48V.
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7. Parametry sieciowe stacji bazowych:

a) przylacze do sieci (Ethernet Port) 1x100BaseT (lub szybszy) dla kazdego
sektora lub tacze zagregowane 1x1000BaseT dla wszystkich sektorow,

b) obstuga ruchu zgodna z IEEE 802.1Q, QinQ,

C) obstuga klasyfikacji ruchu: IEEE 802.1p, DSCP, adres mac, adres IP, numer
portu, ethertype,

d) tagowania ruchu na poziomie klasyfikatora sieci,

e) obstluga minimum 7 poziomoéw priorytetow ruchu,

f) kazdy sektor stacji bazowej powinien mie¢ mozliwos¢ obstugi minimum 2000
tzw. strumieni ustugowych (,,service flow”),

g) rozmiar tablicy MAC stacji bazowej 30000 adresow,

h) liczba obstugiwanych VLAN: 4000,

i) obstuga DHCP opcja 82

J) obstuga IPv4 oraz IPv6

8. Synchronizacja: stacja bazowe powinna by¢ synchronizowana standardowym
sygnatem (np. 10 MHz z GPS). Zainstalowane powinny by¢ urzadzenia do odbioru
sygnatu GPS.

9. Zarzadzanie i konfiguracja: Obsluga wstepnej konfiguracji poprzez WWW,
SSH oraz port konsoli. Mozliwos¢ zarzadzania i integracji z innymi systemami
zarzadzania przy wykorzystaniu protokotu SNMP w wersji co najmniej 2c.

10. Technika obstuga terminali klienckich: Stacje bazowe powinny posiada¢ funkcjg
przetaczania terminala klienckiego pomigdzy sektorami bez ingerencji administratora
sieci WIMAX.

W budowanej sieci zastosowa¢ zewngtrzne terminale klienckie WIiMAX o

minimalnych funkcjonalnos$ciach:

1. Obslugiwany zakres czestotliwosci: Obstuga pelnego zakresu czestotliwosci
3600-3800 MHz. (w tym plandéw aranzacji kanatow 3,5A3,5).
Dostepnos¢ terminali abonenckich dla zakresu czestotliwosci 3400-3600 MHz.

2. Parametry techniczne czesci radiowej terminala:
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a) obstuga kanalow o szerokosciach: 3,5 MHz, 5 MHz, 7 MHz, 10 MHz
b) czestotliwos¢ srodkowa ustawiana z krokiem 0,125 MHz lub mniejszym,
c) wbudowana antena zewngtrzna o zysku min. 16dBi oraz dostgpna wersja z
mozliwo$cig przytgczenia anteny zewnetrznej typu N-type 50 ohm
d) dynamiczna kontrola maksymalnej mocy wyjéciowej na porcie antenowym w
zakresie do +24 dBm (pasmo 3,5 GHz)
e) obstuga modulacji uplink/downlink: BPSK, QPSK, QAM16, QAM64,
f) kodowanie i korekcja btedow (FEC): 1/2, 2/3, 3/4,
g) dostepne terminale z antenami o charakterystyce promieniowania o polaryzacji
V lub H.
3. Parametry konstrukcyjne terminali:
a) komunikacja zasilacz/IDU-ODU z wykorzystaniem kabla Ethernet kategorii 5
na odcinku do 100 metrow,
b) obstluga szerokiego zakresu zasilania ODU od 10 do 52 Volt,
c) zasilanie IDU: AC 230V z mozliwos$cig zastosowania zasilania DC 48V.
4. Parametry sieciowe terminali:
a) porty przytaczenia do sieci: 1 port Ethernet 100/10 BaseT z opcja rozbudowy
do 4x100/10BaseT,
b) obstuga ruchu zgodna z IEEE 802.1Q, QinQ,
C) obstuga klasyfikacji ruchu: IEEE 802.1p, DSCP, adres mac, adres IP, numer
portu, ethertype,
d) obshuga minimum 7 pozioméw priorytetow ruchu,
e) liczba obslugiwanych adresow MAC nie mniejsza niz 128 z mozliwoscia
ograniczenia maksymalnej liczby obstugiwanych adresow MAC,
f) praca z ruchem tagowanym oraz nietagowanym,
g) obstuga DHCP opcja 82.
5. Zarzadzanie i konfiguracja: Integracji z zainstalowanym na serwerze w
centrum nadzoru system nadzoru system zarzadzania zarzadzania przy
wykorzystaniu protokotu SNMP. Obstuga wstepnej konfiguracji poprzez WWW,

telnet oraz port konsoli.

Program funkcjonalno-uzytkowy Strona
Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu na terenie gminy Michatlowo 22/91



2.16

* 4 *

INNOWACYJINA UNIA EUROPEJSKA ST
GOSPODARKA 8 = EUROPEJSKI FUNDUSZ *
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ) ROZWOJU REG'ONALNEGO "* ik

Zarzadzalny przelacznik sieciowy

Do pofaczenia urzadzen w stacji bazowej (system WiMAX, radiolinia, moduet

komunikacyjny sitowni telekomunikacyjnej, itp.) nalezy zainstalowaé przelacznik sieciowy

analogiczny jak instalowany w centrum nadzoru sieci, o parametrach minimalnych podanych

w punkcie 2.3.4.

2.2 Radiolinia w relacji Centrum Nadzoru — BSU Nowa Wola

Do budowy potaczenia w relacji BSU Nowa Wola — PD7 (Centrum nadzoru) nalezy

zastosowac radiolini¢ 0 minimalnych parametrach i funkcjonalno$ciach:

1.

10.

11.
12.

Typ transmisji: punkt-punkt z transmisjg ,,Native Ethernet” (niedopuszczalne
stosowanie urzadzen z dodatkowa konwersjg i transmisja typu IP/Ethernet over TDM).
Pasmo: pasmo licencjonowane 32GHz, dedykowane dla radiolinii punkt-punkt.
Typ modulacji: modulacje QPSK, 16QAM, 32QAM, 64QAM, 128QAM i
256QAM.

Zmiana modulacji: Automatyczna adaptacja modulacji z zakresu 256QAM do
QPSK. Brak przerw w pracy linku radiowego przy zmianach modulacji.

Interfejs danych: Gigabit Ethernet, interfejs elektryczny lub optyczny.
Przenoszenie ruchu: Petna przezroczystos¢ w warstwie 2.

Mechanizmy kontroli ruchu: Zaawansowana  obsluga QoS, w tym
kolejkowanie oparte na 802.1P/Q, MPLS.

Wielko$¢ ramek: Przenoszenie duzych ramek ,,Jumbo Frames.

Przeplywnos¢: Mozliwo$¢ programowanej zmiany przeplywnosci linku ze
skokiem 10 Mbit/s do min. 180 Mbit/s (przy pracy z kanatem 2x14 MHz), mozliwos¢
programowej zmiany przeptywnosci do min. 300 Mbit/s (przy pracy z kanatem 2x28
MHz). Dostarczone powinny by¢ niezbedne licencje do zmiany przeptywno$ci w
wymaganym zakresie.

Budowa, sposéb instalacji: Budowa kompaktowa i instalacja catkowicie zewngtrzna
— zintegrowany modem radiowy i antena.

Wymiary anten: dwa konce radiolinii — anteny o $rednicy ok. 60 cm.

Zasilanie: Po linii sygnatowej typu PoE (Power Over Ethernet), a w przypadku

optycznego interfejsu danych — po oddzielnej linii.
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Pobor mocy: Pojedynczy modem radiowy maksymalnie do 50W.

Warunki pracy: Urzadzenia przystosowane do pracy zewnetrznej, zakres
temperatur pracy od -33°C do +50°C, wilgotno$¢ do 100%.

Nadzor i zarzadzanie: Integracji z zainstalowanym na serwerze w centrum
nadzoru system nadzoru system zarzadzania przy wykorzystaniu protokolu SNMP,

konfiguracja i nadzor przez HTTP.

2.3 Radiolinia w relacji Centrum Nadzoru — PD9

Do budowy potaczenia w relacji PD7 (Centrum Nadzoru) — PD9 (punkt styku z

dostawcami Internetu) nalezy zastosowa¢ radiolinic 0 minimalnych parametrach i

funkcjonalnos$ciach:

1. Typ transmisji: punkt-punkt z transmisjg ,,Native Ethernet” (niedopuszczalne
stosowanie urzadzen z dodatkowa konwersja i transmisja typu IP/Ethernet over TDM).

2. Pasmo: pasmo nielicencjonowane 24GHz, dedykowane dla radiolinii punkt-
punkt.

3. Typ modulacji: modulacje 64QAM MIMO, 16QAM MIMO, QPSK MIMO,
QPSK SISO, Yx QPSK SISO.

4. Tryb pracy: HDD - Hybrid Division Duplex.

5. Interfejs danych: Gigabit Ethernet, interfejs elektryczny lub optyczny.

6. Przenoszenie ruchu: Pelna przezroczystos¢ w warstwie 2.

7. Przeplywnos¢: Min. 300 Mbit/s. Dostarczone powinny by¢ niezbedne licencje
do ustawienia przeptywnosci w wymaganym zakresie.

8. Budowa, sposéb instalacji: Budowa kompaktowa i instalacja catkowicie zewngtrzna
— zintegrowany modem radiowy i antena.

9. Wymiary anten: dwa konce radiolinii — anteny o $rednicy ok. 60 cm.

10. Zasilanie: Po linii sygnatowej typu PoE (Power Over Ethernet), a w przypadku
optycznego interfejsu danych — po oddzielnej linii.

11. Pobor mocy: Pojedynczy modem radiowy maksymalnie do 50W.

12. Warunki pracy: Urzadzenia przystosowane do pracy zewnetrznej, zakres
temperatur pracy od -33°C do +50°C, wilgotno$¢ do 100%.
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Nadzor i zarzadzanie: Integracji z zainstalowanym na serwerze w centrum

nadzoru system nadzoru system zarzadzania przy wykorzystaniu protokotu SNMP,

konfiguracja i nadzor przez HTTP.

2.4 Urzadzenia sieciowe, komputerowe i zasilajace instalowane w centrum nadzoru

24.1

Router

Nalezy zastosowac ruter sieciowy o wysokich parametrach stabilnosci pracy i

minimalnych funkcjonalnos$ciach:

1.

Architektura systemu ochrony:  System ochrony musi by¢ zbudowany przy
uzyciu minimalnej ilo$ci elementéw ruchomych, krytycznych dla jego dziatania.
Podstawowe funkcje systemu musza by¢ realizowane (akcelerowane) sprzgtowo przy
uzyciu  specjalizowanego uktadu ASIC. Jednoczes$nie, dla zapewnienia
bezpieczenstwa inwestycji 1 szybkiego wsparcia technicznego ze strony dostawcy
wymaga si¢ aby wszystkie funkcje ochronne oraz zastosowane technologie, w tym
system operacyjny pochodzity od jednego producenta, ktory udzieli odbiorcy licencji
bez limitu chronionych uzytkownikow (licencja na urzadzenie).
System operacyjny: Dla zapewnienia wysokiej sprawnosci i skuteczno$ci dziatania
systemu urzadzenia ochronne musza pracowa¢ w oparciu o dedykowany system
operacyjny czasu rzeczywistego.
llos¢/rodzaj portéw: Nie mniej niz 8 portdéw Ethernet 10/100/1000 Base-TX + 8
portow Ethernet 10/100 Base-TX oraz 2 porty USB.

Nie mniej niz 240 interfejsow wirtualnych definiowanych jako VLANy w oparciu

o standard IEEE802.1q
Podstawowe funkcjonalnosci: System ochrony musi obstugiwa¢ w ramach
jednego urzadzenia wszystkie z ponizszych funkcjonalno$ci podstawowych:

+ kontrole dostgpu - zaporg ogniowa klasy Stateful Inspection

* ochrone przed wirusami — antywirus [AV] (dla protokotow SMTP, POP3,

IMAP, HTTP, FTP, IM)
* poufnos¢ danych - IPSec VPN oraz SSL VPN

* ochrong przed atakami - Intrusion Prevention System [IPS/IDS]
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» oraz funkcjonalnos$ci uzupetniajgcych:
* kontrole tresci — Web Filter [WF]
» kontrole zawarto$ci poczty — antyspam [AS] (dla protokotéw SMTP, POP3,
IMAP)
» kontrolg pasma oraz ruchu [QoS i Traffic shaping]
* kontrolg aplikacji (wsparcie dla co najmniej tysigca aplikacji w tym IM oraz
P2P)
 zapobieganie przed wyciekiem informacji poufnej DLP (Data Leak Preention)
+ SSL proxy z mozliwoscig pelniej analizy szyfrowanej komunikacji dla
wybranych protokotow

5. Zasada dzialania (tryby pracy): Urzadzenie powinno dwa tryb pracy, z

mozliwo$cig wyboru:
* jako router/NAT (3 warstwa ISO-0SI)
* jako most /transparent bridge/ (tryb przezroczysty umozliwia wdrozenie
urzadzenia bez modyfikacji topologii sieci niemal w dowolnym jej miejscu).

6. Polityka bezpieczenstwa (firewall): Polityka bezpieczenstwa systemu
zabezpieczen musi uwzglednia¢ adresy IP, interfejsy, protokoty i1 ustugi sieciowe,
uzytkownikow sieci, reakcje zabezpieczen, rejestrowanie zdarzen i alarmowanie oraz
zarzadzanie pasmem (m.in. pasmo gwarantowane 1 maksymalne, priorytety,
oznaczenia DiffServ ).

7. Wykrywanie atakow: Wykrywanie i blokowanie technik i atakéw stosowanych
przez hakerow (m.in. IP Spoofing, SYN Attack, ICMP Flood, UDP Flood, Port Scan)
1 niebezpiecznych komponentow (m.in. Java/ActiveX). Ochronge sieci VPN przed
atakami Replay Attack oraz limitowanie maksymalnej liczby otwartych sesji z
jednego adresu IP.

* Nie mniej niz 3900 sygnatur atakow.
+ Aktualizacja bazy sygnatur ma si¢ odbywac r¢cznie lub automatycznie
* Mozliwos¢ wykrywania anomalii protokotow i ruchu.
8. Translacja adreséw: Statyczna i dynamiczna translacja adreséw (NAT).
Translacja NAPT.
9. Wirtualizacja i routing dynamiczny: Mozliwo$¢ definiowania w  jednym

urzadzeniu bez dodatkowych licencji nie mniej niz 10 wirtualnych firewalli, gdzie
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kazdy z nich posiada indywidualne ustawienia wszystkich funkcji bezpieczenstwa i
dostep administracyjny.
Obstuga Policy Routingu w oparciu o typ protokotu, numeru portu, interfejsu,
adresu IP zrodlowego oraz docelowego.
Protokoty routingu dynamicznego, nie mniej niz RIPv2, OSPF, BGP-4 i PIM.
10. Polaczenia VPN Wymagane nie mniej niz:
» Tworzenie potaczen w topologii Site-to-site oraz Client-to-site
* Dostawca musi udostgpnia¢ klienta VPN wiasnej produkcji realizujacego
nastepujace mechanizmy ochrony koncowki:
o Firewall,
o Antywirus,
o Web filtering,
o Antyspam.
* Monitorowanie stanu tuneli VPN i stalego utrzymywania ich aktywnosci
» Konfiguracja w oparciu o polityke bezpieczenstwa (policy based VPN) i tabele
routingu (interface based VPN).
* Obstuga mechanizméw: IPSec NAT Traversal, DPD, XAuth.
11. Uwierzytelnianie uzytkownikow: System  zabezpieczen @ musi  umozliwiaé
wykonywanie uwierzytelniania tozsamosci uzytkownikdéw za pomocg nie mniej niz:
* hasel statycznych 1 definicji uzytkownikow przechowywanych w lokalnej bazie
urzadzenia
* hasel statycznych 1 definicji uzytkownikow przechowywanych w bazach
zgodnych z LDAP
* hasel dynamicznych (RADIUS, RSA SecurelD) w oparciu o zewng¢trzne bazy
danych
Rozwigzanie powinno umozliwia¢ budoweg logowania Single Sign On w
srodowisku Active Directory oraz eDirectory bez dodatkowych optat licencyjnych.
12. Wydajnosé: Obshluga nie mniej niz 480000 jednoczesnych potaczen i 15000 nowych
potaczen na sekunde.
Przeptywno$¢ nie mniejsza niz SGbps dla ruchu nieszyfrowanego i 2,5Gbps dla
VPN (3DES).
Obstuga nie mniej niz 2000 jednoczesnych tuneli VPN.
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13. Funkcjonalno$¢ zapewniajgaca niezawodno$s¢:  Monitoring i wykrywanie

uszkodzenia elementdw sprzetowych i programowych systemu zabezpieczen oraz

taczy sieciowych. Mozliwo$¢ potaczenia dwoéch identycznych urzadzen w klaster typu

Active-Active lub Active-Passive.

14. Konfiguracja i zarzadzanie: Mozliwo$¢ konfiguracji poprzez terminal i lini¢

komend oraz wbudowang konsole graficzng (GUI). Dostep do wurzadzenia i

zarzadzanie z sieci muszg by¢ zabezpieczone poprzez szyfrowanie komunikacji. Musi

by¢ zapewniona mozliwos¢ definiowania wielu administratorow o rdéznych

uprawnieniach. Administratorzy musza by¢ uwierzytelniani za pomoca:

haset statycznych,
haset dynamicznych (RADIUS, RSA SecurelD)

System powinien umozliwia¢ aktualizacj¢ oprogramowania oraz zapisywanie i

odtwarzanie konfiguracji z pamigci USB.

Jednoczesnie, dla systemu bezpieczenstwa powinna by¢ dostgpna zewnetrzna

sprzetowa platforma centralnego zarzadzania pochodzaca od tego samego

producenta.

15. Zarzadzanie: System powinien mie¢ mozliwo$¢ wspotpracy z zewngtrznym,

sprzetowym modutem centralnego zarzadzania umozliwiajacym:

Przechowywanie 1 implementacj¢ polityk bezpieczenstwa dla urzadzen i1 grup
urzadzen z mozliwoscig dziedziczenia ustawien po grupie nadrzednej
Wersjonowanie polityk w taki sposdb aby w kazdej chwili dalo si¢ odtworzy¢
konfiguracje z dowolnego punktu w przesztosci

Zarzadzanie wersjami firmware’u na urzadzeniach oraz zdalne uaktualnienia
Zarzadzenie wersjami baz sygnatur na urzadzeniach oraz zdalne uaktualnienia
Monitorowanie w czasie rzeczywistym stanu urzadzen (uzycie CPU, RAM)

Zapis i zdalne wykonywanie skryptow na urzadzeniach

16. Raportowanie: System powinien mie¢ mozliwo§¢ wspdlpracy z zewnetrznym,

sprzetowym modutem raportowania i korelacji logéw umozliwiajgcym:

Zbieranie logdw z urzadzen bezpieczenstwa
Generowanie raportow
Skanowanie podatnosci stacji w sieci

Zdalng kwarantanne dla modutu antywirusowego
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Sumaryczna pojemnos¢ zastosowanych dyskow w module raportowania powinna
wynosi¢ przynajmniej 1TB
Integracja systemu zarzadzania: Zgodnie z zaleceniami normy PN-1SO/17799
zaroOwno modut centralnego zarzadzania jak 1 raportowania musza by¢ zrealizowane
na osobnych urzadzeniach sprzgtowych. Jednoczesnie administrator powinien mie¢ do
dyspozycji jedng konsole zarzadzajaca do kontroli obu podsystemow.
Serwis oraz aktualizacje: Dostawca powinien dostarczy¢ licencje aktywacyjne dla
funkcji bezpieczenstwa na okres 36-miesigcy.
System powinien by¢ objety serwisem gwarancyjnym producenta roéwniez przez
okres 36-miesiecy.
System powinien by¢ objety serwisem gwarantujacym udostgpnienie i
dostarczenie sprzetu zastgpczego na czas naprawy w nastgpnym dniu roboczym
przez okres 36 miesigcy.
Serwis powinien by¢ realizowany na terenie Polski. Zgloszenia serwisowe

przyjmowane w trybie 8x5 przez dedykowany serwisowy modul internetowy oraz

infolini¢ 24x7.
2.4.2 Serwer
Serwer na potrzeby zarzadzania powinien posiada¢ minimum nast¢pujace parametry:

1. Budowa: Wysokos¢ maksymalnie 2U, dedykowana do zamontowania w szafie
rack 19" z zestawem szyn do mocowania w szafie 1 wysuwania do celow
serwisowych.

2. Typ procesora: Procesory wielordzeniowe dedykowane do pracy w serwerach
wieloprocesorowych.

3. Tlos¢ procesorow:  Zainstalowany minimum jeden procesor.

4. Wydajno$¢ systemu:Procesor uzyskujacy wynik co najmniej 8000 punktow w tescie
Passmark - CPU Mark wedlug wynikow procesoréw publikowanych na stronie
http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php

5. Pamie¢ RAM: Zainstalowane minimum 8 GB DDRS3, z technologia ECC,
,memory mirroring”, sparing, Chipkill lub réwnowazna, mozliwo$¢ rozszerzenia
pamieci do minimum 48 GB dla kazdego zainstalowanego procesora.
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6. Plyta glowna:Minimum dwuprocesorowa, dedykowana do pracy w serwerach,
wyprodukowana przez producenta serwera.

7. Sloty PCI:  Minimum 3 sloty PCI-Express z mozliwoscig rozbudowy do 6 slotow w
zaleznosci od konfiguracji serwera.

Serwer musi mie¢ mozliwo$¢ adaptacji do uzyskania min 2 slotow PCI-E 3.0 x8
lub posiada¢ takie sloty w standardzie.

8. Dyski HDD: Zainstalowane:

* minimum 2 dyski 300GB SAS 6Gbps, 15.000 obrotow na minute, Hot-Plug
3,57,

* minimum 4 dyski 2TB SATA, Hot-Plug 3,5”.

Mozliwo$¢ zainstalowania tacznie minimalnie 6 dyskow (SAS/SATA) w

wewnetrznych kieszeniach serwera.

9. Kontroler macierzowy: Kontroler macierzowy SAS, umozliwiajacy konfiguracje
dyskéw w macierzach RAID 0/1/5/10.

10. Karta sieciowa: 4x GigabitEthernet.

11. Karta graficzna: ~ Zintegrowana karta graficzna.

12. Porty: 4 porty RJ-45, 10/100/1000 Ethernet.

+ 1 port RJ-45 dedykowany dla interfejsu zdalnego zarzadzania.

» 2 porty USB w przedniej obudowie serwera oraz 4 porty w tylnej $cianie
obudowy oraz 2 wewngtrzne porty USB dla wewnetrznego napedu

* 1 port VGA w przedniej obudowie serwera oraz 1 w tylnej §cianie obudowy

» 1 port szeregowy.

13. Naped dyskow optycznych: DVD-RW.

14. Zasilanie: 2 redundantne zasilacze typu Hot-Plug. ~230V

15. Chlodzenie: Mozliwos$¢ instalacji redundantnych wentylatoréw typu Hot-Plug.

16. Bezpieczenstwo i zarzgdzanie: Wbudowany panel diagnostyczny umozliwiajacy
identyfikacj¢ uszkodzonego elementu serwera, wyposazony w system przewidywania
awarii poszczegolnych elementéw serwera: dyskow twardych, pamieci RAM,
zasilaczy, wentylatorbw z oprogramowaniem pozwalajagcym wysta¢ komunikat
alarmowy do administratora.

17. Oprogramowanie: Srodowisko wirtualizacji VMware.
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Gwarancja i serwis: Sprzet fabrycznie nowy z certyfikatem pochodzenia z
autoryzowanego polskiego kanatu dystrybucji. Gwarancja producenta serwera: 36
miesiecy, zgloszenia awarii w trybie 24x7 z gwarantowanym 24-godzinnym czasem

naprawy na miejscu instalacji. Dokumentacja w jezyku polskim.

Komputer przenosny na potrzeby administrowania systemem

Komputer przeno$ny na potrzeby administrowania systemem powinien posiadaé

minimum nast¢pujace parametry:

1.

Ekran: min. 15 Full HD o rozdzielczosci 1920x1080 pikseli, z powloka
matowa.
Typ procesora: Procesor uzyskujacy wynik co najmniej 8400 punktow w tescie
Passmark - CPU Mark wedlug wynikéw procesorow publikowanych na stronie
http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php
Pami¢¢ RAM: 16GB DDR3 (1600 MHz). Pamie¢ RAM rozszerzalna do min.
32GB.
Dysk twardy: SSD min. 256 GB.
Karta graficzna: Dedykowana, pamig¢¢ wtasna min. 1GB + pamie¢ wspotdzielona
min. 1GB.
Karta dzwigkowa: wbudowana, wbudowane glosniki stereo oraz mikrofon.
Polaczenia i karty sieciowe:

 Port sieci LAN 10/100/1000 Ethernet RJ 45, zintegrowany z ptyta gtoéwna;

« WLAN 802.11 a/b/g/n, zintegrowany z piyta glowng lub w postaci

wewnetrznego modutu mini-PCI Express;

*  Wbudowany fabrycznie modut Bluetooth.
Porty/zlacza: wbudowane co najmniej:

* 1 x Ziacze RJ-45 (podtaczenie sieci lokalnej)

* 1 x Czytnik kart pamigci,

* Min.3x USB 2.0 + min. 2 x USB 3.0,

*  Wejscie mikrofonowe,

* Gniazdo stuchawkowe,

» 1 x DisplayPort,
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* 1xVGA (D-sub),
* 1XeSATA,
e 1 x zasilanie DC-in,
» Zlacze do stacji dokujace;.
9. Klawiatura: standardowa + blok numeryczny.
Uktad klawiszy QWERTY (polski programisty). Znaki na klawiszach musza by¢
umieszczone w sposob trwaly i czytelny, klawiatura musi by¢ wyposazona w 2
klawisze ALT (prawy i lewy).
10. Urzadzenie wskazujace: Tabliczka dotykowa (touchpad).
11. Kamera: Whbudowana kamera HD o rozdzielczosci min. 2,0 MPix.
12. Bateria: Litowo-jonowa 8-komorowa, czas pracy na baterii min. 6 godz..
13. Wbudowane napedy: DVD+/-RW.
14. Zasilacz: Zewnetrzny, pracujacy w sieci elektrycznej 230V, 50Hz.
15. Ciezar: Waga max do 3 kg z baterig.
16. Bezpieczenstwo:
* Whbudowany czytnik linii papilarnych,
« Wzmocniona obudowa i konstrukcja (zastosowane materialy tj. magnez,
szczotkowane aluminium),
» Uklad szyfrowania TPM.
17. System operacyjny:

Zainstalowany system operacyjny klasy PC musi spelnia¢ ponizsze wymagania,

poprzez wbudowane mechanizmy, bez uzycia dodatkowych aplikacji:

a) dokonywanie aktualizacji i poprawek systemu przez Internet z mozliwosScig
wyboru instalowanych poprawek.

b) dokonywanie uaktualnien sterownikow urzadzen przez Internet -witryne
producenta systemu.

c) darmowe aktualizacje w ramach wersji systemu operacyjnego przez Internet
(niezbedne aktualizacje, poprawki, biuletyny bezpieczenstwa muszg byc¢
dostarczane bez dodatkowych optat).

d) internetowa aktualizacja zapewniona w jezyku polskim.

e) wbudowana zapora internetowa (firewall), dla ochrony potaczen internetowych.
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f) zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nast¢pujgce elementy: menu,
odtwarzacz multimediow, pomoc, komunikaty systemowe.
g) wsparcie dla wigkszoSci powszechnie uzywanych urzadzen peryferyjnych
(urzadzen sieciowych, standardow USB, Plug & Play, Wi -Fi).
h) zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do systemu.
1) zintegrowany z systemem modul wyszukiwania informacji dostepny z kilku
poziomow.
J)  wbudowany system pomocy w jezyku polskim.
K) mozliwo$¢ przystosowania stanowiska dla osob niepelnosprawnych (np. stabo
widzacych).
I) obstuga Sun Java i .NET Framework 1.1 i 2.0 i 3.0 - mozliwo$¢ uruchomienia
aplikacji dziatajacych we wskazanych srodowiskach.
m) obstuga JScript i VBScript - mozliwos¢ uruchomienia interpretera polecen.
n) graficzne Srodowisko instalacji i konfiguracji.
0) mozliwos¢ przywracania plikow systemowych.
p) obstuga min. 32 GB pamigci RAM.
g) pelna obstuga szyfrowania EFS.
r) obsluga zaawansowanych funkcji sieciowych (np. taczenie z domeng).
S) zaawansowane opcje kopii zapasoweyj.
t) rozpoznawanie biezacej lokacji uzytkownika na potrzeby drukowania
dokumentow.
u) funkcje multimedialne (np. odtwarzanie i nagrywanie DVD).
18. Dolaczone oprogramowanie:
Pakiet biurowy spetniajacy ponizsze wymagania
a) Wymagania odnos$nie interfejsu uzytkownika:
» Pelna polska wersja j¢zykowa interfejsu uzytkownika
» Prostota 1 intuicyjno$¢ obstugi, pozwalajgca na prace osobom nieposiadajagcym
umiejetnosci technicznych
* Mozliwo$¢ zintegrowania uwierzytelniania uzytkownikow z ustugg katalogowa
(Active Directory lub funkcjonalnie roéwnowazng) — uzytkownik raz
zalogowany z poziomu systemu operacyjnego stacji roboczej ma by¢

automatycznie rozpoznawany we wszystkich modutach oferowanego
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rozwigzania bez potrzeby oddzielnego monitowania go o0 ponowne
uwierzytelnienie sig.

b) Oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie 1 edycje dokumentow
elektronicznych w ustalonym formacie, ktéry spetnia nast¢pujgce warunki:

» posiada kompletny i publicznie dostepny opis formatu,

* umozliwia wykorzystanie schematow XML

c) Oprogramowanie musi umozliwia¢ dostosowanie dokumentow i szablonéw do
potrzeb instytucji oraz udostgpnia¢ narz¢dzia umozliwiajace dystrybucje
odpowiednich szablonéw do wtasciwych odbiorcow.

d) W sklad oprogramowania musza wchodzi¢ narzgdzia programistyczne
umozliwiajace automatyzacje pracy i wymian¢ danych pomiedzy dokumentami i
aplikacjami (jezyk makropolecen, jezyk skryptowy)

e) Do aplikacji musi by¢ dostepna petna dokumentacja w jezyku polskim.

f) Pakiet zintegrowanych aplikacji biurowych musi zawieraé:

» Edytor tekstow

» Arkusz kalkulacyjny

* Narzedzie do przygotowywania i prowadzenia prezentacji

* Narzedzie do zarzadzania informacja prywatng (poczta elektroniczna,
kalendarzem, kontaktami i zadaniami)

* Narzedzie do tworzenia notatek przy pomocy klawiatury

* Narzedzie do obstugi relacyjnych baz danych.

g) Edytor tekstéw musi umozliwiac:

* Edycje 1 formatowanie tekstu w jezyku polskim wraz z obslugg jezyka
polskiego w zakresie sprawdzania pisowni 1 poprawnos$ci gramatycznej oraz
funkcjonalnos$cig stownika wyrazoéw bliskoznacznych i autokorekty

» Wstawianie oraz formatowanie tabel

» Wstawianie oraz formatowanie obiektow graficznych

+ Wstawianie wykresow 1 tabel z arkusza kalkulacyjnego (wliczajac tabele
przestawne)

* Automatyczne numerowanie rozdziatow, punktéw, akapitow, tabel i rysunkow

* Automatyczne tworzenie spisoOw tresci

* Formatowanie nagtowkow i stopek stron
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Sprawdzanie pisowni w jezyku polskim

Sledzenie zmian wprowadzonych przez uzytkownikow

Nagrywanie, tworzenie i edycj¢e makr automatyzujacych wykonywanie
czynnosci

Okreslenie uktadu strony (pionowa/pozioma)

Wydruk dokumentow

Wykonywanie korespondencji seryjnej bazujac na danych adresowych
pochodzacych z arkusza kalkulacyjnego 1 z narz¢dzia do zarzadzania
informacja prywatna

Prace na dokumentach utworzonych przy pomocy Microsoft Word 2003 lub
Microsoft Word 2007 i 2010 z zapewnieniem bezproblemowej konwersji
wszystkich elementow i atrybutow dokumentu

Zabezpieczenie dokumentow hastem przed odczytem oraz przed
wprowadzaniem modyfikacji

Wymagana jest dostepnos¢ do oferowanego edytora tekstu bezplatnych
narzedzi umozliwiajacych wykorzystanie go, jako srodowiska udostepniajacego
formularze bazujace na schematach XML z Centralnego Repozytorium
Wzoréw Dokumentéow Elektronicznych, ktére po wypelnieniu umozliwiaja

zapisanie pliku XML w zgodzie z obowigzujagcym prawem.

h) Arkusz kalkulacyjny musi umozliwiaé:

Tworzenie raportow tabelarycznych

Tworzenie wykresow liniowych (wraz linig trendu), stupkowych, kotowych
Tworzenie arkuszy kalkulacyjnych zawierajacych teksty, dane liczbowe oraz
formuty przeprowadzajace operacje matematyczne, logiczne, tekstowe,
statystyczne oraz operacje na danych finansowych i na miarach czasu.
Tworzenie raportow z zewngtrznych zrodet danych (inne arkusze kalkulacyjne,
bazy danych zgodne z ODBC, pliki tekstowe, pliki XML, webservice)

Obstuge kostek OLAP oraz tworzenie i edycje kwerend bazodanowych i
webowych. Narzedzia wspomagajace analize statystyczng i finansowa, analize
wariantowg 1 rozwigzywanie probleméw optymalizacyjnych

Tworzenie raportow tabeli przestawnych umozliwiajagcych dynamiczng zmiang

wymiaréw oraz wykresow bazujacych na danych z tabeli przestawnych
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*  Wyszukiwanie i zamian¢ danych

* Wykonywanie analiz danych przy uzyciu formatowania warunkowego

* Nazywanie komorek arkusza i odwotywanie si¢ w formutach po takiej nazwie

* Nagrywanie, tworzenie 1 edycje makr automatyzujagcych wykonywanie
czynnosci

» Formatowanie czasu, daty i warto$ci finansowych z polskim formatem

 Zapis wielu arkuszy kalkulacyjnych w jednym pliku.

» Zachowanie peinej zgodnosci z formatami plikéw utworzonych za pomocag
oprogramowania Microsoft Excel 2003 oraz Microsoft Excel 2007 i 2010, z
uwzglednieniem poprawnej realizacji uzytych w nich funkcji specjalnych i
makropolecen.

» Zabezpieczenie dokumentéw hastem przed odczytem oraz przed
wprowadzaniem modyfikacji

1) Narzedzie do przygotowywania i prowadzenia prezentacji musi umozliwiac:

* Przygotowywanie prezentacji multimedialnych, ktore moga beda:

o prezentowane przy uzyciu projektora multimedialnego
o drukowane w formacie umozliwiajacym robienie notatek
o zapisane jako prezentacja tylko do odczytu.

» Nagrywanie narracji i dotaczanie jej do prezentacji

* Opatrywanie slajdéw notatkami dla prezentera

* Umieszczanie 1 formatowanie tekstow, obiektow graficznych, tabel, nagran
dzwigkowych i wideo

* Umieszczanie tabel i wykresoOw pochodzacych z arkusza kalkulacyjnego

* Odswiezenie wykresu znajdujacego si¢ w prezentacji po zmianie danych w
zroédlowym arkuszu kalkulacyjnym

* Mozliwo$¢ tworzenia animacji obiektow i catych slajdow

* Prowadzenie prezentacji w trybie prezentera, gdzie slajdy sa widoczne na
jednym monitorze lub projektorze, a na drugim widoczne sg slajdy i notatki
prezentera

* Pelna zgodnos$¢ z formatami plikow utworzonych za pomocg oprogramowania

MS PowerPoint 2003, MS PowerPoint 2007 i 2010.
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J) Narzedzie do zarzadzania pocztg elektroniczng, kalendarzem, kontaktami i
zadaniami musi umozliwiac:
» Pobieranie i wysylanie poczty elektronicznej z serwera pocztowego
» Filtrowanie niechcianej poczty elektronicznej (SPAM) oraz okres$lanie listy
zablokowanych i bezpiecznych nadawcow
» Tworzenie katalogéw, pozwalajacych katalogowac poczte elektroniczng
» Automatyczne grupowanie poczty o tym samym tytule
* Tworzenie regul przenoszacych automatycznie nowg poczte elektroniczng do
okreslonych katalogow bazujac na stowach zawartych w tytule, adresie
nadawcy i odbiorcy
» Oflagowanie poczty elektronicznej z okresleniem terminu przypomnienia
» Zarzadzanie kalendarzem
* Udostepnianie kalendarza innym uzytkownikom
» Przegladanie kalendarza innych uzytkownikow
» Zapraszanie uczestnikbw na spotkanie, co po ich akceptacji powoduje
automatyczne wprowadzenie spotkania w ich kalendarzach
» Zarzadzanie listg zadan
+ Zlecanie zadan innym uzytkownikom
» Zarzadzanie listg kontaktow
* Udostepnianie listy kontaktéw innym uzytkownikom
* Przegladanie listy kontaktow innych uzytkownikow
* Mozliwo$¢ przesytania kontaktow innym uzytkownikow
k) Narzedzie do obstugi relacyjnych baz danych musi umozliwiac:
» Tworzenie baz danych
» Tworzenie aplikacji do analizy i przetwarzania danych
* Obstugg relacyjnych baz danych
* Podlaczenie do zewngtrznych zrodet danych
19. Wsparcie techniczne producenta: Dostep do  najnowszych  sterownikow i
uaktualnien na stronie producenta.
20. Wyposazenie dodatkowe: Torba dostosowana do wymiar6w notebooka.
21. Stacja dokujaca: Dostarczona razem z laptopem. Wyposazona co hajmniej

W nastepujace ztacza:
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1 x Ztacze RJ-45 (podtaczenie sieci lokalnej)

Min. 3 x USB 3.0 + min. 1 x USB 3.0 z zasilaniem,
Wejscie mikrofonowe,

Gniazdo stuchawkowe,

1 x COM,

1 x LPT,

2 X PS/2,

1 x DisplayPort,

1 x VGA (D-sub),

1 x zasilanie DC-in,

22. Gwarancja:

3 letnia gwarancja producenta typu ,,door-to-door”,

3 letnia gwarancja producenta na baterie.

2.4.4 Zarzadzalny przelgcznik sieciowy

Do potaczenia urzadzen w centrum nadzoru sieci nalezy zainstalowaé przetacznik

sieciowy 0 nastgpujacych parametrach minimalnych:

1. Tlos¢ i rodzaj portow, tryb pracy portow:

a)
b)
c)
d)

e)

min. 24 porty 10/100/1000 Mbps

min. 4 pory na moduty SFP (GBIC)

min. 2 porty do tworzenia stosu

automatyczne wykrywanie typu okablowania oraz automatyczna negocjacja
predkosci potaczenia

Auto Uplink™ na wszystkich portach

2. Protokoly sieciowe:

a)
b)
c)
d)
e)

IEEE 802.3 10BASE-T
IEEE 802.3u 100BASE-TX
IEEE 802.3ab 1000BASE-T
IEEE 802.3z 1000BASE-X
IEEE 802.3x full-duplex
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3. Architektura i wydajnos¢:

a) Nieblokujaca architektura

b) Przekazywanie ramek: Store-and-forward, op6Znienie max. 20 us

€) Przepustowos$¢ powyzej 40 Gbps

d) Bufor pamigci min. 1,5 MB

e) Tworzenia stosu z min. 5 przelacznikow, przepustowos§¢é magistrali stosu min.
15 Gbps. Zarzadzania stosu z jednego adresu IP. Potaczenie stosu w pierscien z
opcja utrzymania stosu i konfiguracji w przypadku awarii pojedynczego
przetacznika.

4. Dostepne funkcje:

« |EEE 802.1Q VLAN (128 groups, Static)

» Zarzadzanie VLAN

« |IEEE 802.1p (CoS)

* 4 kolejki sprzetowe

» Port-based QoS

« |EEE 802.3ad Static or Dynamic (LACP)

» |EEE 802.1D Spanning Tree Protocol

» |EEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol

« |EEE 802.1s Multiple Spanning Tree Protocol

* Obsluga z protokotami SNMP v1, v2c, v3

« RFC 1213 MIB Il

* RFC 1643 Ethernet Interface MIB

* RFC 1493 Bridge MIB

* RFC 2131 DHCP client

« |IEEE 802.1x (RADIUS)

* RADIUS accounting

« Layer 3 (DSCP) Quality of Service (QoS)

« TACACS+

» Zabezpieczenie portu poprzez blokowanie adresu MAC

» TCP/UPD-based priority mapping

* IGMP snooping v1, v2, v3

» ACL w oparciu o IP oraz MAC
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» Ochrona przed burzami broadcast, multicast oraz unicast
» Ograniczanie pasma na wejsciu oraz wyjsciu portu
« SNTP
* RMONGgroup1,2,3,9
 Port mirroring — wiele do jednego
» |EEE 802.3ab LLDP
* LLDP-MED
+ Test okablowania
5. Zarzadzanie:
+ Konfiguracja poprzez web
 Zapis oraz odczyt konfiguracji
* Dostep zabezpieczony hastem
6. Wymagania instalacyjne:
* Instalacja w szafie 19"
+ Zasilanie ~230V
7. Gwarancja i serwis: Minimum 3-lenia gwarancja producenta. Dostgpna opcja

wymiany/naprawy urzadzenia w nastepnym dniu roboczym od zgloszenia.

2.45 Zasilacz UPS

Zasilacz UPS do podtrzymania pracy urzadzen w centrum nadzoru sieci powinien

posiada¢ minimum nastgpujace parametry:

1. Moc:
+ Pozorna min. 3000 VA
* Rzeczywista min. 2650 W
2. Architektura:  Line-interactive (klasyfikacja IEC 62040-3)
3. Czas przelaczania: Maksymalny czas przetaczenia na bateri¢ 1 - 4 ms
4. Parametry wejsciowe:
* Napigcie znamionowe wejsciowego: 230VAC
» Tolerancja napigcia wejsciowego: min. 230V -30%/+20%

* Czgstotliwos$¢ znamionowa: 50 Hz
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5. Parametry wyjsciowe:
* Napiecie znamionowe wyjsciowe: 230 V (domyslnie), 220/240 V
+ Zakres zmian napigcia wyj$ciowego: max. -10%/+6% napigcia nominalnego
» Ksztalt napigcia wyj$ciowego przy pracy bateryjnej - sinusoidalny
* (Czas podtrzymania dla obcigzenia 100% obcigzenia: min. 3 min (Z
wbudowanymi bateriami)
* Czas podtrzymania przy obcigzeniu 50%: min: 10 min (z wbudowanymi
bateriami)
» Liczba, typ gniazd wyj. z podtrzymaniem zasilania: min. 8 x IEC320 C13
(10A) w dwoch segmentach, 1 x IEC320 C19 (16A)
6. Baterie wbudowane:
* Baterie wymieniane przez uzytkownika
* Wymienialne ‘na goraco’
» Baterie wewnetrzne bezobstugowe o pojemnosci min. 54 Ah /12V
» (Czas tadowania baterii do poziomu 90% < 3 godzin
7. Wymagane funkcje:
e Zimny start
* Thumienie przepie¢ - zgodnie z IEC 61000-4-5
» Uklad automatycznej regulacji napiecia
8. Porty komunikacji: RS232 (RJ45), USB
9. Wskazniki sygnalizacji stanu pracy:
+ praca normalna
 praca z baterii
 stan awaryjny
» wskaznik stupkowy wskazujacy % obcigzenia
» wskaznik stupkowy wskazujacy % natadowania baterii akumulatorow
» dioda wskazujaca zalaczenie/wytaczenie zasilania segmentu 1 odbiornikoéw
» dioda wskazujaca zataczenie/wytaczenie zasilania segmentu 2 odbiornikow
10. Wylaczenie wyjs¢: Przycisk zataczajacy/wylaczajacy wyjscia UPS
11. Typ obudowy:
* rack 19", mozliwos$¢ zastosowania wolnostojgcego

* wysoko$¢ max. 2U przy instalacji w szafie rack 19"
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12. Wyposazenie:
+ kabel USB
+ kabel RS232
+ kabel 1.8m IEC320 C13/C14 - 2 szt.
* kabel zasilajacy sieciowy
* szyny montazowe
* podstawy montazowe
« oprogramowanie na CD
* instrukcja obstugi
13. Dolaczone oprogramowanie. Do  bezpiecznego  zamykania  systemow
operacyjnych przy wyczerpaniu baterii
14. Zewnetrzny modul bateryjny:
* Baterie wewnetrzne bezobstugowe o pojemnosci min. 105 Ah /12V
+ Baterie wymieniane przez uzytkownika

* Baterie wymienialne ‘na goraco’

2.5 Budowa bezprzewodowych punktow dostepu do Internetu

2.5.1 Urzadzenia WiFi

Urzadzenia WIiFi zastosowane do budowy bezprzewodowych punktow dostepu do

Internetu powinny posiada¢ nastepujace cech i1 parametry minimalne:

1. Budowa:
a) budowa modutowa, tj. ptyta bazowa, wymienne moduly radiowe, anteny
zewngtrzne,
b) ptyta bazowa wyposazona w min. 3 gniazda mPCI dostosowane do obstugi
modulow radiowych pracujacych w standardzie 802.11 a/b/g,
c) dostepne min. 3 interfejsy Ethernet 10/100 Mbit/s, w tym min. jeden
udostepniajacy funkcje PoE,
2. Zainstalowane wyposazenie:

a) w przypadku punktéw dostepowych PD1, PD2, PD3, PD10i PD11 — min.:
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- 1 karta radiowa i 1 antena dookolna o zysku ok. 8dBi (na pasmo 5GHz),
- 1 kartaradiowa i 1 antena dookolna o zysku ok. 7dBi (na pasmo 2,4GHz),
b) w przypadku punktéw dostepowych PD4, PD5, PD6, PD7, PD8 i PD9 — min.:

- 2 karty radiowe i 1 antena dookolna o zysku ok. 8dBi (na pasmo 5GHz)

oraz 1 anteny sektorowa o zysku min. 10dBi (na pasmo 5GHz),

- 1 kartaradiowa i 1 antena dookolna o zysku ok. 7dBi (na pasmo 2,4GHz).
Szczegolowy uklad anten Wykonawca powinien dobra¢é na podstawie
lokalizacji Beneficjentow Ostatecznych podiaczanych do punktu dostepowego.

3. Wydajnos¢: zdolno$¢ obstugi ruchu min. 50 000 pps.
4. Standardy i funkcjonalnos$ci radiowe: urzadzenia wchodzace w sktad punktu
dostepowego powinny obslugiwac standardy i posiadac :
a) IEEE 802.11 a/b/g
b) protokot CSMA/CA
c) Wireless Access Point
5. Funkcjonalnos$ci radiowe i sieciowe:  urzadzenia wchodzace w sklad punktu
dostepowego powinny posiada¢ funkcjonalnosci:
a) funkcja HotSpot,
b) wspotpraca z Radius
c) DHCP serwer i klient,
d) Klient PPPOE,
e) zaawansowany firewall,
f) filtrowanie i markowanie pakietow,
g) filtrowanie ruchu peer-to-peer,
h) mechanizmy QoS,
i) kolejkowanie wg algorytméw (min. SFQ, RED, FIFO i PCQ),
J) obstluga tunelowania PPTP i VoIP,
k) routing statyczny i dynamiczny, bridge,
6. Zasilanie: urzadzenie powinno by¢ zasilane w technologii PoE Iub po
dedykowanej linii zasilajacej napigciem bezpiecznym.
Wydajnos¢ pradowa plyty gltownej wystarczajaca do jednoczesnej pracy
wszystkich modutéw radiowych z maksymalng moca dopuszczalng na terenie

Polski w danym pasmie.
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7. Moduly radiowe:
a) standardowy interfejs mPCI
b) wyjscia antenowe typu uFl lub MMCX o impedancji falowej 50 ohm,
wspolpracujace poprzez pigtaile ze ztagczami mikrofalowymi typu ,,N”
€) mozliwos$¢ pracy w standardzie 802.11 b/g. Mozliwos¢ obstugi pasma 5 GHz
(standard 802.11a)
d) moc wyjsciowa nie przekraczajaca poziomoéw dopuszczalnych w Polsce,
e) czutos¢ toru radiowego nie gorsza niz -88 dBm (802.11 a), -95 dBm (802.11
b), -90dBm (802.11 g),
f) obstuga szyfrowania WEP (do 152 bit), WPA/WPA2.

8. Warunki pracy: Punkt dostgpowy przystosowane do pracy zewnetrznej, zakres
temperatur pracy od -30°C do +50°C, wilgotno$¢ do 100%. Dopuszcza si¢ instalacje
urzadzen w dedykowanych obudowach zewnetrznych.

9. Zarzadzanie: Dostarczony i zainstalowany w na serwerze w centrum nadzoru
system nadzoru oparty na GUI, zapewniajacy nadzor i konfiguracje wszystkich

parametréw urzadzen radiowych.

2.5.2 Zasilacz UPS do podtrzymania urzadzen

Zasilacze UPS zastosowane do podtrzymania pracy bezprzewodowych punktow

dostepu do Internetu powinny posiadac nastgpujace cech 1 parametry minimalne:

1. Moc:
» Pozorna min. 800 VA
* Rzeczywista min. 490 W
2. Parametry wejsSciowe:
* Napigcie znamionowe wejsciowego: 230VAC
+ Tolerancja napigcia wejsciowego: min. 230V -20%/+15%
* Czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz
+ Gniazdo wejsciowe IEC320 C14 (10A)
3. Czas przelaczania: Maksymalny czas przelaczenia na bateri¢ 5 ms

4. Parametry wyjSciowe:
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* Napigcie znamionowe wyjsciowe: 230 V (domyslnie), 220/240 V

» Zakres zmian napig¢cia wyjsciowego: max. -10%/+6% napig¢cia nominalnego

» Czas podtrzymania dla obcigzenia 70% obcigzenia: min. 6 min.

+ Czas podtrzymania przy obcigzeniu 50%: min: 10 min.

» Liczba, typ gniazd wyj. z podtrzymaniem zasilania i ochrong przepigciowa:

min. 3

Liczba, typ gniazd wyj. z ochrong przepigciowa - min. 1
5. Baterie wbudowane:
» Baterie wymieniane przez uzytkownika
» Baterie wewngetrzne bezobstugowe o pojemnosci min. 9 Ah /12V
6. Wymagane funkcje:
e Zimny start
* Uruchomienie z baterii
» Ochrona baterii przed przetadowaniem
» Sterowanie z automatyczng dezaktywacja nieczynnych  urzadzen
peryferyjnych- dla min. 1 gniazda
» Uklad zaawansowanej ochrony przeciwprzepieciowej (ASR)
* Tlumienie przepi¢¢ - zgodnie z IEC 61643-1 (525 J)
* Ochrona linii Ethernet
» Uklad automatycznej regulacji napiecia
7. Porty komunikacji: usB
8. Wskazniki sygnalizacji stanu pracy:
» Wskaznik praca normalna/awaria
»  Wskaznik przecigzenia na gniazdach z podtrzymaniem bateryjnym
* Sygnalizacja dzwigkowa awarii, przecigzenia, niskiego stanu natadowania
baterii
9. Wylaczenie wyjsé: Przycisk zataczajacy/wytaczajacy wyjscia UPS
10. Typ obudowy:
* mozliwos¢ instalacji pionowej lub poziomej
11. Wyposazenie:
+ kabel USB

» kabel zasilajacy sieciowy
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« oprogramowanie na CD
* instrukcja obstugi
12. Dolaczone oprogramowanie. Do  bezpiecznego  zamykania  systemow

operacyjnych przy wyczerpaniu baterii

2.5.3 Zakres prac instalacyjnych

Przy budowie bezprzewodowych punktow dostepu do Internetu nalezy uwzglednié
wytyczne minimalne w zakresie sposobu wykonania instalacji oraz podiaczenia zasilania i

zapewnienia ochrony odgromowej instalowanych masztow i urzadzen zgodnie z tabelg nr 4.

Wszystkie kable sygnalowe Ethernet oraz sygnatowe/zasilajace typu PoE z urzadzen
radiowych (terminale klienckie WiMAX, urzadzenia WiFi bezprzewodowych punktow
dostepu do Internetu) nalezy doprowadzi¢ do szafek teletechnicznych. Wszystkie przetaczenia
sygnalowe Ethernet i podlaczenia urzadzen do zasilania nalezy wykona¢ w szafkach
teletechnicznych.

Z kazdego urzadzenia WiFi bezprzewodowego punktu dostgpu do Internetu nalezy
zainstalowa¢ co najmniej 1 rezerwowy kabel Ethernet (niezaleznie od kabli wykorzystanych
do podfaczenia sygnalowego i zasilania typu PoE). Kabel ten powinien by¢ podtaczony do
portu Ethernet urzadzenia WiFi 1 zakonczony w szafce teletechniczne;.

Niedopuszczalne jest wykonanie potaczen sygnatowych Ethernet bezposrednio
pomiedzy urzadzeniami radiowymi zainstalowanymi na masztach.

Niedopuszczalne jest stosowanie wspolnych linii zasilajacych do kilku urzadzen

radiowych 1 wykonanie dodatkowych przelaczen linii zasilajgcych bezposrednio na masztach.
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Tabela4 Wytyczne minimalne w zakresie sposobu wykonania instalacji oraz podilgczenia zasilania i zapewnienia ochrony odgromowej

L.p.

Id
obiektu

Obiekt

Adres

Nr ewid.

dzialki

Wytyczne minimalne

PD1

Swietlica w Bondarach (blok)

16-050 Bondary

26/19

Szafke teletechniczng zainstalowa¢ w poblizu istniejacej rozdzielni energetyczne;.
Nowa skrzynke energetyczng wyposazong w zabezpieczenia nadpradowe i
podlicznik energii elektrycznej zlokalizowa¢ w poblizu istniejacej rozdzielni
energetycznej.

Zainstalowa¢ stopnie ochrony przeciwprzepigciowej B i C.

Wykona¢ instalacj¢ odgromowsg masztu.

PD2

Swietlica wiejska

16-050 Hieronimowo

65/2

Szafke teletechniczng zainstalowa¢ w poblizu istniejgcej rozdzielni energetyczne;.
Nowg skrzynke energetyczng wyposazong w zabezpieczenia nadpradowe
zlokalizowa¢ w poblizu istniejacej rozdzielni energetycznej.

Zainstalowa¢ stopnie ochrony przeciwprzepigciowej B i C.

Wykona¢ instalacj¢ odgromowa masztu.

PD3

Budynek gminny (uzytkowany
przez Niepubliczny Zaktad Opieki
Zdrowotnej "Przychodnia
Rodzinna" s.c. filia w Juszkowym
Grodzie)

16-053 Juszkowy
Grod
Juszkowy Grod 20

58

Szafke teletechniczng zainstalowa¢ w poblizu istniejacej rozdzielni energetycznej.
Nowa skrzynke energetyczng wyposazong w zabezpieczenia nadpradowe
zlokalizowa¢ w poblizu istniejacej rozdzielni energetycznej.

Zainstalowa¢ stopnie ochrony przeciwprzepigciowej B i C.

Wykona¢ instalacj¢ odgromowsg masztu.

PD4

Blok mieszkalny

16-050 Michatowo
ul. Swigtojanska 4

962/11

Szafke teletechniczng zainstalowac na klatce schodowe;.

Nowa skrzynke energetyczng wyposazong w zabezpieczenia nadpradowe i
podlicznik energii elektrycznej zlokalizowa¢ w poblizu istniejacej rozdzielni
energetycznej.

Zainstalowac¢ stopnie ochrony przeciwprzepigciowej B i C.

Wykona¢ instalacj¢ odgromowa masztu.

PD6

Szkota Podstawowa im.
Wiadystawa Syrokomli w
Michatowie

16-050 Michatowo
ul. Sienkiewicza 21

935

Szafke teletechniczng zainstalowa¢ w sali komputerowej na I pigtrze w budynku
szkoly.

Istniejaca szafke energetyczna w sali komputerowej wyposazy¢ w zabezpieczenie
nadpradowe obwodu zasilajacego urzadzenia radiowe.

Zasilanie urzadzen radiowych instalowanych na dachu budynku basenu wykonac z
pomieszczenia serwerowni.

Wykona¢ potaczenie sygnatowe pomigdzy szafkg teletechniczng a urzadzeniem
radiowym instalowanym na dachu budynku basenu.

Wykona¢ instalacje odgromowe masztow antenowych.
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6. PD7

Gminna Biblioteka w Michatowie

16-050 Michatowo
ul. Biatostocka 30

343/2

Szafke teletechniczng zainstalowa¢ w pomieszczeniu przy glownej rozdzielni
energetycznej.

Rozdzielni¢ energetyczng wyposazy¢ w zabezpieczenie nadpradowe obwodu
zasilajacego urzadzenia radiowe.

Zainstalowac¢ stopnie ochrony przeciwprzepigciowej B i C.

Wykona¢ instalacj¢ odgromowa masztu.

7. PD8

Zaktad Gospodarki Komunalnej i
Mieszkaniowej w Michatowie

16-050 Michatowo
ul. Biatostocka 70

1125/1

Szafke teletechniczng zainstalowa¢ w pomieszczeniu biurowym.

Nowg skrzynke energetyczng wyposazong w zabezpieczenia nadpradowe
zlokalizowa¢ w poblizu gléwnej rozdzielni energetyczne;j.

Zainstalowa¢ stopnie ochrony przeciwprzepigciowej B i C.

Wykonac instalacj¢ odgromowsa masztu.

8. PD9

Ochotnicza Straz Pozarna w
Michatowie

16-050 Michatowo
ul. Fabryczna 2

211

Szafke teletechniczng zainstalowa¢ w przy gldwnej rozdzielni energetycznej.
Rozdzielni¢ energetyczng wyposazy¢ w zabezpieczenie nadpradowe obwodu
zasilajacego urzadzenia radiowe.

9. PD11

Swietlica wiejska (w budynku
Ochotniczej Strazy Pozarnej w
Szymkach)

16-050 Szymki
Szymki 104

185/2

Szafke teletechniczng zainstalowa¢ w pomieszczeniu §wietlicy na poddaszu
budynku.

Rozdzielni¢ energetyczng wyposazy¢ w zabezpieczenie nadpradowe obwodu
zasilajacego urzadzenia radiowe.
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2.5.4 Maszty antenowe

W przypadku wymogu zaprojektowania i zainstalowania na dachach budynkow
masztow antenowych o wysokosci powyzej 3m, nalezy zastosowaé typowe aluminiowe
maszty kratownicowe o przekroju tréjkatnym i1 boku ok. 30-40 cm.

W przypadku wymogu zaprojektowania i budowy masztow antenowych
stupowych, nalezy =zastosowaé typowe maszty stupowe stalowe o przekroju
wielokatnym. Zastosowany system wlazowy i sposob ograniczenia dostepu (np.
ogrodzenie podstawy masztu), powinien uniemozliwia¢ wejScie na maszt osobom
nieupowaznionym. Szczegdlowe rozwigzanie w tym zakresie Wykonawca przedstawic
powinien w dokumentacji projektowe;j.

Nalezy zapewni¢ ochron¢ odgromowa budowanych masztéw oraz

instalowanych na masztach urzadzen radiowych.

2.6 Zestawy komputerowe dostarczane do Beneficjentow Ostatecznych

Zestawy komputerowe dostarczane do Beneficjentow Ostatecznych powinny
posiada¢ minimum nastgpujace parametry:
1. Ekran: przekatna min 14”.
2. Typ procesora: Procesor dwurdzeniowy uzyskujacy wynik co najmniej
1600 punktéow w tescie Passmark - CPU Mark wedlug wynikéw procesorow
publikowanych na stronie http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php

3. Pamig¢¢ RAM: min. 4GB DDR3 (min. 1333 MHz).
4. Dysk twardy:Dysk HDD min. 500 GB, SATA, predkos¢ obrotowa 5400
obr./min.

5. Kartagraficzna:  Wbudowana na ptycie gtownej lub dedykowana, pamigc
wlasna lub wspoétdzielona.

6. Karta dzwiekowa: wbudowana, wbudowane glosniki stereo oraz mikrofon.

7. Polaczenia i karty sieciowe:

 Port sieci LAN 10/100 Ethernet RJ 45, zintegrowany z ptyta gtoéwna;
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« WLAN 802.11 b/g/n, zintegrowany z plyta gléwng lub w postaci
wewnetrznego modutu mini-PCIl Express.
8. Porty/zlacza: wbudowane co najmniej:
* 1 x Ziacze RJ-45 (podtaczenie sieci lokalnej)
* 1 x Czytnik kart pamigci,
* Min. 3x USB,
*  Wejscie mikrofonowe,
* Gniazdo sluchawkowe,
* 1XxVGA (D-sub) lub HDMI,
+ 1 x zasilanie DC-in.
9. Klawiatura + myszka przewodowa:
Uktad klawiszy standardowy QWERTY (polski programisty). Znaki na
klawiszach musza by¢ umieszczone w sposob trwaly i czytelny, klawiatura

musi by¢ wyposazona w 2 klawisze ALT (prawy i lewy).

10. Urzadzenie wskazujace: Tabliczka dotykowa.
11. Kamera: Whbudowana.
12. Bateria: Litowo-jonowa.

13. Zasilacz: Zewngtrzny, pracujacy w sieci elektrycznej 230V, 50Hz.
14. Ciezar: Waga max do 3,5 kg z bateria.
15. System operacyjny:

Zainstalowany system operacyjny klasy PC musi spetnia¢ ponizsze wymagania,

poprzez wbudowane mechanizmy, bez uzycia dodatkowych aplikacji:

a) dokonywanie aktualizacji i poprawek systemu przez Internet z mozliwoscia
wyboru instalowanych poprawek.

b) dokonywanie uaktualnien sterownikow urzadzen przez Internet -witryng
producenta systemu.

c) darmowe aktualizacje w ramach wersji systemu operacyjnego przez Internet
(niezbedne aktualizacje, poprawki, biuletyny bezpieczenstwa musza byc¢
dostarczane bez dodatkowych optat).

d) internetowa aktualizacja zapewniona w jezyku polskim.

e) wbudowana zapora internetowa (firewall), dla ochrony potaczen

internetowych.
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f) zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujgce elementy: menu,
odtwarzacz multimediow, pomoc, komunikaty systemowe.
g) wsparcie dla wigkszosci powszechnie uzywanych urzadzen peryferyjnych (
urzadzen sieciowych, standardow USB, Plug & Play, Wi -Fi).
h) zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do systemu.
i) zintegrowany z systemem modul wyszukiwania informacji dostepny z kilku
poziomow.
J) wbudowany system pomocy w jezyku polskim.
k) mozliwo$¢ przystosowania stanowiska dla osob niepelnosprawnych (np.
stabo widzacych).
I) obstuga Sun Java i .NET Framework 1.1 i 2.0 i 3.0 - mozliwos¢
uruchomienia aplikacji dziatajacych we wskazanych srodowiskach.
m) obstuga JScript i VBScript - mozliwos¢ uruchomienia interpretera polecen.
n) graficzne srodowisko instalacji i konfiguracji.
0) mozliwos¢ przywracania plikow systemowych.
p) obstuga min. 16 GB pamigci RAM.
q) funkcje multimedialne (np. odtwarzanie i nagrywanie DVD).
16. Dolaczone oprogramowanie:
» Pakiet biurowy obstugujacy dokumenty w formacji XML, obejmujacy
min. edytor tekstow, arkusz kalkulacyjny, program do prezentaciji,
» Program do obstugi poczty elektronicznej,
» Program antywirusowy z 2-letnig licencja na uzytkowanie.
17. Usluga monitorowania zdalnego komputeréw BO:
» ushuga obejmuje nastepujace funkcjonalnosci:
o inwentaryzacja zasobow sprzetowych
o inwentaryzacja oprogramowania i licencji,
o zdalne zarzadzanie komputerami BO,
o natychmiastowe lub zgodne z ustalonym harmonogramem
automatyczne informowanie uzytkownikéw o politykach
bezpieczenstwa w formie wysylanych okresowo i1 automatycznie

wiadomosci tekstowych wraz z uzyskaniem informacji o historii
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ich odczytania przez uzytkownikOw oraz raportowaniem
wiadomosci wystanych i przeczytanych,

o natychmiastowe lub zgodne z ustalonym harmonogramem
wykonywanie zdalnie polecen administracyjnych, zdalnego
zarzadzania zainstalowanym oprogramowaniem oraz
wykonywanie zdalnie konserwacji dysku,

o gromadzenie informacji o pozycji urzadzenia w oparciu 0 adresy
IP,

o automatyczne powiadamianie o istotne] zmianie potozenia

komputera BO (w oparciu o adresy IP, sie¢ bezprzewodowsg

WiFi),

o automatyczne powiadamianie o braku aktywnosci przez zadany
okres,  zmianie  parametrow  technicznych  urzadzenia
(wyjecie/wymiana/modyfikacja), zainstalowaniu przez

uzytkownika oprogramowania/aktualizacji,

o uzyskiwanie alertéw i powiadomien przychodzace na wskazany
adres poczty elektronicznej i/lub do panelu administracyjnego
ustugi,

O generowanie raportow w czasie rzeczywistym.

» Ustuga obejmuje instalacje oprogramowania — tzw. klienta (wykonang w
sposob manualny lub seryjny) na komputerze BO oraz zapewnienie
dostepu do panelu administracyjnego za posrednictwem przegladarki
internetowe;j.

» Kontrola nad ustugg nastepuje w pelnym zakresiec z poziomu panelu
administracyjnego.

* Usluga ani zaden dostarczany komponent nie zawiera kodu typu
»adware” (w szczegdlnosci w BIOS) ani tez nie modyfikuje systemu
operacyjnego i/lub BIOSu.

» Ustuga zapewnia mailowe centrum wsparcia obstugi klienta.

» Ustuga $wiadczona w uktadzie 24/7/365 przez okres min. 5 lat z

bezptatnym dostgpem do panelu administracyjnego.
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18. Wsparcie techniczne producenta: Dostgp do najnowszych sterownikow i
uaktualnien na stronie producenta.

19. Gwarancja: min. 2-letnia gwarancja producenta na komputer. W okresie
gwarancji zapewniony odbidr/odestanie wadliwego komputera z siedziby
Zamawiajacego do naprawy oraz odestanie po naprawie.

Min. 6-miesi¢czna gwarancja producenta na baterig.

Po dostarczaniu zestawu komputerowego do Beneficjenta Ostatecznego,
Wykonawca powinien:
e sporzadzi¢ protokot przekazania podpisany przez Beneficjenta Ostatecznego;
e do protokotu zalgczy¢ dokumentacje fotograficzng przekazanego zestawy
komputerowego, w tym zdjecia z widocznymi gtdéwnymi elementami zestawu oraz

zdjecia z numerami seryjnymi i oznaczeniami producenta.

Protokoly przekazania zestawow komputerowych do Beneficjentow
Ostatecznych beda stanowily podstawe do podpisania Protokolu Odbioru Cze$ciowego

dostaw zestawow komputerowych.

2.7 Podlaczenie Beneficjentéw Ostatecznych

2.7.1 Sposob wykonania instalacji

Sposob wykonania instalacji u Beneficjentow Ostatecznych zaleze¢ bedzie od
sposobu podtaczenia 1 zrealizowac nalezy poprzez:
e polaczenie radiowe WiFi do najblizszego bezprzewodowego publicznego punkty
dostepu do Internetu.
W tym celu w wytypowanych gospodarstwach domowych nalezy wykonaé
instalacj¢ odbiorczg WiFi obejmujaca zewnetrzne urzadzenie klienckie z interfejsem
Ethernet, zainstalowa¢ konstrukcje wsporcza na elewacji lub dachu budynku o wys.

do 3m oraz anten¢ kierunkowg. Miejsce instalacji, wysoko$¢ zawieszenia anteny
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oraz zysk anteny dobra¢ tak, aby zapewni¢ wystarczajacy poziom sygnatu
radiowego z najblizszego bezprzewodowego punkty dostepu do Internetu.
Potaczenie pomiedzy zewnetrznym urzadzeniem odbiorczym WiFi a komputerem
instalowanym u BO — przewodowe Ethernet.

potaczenie kablowe, w przypadku uzytkownikéw koncowych zlokalizowanych w
blokach mieszkalnych, na ktorych zlokalizowane zostang bezprzewodowe punkty
dostepu do Internetu.

W tym celu nalezy w budynku wybudowaé infrastrukture sieciowg LAN
obejmujaca urzadzenia aktywne (np. przelacznik, router, itp.) oraz wykonaé
polaczenia kablowe Ethernet do wytypowanych gospodarstwach domowych.
instalacj¢ lokalnego urzadzenia dostgpowego (tzw. Access Point) i potaczenie
radiowe WiFi do najblizszego bezprzewodowego publicznego punkty dostepu do
Internetu.

W tym celu nalezy zainstalowa¢ w budynku BO lokalne urzadzenia dostgpowe (tzw.
Access Point). Potaczenie komputera instalowanym u BO — sie¢ bezprzewodowa
WiFi.

Podczas wykonania instalacji u Beneficjentow Ostatecznych Wykonawca

powinien uwzgledni¢ nastepujace wytyczne:

a)

b)

Wykonawca uzgodni z Beneficjentem Ostatecznym termin i czas wykonania
instalacji, a takze miejsce instalacji zestawu komputerowego oraz terminala
Klienckiego, w szczegolno$ci miejsce instalacji anteny WiFi, przebieg kabli i
usytuowanie stanowiska komputerowego.

Zamawiajacy dopuszcza wykonanie instalacji terminala abonenckiego wewnatrz
mieszkania, o ile sygnal WiFi z najblizszego punktu dostepu do Internetu bedzie
wystarczajacy do bezproblemowego uzytkowania.

Kable powinny by¢ zabezpieczone w listwach lub rurkach instalacyjnych oraz by¢
ulozone w sposdb uniemozliwiajgcy ich przypadkowe uszkodzenie podczas
normalnego uzytkowania lokalu np. przy poruszaniu si¢ w pomieszczeniach,

otwieraniu okien, drzwi, pracy na stanowisku komputerowym itp.
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d) Zamawiajacy dopuszcza za zgoda lub na wniosek Beneficjenta Ostatecznego inny
sposOb poprowadzenia kabli, np. przytwierdzanie kabla do $ciany, podtogi lub sufitu
za pomocg hakow lub innych matoinwazyjnych metod mocowania kabli.

e) Miejsce 1 sposob podlaczenia urzadzen do zasilania ~230V Wykonawca uzgodni z
Beneficjentem Ostatecznym.

f) Wykonawca wykona wszystkie instalacje w sposob estetyczny.

g) W przypadku wystgpienia zniszczen spowodowanych z winy Wykonawcy,

Wykonawca zobowigzuje si¢ niezwtocznie do naprawienia powstatych szkod.

2.7.2 Przekazanie wykonanej instalacji

Po wykonaniu instalacji u Beneficjenta Ostatecznego, Wykonawca powinien:
e dokona¢ sprawdzenia poprawnosci funkcjonowania podtaczenia,
e przeprowadzi¢ instruktarz stanowiskowy Beneficjenta Ostatecznego z zakresu
wykonanej instalacji i obstugi;
e sporzadzi¢ protokot odbioru wykonanej instalacji podpisany przez Beneficjenta
Ostatecznego;
e wykona¢ uproszczong dokumentacj¢ powykonawcza obejmujaca co najmnie;j:
- wykaz zainstalowanych urzadzen z podaniem ich oznaczen producenta 1
numerow seryjnych,
- dokumentacje¢ fotograficzng wykonanej instalacji, w tym zdjecia wykonanej

instalacji kablowej oraz zdj¢cia zainstalowanych anten i urzadzen.

Protokoly wykonania instalacji u Beneficjentow Ostatecznych bedg stanowity
podstawe do podpisania Protokolu Odbioru Czegsciowego podigczenia Beneficjentow

Ostatecznych.

2.7.3 Urzadzenie klienckie WiFi

Urzadzenia klienckie WIiFi instalowane do podlgczenia do Internetu
Beneficjentow Ostatecznych powinny posiada¢ nastgpujgce cech 1 parametry

minimalne:
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1. Budowa:
a) budowa modutowa, tj. ptyta bazowa, wymienny modut radiowy, antena
zewngtrzne lub zintegrowana z obudowa,
b) ptyta bazowa wyposazona w min. 1 gniazda mPCIl dostosowane do
obstugi modutéw radiowych pracujgcych w standardzie 802.11 a/b/g/n,
c) dostepne min. 1 interfejsy Ethernet 10/100 Mbit/s,
2. Zainstalowane wyposazenie:
a) min. 1 karty radiowa na pasmo 5GHz
b) 1 anteny kierunkowa o zysku min. 10dBi (na pasmo 5GHz),
3. Standardy i funkcjonalnos$ci radiowe: urzadzenia wchodzace w sktad
punktu dostepowego powinny obstugiwac standardy i posiadac :
a) IEEE 802.11a
b) protokot CSMA/CA
c) AP Client
4. Funkcjonalnos$ci radiowe i sieciowe:  urzadzenia wchodzagce w  sktad
punktu dostepowego powinny posiada¢ funkcjonalnosci:
a) wspotpraca z Radius
b) DHCP klient,
c) klient PPPOE,
5. Zasilanie: urzadzenie powinno by¢ zasilane w technologii PoE Iub po
dedykowanej linii zasilajacej napigciem bezpiecznym.
6. Karta radiowa:
a) standardowy interfejs mPCI
b) wyjscia antenowe typu uFl lub MMCX o impedancji falowej 50 ohm,
wspolpracujace poprzez pigtaile ze ztagczami mikrofalowymi typu ,,N”
C) obstugi pasma SGHz (standard 802.11a)
d) moc wyjsciowa nie przekraczajaca poziomow dopuszczalnych w Polsce,
e) czulo$¢ toru radiowego nie gorsza niz -88 dBm (802.11 a),
f) obstuga szyfrowania WEP (do 152 bit), WPA/WPA2.
7. Warunki pracy: Urzadzenie kliencie przystosowane do pracy zewngtrznej,
zakres temperatur pracy od -30°C do +50°C, wilgotnos¢ do 100%. Dopuszcza

si¢ instalacj¢ urzadzen w dedykowanych obudowach zewnetrznych.

Program funkcjonalno-uzytkowy Strona
Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu na terenie gminy Michatowo 56 /91



UNIA EUROPEJSKA Pt
EUROPEJSKI FUNDUSZ  [REESRS

*

ROZWOJU REGIONALNEGO e

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

INNOWACYJINA
GOSPODARKA

8. Zarzadzanie: Mozliwos¢  wspolnego  zarzadzania z  poziomu
dostarczonego i zainstalowany w na serwerze w centrum nadzoru system
nadzoru, zapewniajacego nadzor 1 konfiguracje wszystkich parametrow
urzadzen radiowych WIiFi (instalowanych w bezprzewodowych punktach
dostgpu do Internetu i urzadzen klienckich instalowanych u Beneficjentow

Ostatecznych).

2.8 System zarzadzania siecig i uzytkownikami Internetu

Dostarczony system zarzadzania siecig, ruchem sieciowymi i uzytkownikami
powinien zawierac:

e platform¢ dziatajaca w oparciu protokot SNMP do nadzorowania wszystkich
urzadzen, w tym mozliwos$¢ nadzoru urzadzen WiFi, WiMAX i radiolinii;

e oprogramowania do konfiguracji wszystkich dostarczonych urzadzen
sieciowych i radiowych;

e oprogramowanie do zarzadzania systemem WiMAX i radioliniami;

e oprogramowanie do rejestracji i zarzadzania uzytkownikami bezprzewodowych
punktow dostegpu do Internetu i serwer radius do uwierzytelnianie
uzytkownikow oraz rejestracji i archiwizacji logoéw uzytkownikow Internetu;

e oprogramowanie lub modutl umozliwiajacy autoryzacje uzytkownikow
bezprzewodowych punktoéw dostgpu €O najmniej na 2 sposoby, tj. przez
przydzielony staly login i hasto oraz samorejestracj¢ uzytkownika na stornie

www 1 autoryzacje kodem wystanym do uzytkownika przez SMS;

Zaoferowane rozwigzanie do rejestracji | zarzadzania uzytkownikami
bezprzewodowych punktow dostepu do Internetu powinno realizowaé¢ funkcje
ograniczania dostepu uzytkownikow dokonujacych samorejestracji zgodnie z
obowigzujacymi wytycznymi Urzedu Komunikacji Elektronicznej (ograniczenie

predkosci, czasu trwania potgczenia).
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Oprogramowanie nalezy zainstalowa¢ na serwerze dostarczonym do centrum

nadzoru. Na serwerze dostarczonym do nalezy zainstalowa¢ srodowisko wirtualne na

bazie systemu WMware lub réwnowaznego z licencja do obstugi min. 6 maszyn

wirtualnych i mozliwosécig uruchomienia kolejnych maszyn wirtualnych bez zakupu

dodatkowych licencji. Dostarczone aplikacje do zarzadzania siecig, ruchem sieciowymi

1 uzytkownikami powinny by¢ zainstalowane na oddzielnych maszynach wirtualnych,

obejmujacych:

- platform¢ SNMP i systemy do zarzadzania urzadzeniami WiMAX 1 radioliniami,

WiFi pracujace na dostarczonym systemie MS Windows 2008 Server lub MS

Windows 7 lub rownowaznym,

- serwer radius pracujacy na dostarczonym systemie operacyjnym Linux.

2.9 Przeprowadzenie szkolen Beneficjentow Ostatecznych

29.1

9)

h)

Ogo6lne warunki realizacji szkolen

Ogoblne wytyczne dot. szkolen:

Miejsce przeprowadzenia szkolen — Michatowo.

Program szkolenia powinien zosta¢ dostosowany do uczestnikéw szkolenia.
Program szkolen kazdego Beneficjenta Ostatecznego powinien obejmowa¢ min.
24 godziny lekcyjne.

Grupy szkoleniowe nie mogg by¢ wigksze niz 10 osob.

Zakres i wybor narzedzi przeprowadzenia szkolen nalezy do Wykonawcy.
Zakres szkolen powinien dotyczy¢ systemu operacyjnego i pakietu biurowego
zainstalowanego na  komputerach  dostarczonych do  Beneficjentow
Ostatecznych.

Wykonawca zapewni sprzet wraz z oprogramowaniem niezbgdnym do
przeprowadzenia szkolen.

Kazdy uczestnik otrzyma materialy 1 ¢wiczeniami na no$niku elektronicznym

(np. CD-ROM, dysk flash).
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i) Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia list obecnosci Beneficjentow

Ostatecznych na szkoleniach.
J) Kazdy Beneficjent Ostateczny po zakonczeniu szkoleniu powinien otrzymacé
dyplom uczestnictwa i ukonczenia szkolenia.
k) Wykonawca zapewni catering w ramach ktorego:
e kazdy uczestnik begdzie mial zapewniona wode, Soki, herbate i kaweg w
ilosci dostosowanej do czasu szkolenia w kazdym dniu szkolenia,
e ciastka i herbatniki w ilo$ci nie mniejszej niz 15dkg na osobg na kazdy

dzien szkolenia.
Zamawiajacy informuje, ze dysponuje salg z 7 komputerami oraz projektorem
wizyjnym w pomieszczeniu Biblioteki w Michalowie, ktorag udostepni na czas

przeprowadzania szkolen.

2.9.2 Bloki tematyczne

Szkolenie powinno obejmowac nastepujace bloki tematyczne o nastepujacych

wymaganiach i zakresie szkoleniowym:

1. Obsluga komputera

Wymagania wstepne:

e zasady uczestnictwa w projekcie

program szkolenia

cele ogdlne

e O0czekiwane osiggnigcia

zasady bezpieczenstwa i higienicznej pracy z komputerem

Nabyta wiedza i umiejetnos$ci:

e postugiwaé¢ si¢ myszka do wykonania prostych zadan: wlaczenie,
wylaczenie komputera, wlaczenie, uruchomienia programow
e zalozy¢ folder, zmieni¢ nazwe

e zainstalowa¢ program
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2. Edytor tekstu

Wymagania wstepne:

e mozliwosci wykorzystania myszki,

o funkcje klawiszy: enter, alt, delete, shift, caps lock, backspace i in.
e podstawowe funkcje edytorow tekstow,

e przydatno$¢ programu w zyciu codziennym.

Nabyta wiedza i umiejetnosci:

e napisac proste wyrazy 1 teksty z uzyciem liter polskich (0, 1, g, ¢, z, 7, §,
¢, wielkich i matych liter),

e przepisa prosty tekst (réznicowanie czcionek pod wzgledem rodzaju,
stylu, rozmiaru, koloru, odstgpu, efekty specjalne akapity, tabulatory
itp.),

e kopiowac , wklejaé, usuwac tekst,

e pracowac z dokumentem —formatowanie, zmiana orientacji strony,

e rysowac tabele, formatowac, zmienia¢ kierunku tekstu w tabeli,

e sporzadzac listy i wykazy z wykorzystaniem numeracji i punktoréw,

e wstawiaé grafike, tabele, symbole do dokumentu,

e wstawia¢ numery stron 1 spis tresci,

e tworzy¢ etykiety 1 wizytowki (dzielenie kartki za pomoca etykiet,
wstawianie i formatowanie rysunkow),

e tworzy¢ tekst kolumnowy, zmienia¢ rozmiar kolumn i odstepow miedzy
kolumnami,

e dokona¢ poprawnej edycji dokumentu i tworzy¢ wlasny tekst uzytkowy

3. Arkusz kalkulacyjny

Wymagania wstepne:

e podstawowe funkcje arkusza kalkulacyjnego
e przydatno$¢ programu w zyciu codziennym

Nabyta wiedza i umiejetnos$ci:

e utworzy¢ pusty skoroszyt i wpisywac dane do arkusza,
e wstawiac i usuwac wiersz 1 kolumne,

e scala¢ komorki,
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e zmienia¢ szerokos¢ kolumn,
e kopiowac i przenosi¢ zawartos¢ komorek,
e sortowac i grupowac dane,
e wykonywac proste obliczenia w arkuszu,
e tworzy¢ i formatowaé wykresy,
e tworzy¢ tabele funkcyjne

4. Prezentacje

Wymagania wstepne:

e podstawowe  funkcje  programu do  tworzenia  prezentacji
multimedialnych,

e sposoby prezentowania informacji, w tym urzadzen stuzacych do
wys$wietlania materiatow informacyjnych,

e czynnosci niezbedne do przygotowania prostego slajdu tytutowego,

e podstawowe zasady tworzenia i planowania prezentacji komputerowej.

Nabyta wiedza i umiejetnos$ci:

e opracowanie prostych slajdow z wykorzystaniem tekstu, grafiki,
wykresu, zdjecia,

e formatowanie slajd,

e opracowanie prostej prezentacji, w szczegdlnosci:

- stworzy¢ strukture prezentacji (wybor 1 wstawianie slajdow),

dobra¢ tto slajdu i czcionke,

efekty animacyjne,

ustawi¢ wlasciwe tempo prezentacji,
5. Internet

Wymagania wstepne:

e podstawowe zasady korzystania z Internetu,

e mozliwosci wykorzystania w Zyciu codziennym,

e zasady  funkcjonowania  wirtualnych aukcji internetowych,
poréwnywarek cen, sklepow itp.

Nabyta wiedza i umiejetnos$ci:

e Uuzywanie przegladarek internetowych,
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e wyszukiwanie informacj¢ w sieci,
e Kkorzystanie z portali, portali spotecznoSciowych, tematycznych,
wikipedii, bankowos$¢ elektroniczna, e-learningowych
e odbieranie i wysyta¢ poczte elektroniczng e-mail,
e Kkorzystanie z komunikatoréw, rozmawia¢ przez Internet,
6. Bezpieczenstwo w sieci

Nabyta wiedza i umiejetnosci:

e zasady zachowania bezpieczenstwa w sieci,
e niektére niebezpieczenstwa (wirusy, witryny wyludzajace poufne

informacje, podszywanie si¢, niebezpieczne oprogramowanie itp.).

2.10 Warunki wykonania i odbioru robot

2.10.1 Ogodlne warunki realizacji

Wykonawca zapewni wykonanie przedmiotu Zamoéwienia zgodnie ze sztuka i
dokumentacjg projektowa, obowigzujagcymi normami i przepisami oraz przez
wykwalifikowanych wykonawcow 1 pracownikow.

Wykonawca zapewni osoby niezbedne do realizacji projektu posiadajace
stosowne uprawnienia wynikajace z  przepisow prawa budowlanego i

telekomunikacyjnego.

2.10.2 Organizacja robot budowlanych

Wykonawca dopeini wszelkich formalnosci w celu zapewnienia prawidtowe;j

organizacji robot budowlanych oraz zabezpieczy wlasciwie plac budowy.

2.10.3 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym

Wykonawce i1 Inspektora Nadzoru w okresie trwania budowy. Obowigzek prowadzenia
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dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy 1 dotyczy wszystkich obiektow
budowlanych, dla ktorych Zamawiajgcy uzyskata pozwolenia na budowe.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyc
przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej i ekonomicznej
strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego
dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonywane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw. Zataczone do
dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika, opatrzone datg i podpisem Wykonawcy oraz Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

e date przyjecia i zakres obowigzkow osob funkcyjnych na budowie,

e date przyjecia placu budowy,

e date rozpoczgcia robot,

e terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

e daty zarzadzenia wstrzymania robot z podaniem przyczyn ich wstrzymania,

e zgloszenia i1 daty odbioru robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czeSciowych i
koncowych odbioréw robot,

e wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i1 w trakcie
wykonywania robot,

e dane dotyczace sposobu zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materialow, oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je prowadzil,

e wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem kto je prowadzit,

¢ inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy

beda przedstawiane Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora
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Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje
Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma

uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

2.10.4 Zabezpieczenie interesOw osob trzecich

W trakcie realizacji zaméwienia Wykonawca w sposob nalezyty zabezpieczy
interesy osob trzecich. W przypadku naruszenia interesoéw osob trzecich w trakcie

wykonywania przedmiotu zamowienia Wykonawca zabezpieczy je zgodnie prawem
cywilnym.
2.10.5 Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot
wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska.
2.10.6 Warunki bezpieczenstwa pracy

W trakcie realizacji robot budowlanych oraz prac instalacyjnych 1 montazowych
Wykonawca zapewni bezpieczenstwo pracownikdw 1 zabezpieczy teren przed dostepem
osob trzecich. Podczas realizacji robét Wykonawca ma obowigzek przestrzegaé

przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
2.10.7 Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy
Wykonawcy we wlasnym zakresie zapewnione zapewni niezbedne zaplecze do
realizacji zamowienia.
2.10.8 Organizacja ruchu, zabezpieczenie chodnikow i jezdni

W przypadku realizacji prac na drogach publicznych Wykonawca zapewni
warunki bezpieczenstwa ruchu drogowego zgodnie z opracowanym i uzgodnionym

przez Wykonawce planem organizacji ruchu.
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2.10.9 Materialy, wyroby budowlane

Wykonawca zapewni stosowaniec materiatdw i wyrobéw budowlanych, w
odpowiedniej dla Zamodwienia ilosci. Wyroby budowlane, stosowane w trakcie
wykonywania robot budowlanych, musza spetnia¢ wymagania polskich przepiséw, a
Wykonawca bedzie posiadat dokumenty potwierdzajace, ze zostalty one wprowadzone
do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i1 posiadajg
wymagane parametry. Zamawiajacy przewiduje biezaca kontrolg materiatow i wyrobow

budowlanych.

2.10.10 Sprzet 1 transport

Wykonawca zapewni odpowiedni sprzet oraz potrzebne srodki transportu do

realizacji Zaméwienia.

2.10.11 Wykonanie robot

Wykonawca zapewni wykonanie przedmiotu Zamédwienia zgodnie ze sztuka i
dokumentacjg projektowa, obowigzujagcymi normami 1 przepisami oraz przez

wykwalifikowanych wykonawcow 1 pracownikow.

2.10.12 Kontrola jakosci robot

Sprawdzeniu i kontroli Zamawiajacego beda w podlegaty w szczegdlnosci:

a. rozwigzania projektowe zawarte w dokumentacji projektowej i projekty
wykonawcze — przed przystapieniem wykonawcy do wykonania robot
budowlanych oraz prac instalacyjnych i montazowych — w aspekcie ich zgodnosci
z programem funkcjonalno-uzytkowym oraz warunkami umowy zawartej z
Wykonawca,

b. stosowane gotowe wyroby budowlane, w odniesieniu do dokumentow
potwierdzajacych ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametrow z

danymi zawartymi w projektach wykonawczych i w specyfikacjach technicznych,
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C. jako$c¢ i sposob wykonania robdt budowlanych w aspekcie zgodno$ci wykonania z
projektami budowlanymi i specyfikacjami technicznymi,

d. zastosowane materialy oraz urzadzenia aktywne (radiowe i sieciowe) w aspekcie
zgodno$ci parametréw z wymaganymi w programie funkcjonalno-uzytkowym

oraz projektem technicznym i specyfikacjami technicznymi.

Dla potrzeb zapewnienia wspolpracy z Wykonawceg i prowadzenia kontroli
wykonywanych rob6t budowlanych oraz dokonywania odbioréw Zamawiajacy
przewiduje ustanowienie 0s6b upowaznionych do zarzadzania realizacjg oraz
ewentualnie inspektora nadzoru inwestorskiego w zakresie wynikajacym z ustawy

Prawo budowlane.

2.10.13 Odbior przedmiotu zamowienia

W ramach realizacji przedmiotu zamoéwienia bedg przeprowadzane odbiory
czesciowe wykonania poszczegdlnych zakreséw przedmiotu zamowienia, tj.:
a. prac projektowych:
i. projektu technicznego budowy sieci z planowaniem radiowym,
ii. dokumentacji  projektowej  budowlanej  budowy = wiez/masztow
telekomunikacyjnych,
iii. dokumentacji do zgloszenia prac budowlanych wymaganej do budowy
konstrukcji antenowych bezprzewodowych punktow dostepu do Internetu,
b. robdt budowlanych:
i. budowy wiez/masztow telekomunikacyjnych stacji bazowych systemu
WIMAX,
ii. budowy konstrukcji antenowych bezprzewodowych punktow dostepu do
Internetu,
C. prac instalacyjnych i montazowych:
i. bezprzewodowych punktéw dostepu do Internetu,
ii. urzadzen radiowych i aktywnych sieciowych,

iii. centrum i stanowisk nadzoru i zarzadzania siecia,

Program funkcjonalno-uzytkowy Strona
Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu na terenie gminy Michatowo 66 /91



UNIA EUROPEJSKA o8
EUROPEJSKI FUNDUSZ * *
ROZWOJU REGIONALNEGO e

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

INNOWACYJINA
GOSPODARKA

iv. wykonania instalacji odbiorczych i podtgczenia Beneficjentow Ostatecznych
do Internetu
d. dostaw i szkolen:
I. dostawy zestawOw komputerowych,

ii. szkolen Beneficjentow Ostatecznych.

Wykonawca zawiadamia Zamawiajagcego o gotowosci do odbioru czesciowego z
jednoczesnym przekazaniem Zamawiajacemu kompletnej dokumentacji projektowej lub
powykonawczej.

Przekazana dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

e inwentaryzacje wykonawcze geodezyjne budowy masztu stacji bazowej i
masztow stupowych,

e protokoty z pomiarow i sprawdzenia wykonanych instalacji odgromowych i
elektrycznych,

o certyfikaty, dopuszczenia i atesty zainstalowanych urzadzen i materiatow.

Po dokonaniu wszystkich odbioréw czesciowych sporzadzony zostanie protokot

odbioru ostatecznego przedmiotu zamowienia.

2.10.14 Roboty tymczasowe i prace towarzyszace

Wykonawca przeprowadzi wszelkie roboty tymczasowe, niezbgdne do
wykonania robot podstawowych, w tym wytyczenia geodezyjne i1 inwentaryzacje
powykonawcze oraz wykonanie przytacza energetycznego na czas budowy, a takze

prace towarzyszace potrzebne do realizacji zadania.
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Il. CZESC INFORMACYJNA

1. Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami ‘

wynikajacymi z odr¢bnych przepisow

Zamawiajacy dysponuje:
A/ decyzja Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska w Biatymstoku potwierdzajaca,

Z€:

— projekt nie uwzglednia przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na
srodowisko, dla ktorych, zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 9
listopada 2004 r. w sprawie okre$lenia rodzajow przedsigwzig¢ mogacych
znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko oraz szczegdtowych uwarunkowan
zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzigcia do sporzadzenia raportu o
oddziatywaniu na $rodowisko (Dz. U. Nr 257, poz. 2573, z pdzn. zm.),
wymagane jest lub moze by¢ wymagane sporzadzenie raportu o oddziatywaniu
na $rodowisko,

— projekt nie uwzglednia przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddzialtywaé na
wyznaczony lub potencjalny obszar Natura 2000.

B/ Decyzja lokalizacji celu publicznego na budowe masztu stacji bazowej na
dziatce o nr ewid. 644 w miejscowosci Nowa Wola.
Cl/ Warunkami przytaczenia do sieci energetycznej masztu telekomunikacyjnego w

lokalizacji Nowa Wola na dziatce nr 644.

Zamawiajgcy przeprowadzi procedury i uzyska:
A/ Decyzje lokalizacji celu publicznego na budowe masztu antenowego stupowego
na dziatce o nr ewid. 65/2 w miejscowosci Hieronimowo.
B/ Decyzje lokalizacji celu publicznego na budowe masztu antenowego stupowego

na dziatce o nr ewid. 185/2 w miejscowosci Szymeki.
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Pozostale dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z

wymaganiami wynikajacymi z odr¢gbnych przepisow oraz inne uzgodnienia

Wykonawca powinien uzyska¢ na etapie realizacji projektu, w fazie projektowej.
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WP-1

PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Biatystok
Rejon Energetyczny Biatystok Teren

ul. Elektryczna 13 15-950 Bialystok
\ tel. 085-676-66-00

Biatystok, dnia 28/05/2013 r.

RE6-11/883/2013/...........

Zalgcznik nr 1 do Umowy Nr 883/RE6-11/2013
o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej

URZAD MIEJSKI W MICHALOWIE
ul. BIALOSTOCKA 11

16-050 MICHALOWO

Warunki przytaczenia nr RE6-11/883/2013 dla podmiotu V grupy przytaczeniowe;j
do sieci dystrybucyjnej o napigeciu znamionowym 0,4 kV

Nazwa obiektu przytgczanego do sieci: maszt telekomunikacyjny
Lokalizacja: NOWA WOLA na dziatce nr 644

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. Nr 93 z 2007r. poz. 623 z pézn. zm.), w
odpowiedzi na wniosek z dnia 13/05/2013 r., okresla si¢ nastepujace warunki przytaczenia:

1. Miejsce przylaczenia: istniejaca napowietrzna linia nN zasilana ze stacji
transformatorowej 15/0,4kV 11-228.

2. Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednocze$nie miejsce
rozgraniczenia wiasnosci sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji
Podmiotu Przytaczanego: zaciski na listwie zaciskowej za uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym w kierunku instalacji odbiorcy.

3. Moc przytaczeniowa: 10 kW - zasilanie podstawowe.

Rodzaj przytacza: przylacze kablowe.

5. Zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanych z przytaczeniem:

Wybudowac¢ przytacze kablowe YAKXs 4x120 mm”2 o diugosci ok. 100 m od
stupa istniejacej linii nN do ztacza kablowo-pomiarowego usytuowanego przy
granicy dziatki nr 644 .

6. Wymagania w zakresie budowy instalacji odbiorcy:

PGE Dystrybucja Spétka Akcyjna z siedziba w Lublinie, 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A, Sad Rejonowy Lublin-Wschéd w Lublinie z siedziba w Swidniku,
VI Wydzial Gospodarczy, KRS:0000343124, NIP 946-25-93-855, REGON 060552840, Kapital zakladowy: 9 730 742 890 zl w peini oplacony,

Konto bankowe: Bank PEKAO S.A. 0/Warszawa, nr 40 1240 6016 1111 0010 2859 5194,

www.pgedystrybucja.pl
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Urzadzenia zainstalowane w projektowanym obiekcie zasili¢ zapomiarowa linig

zasilajgca nN. Wykonac instalacje odbiorcze w zakresie potrzeb odbiorcy.

Rozdzielenie punktu PEN na PE i N wykonaé po stronie instalacji Odbiorcy.

Wykonanie uziemienie punktu rozdziatu stanowi integralng czes¢ instalacji

Odbiorcy.

7. Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego: przewidzie¢ na napieciu
0,4 kV z usytuowaniem go w ztgczu kablowo-pomiarowym przy granicy dziatki.

8. Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-
rozliczeniowego: 3-fazowy licznik energii elektrycznej.

9. Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gtéwnego: zabezpieczenie nadmiarowe
zainstalowane przed ukiadem pomiarowo rozliczeniowym o wartosci 16 A.

10. Jako system dodatkowej ochrony od porazen przyja¢é samoczynne wytaczanie
zasilania w czasie okreslonym w obowigzujacych normach. Uktad pracy sieci
zasilajacej 0,4 kV: TN - C* TT*).

11. Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie
moze by¢ wigkszy niz tg ¢ = 0,4.

12. Poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elektrycznej w sieci miesci sig
w granicach przywotanego wyzej Rozporzadzenia Ministra Gospodarki.

13. Instalacje i urzadzenia elektryczne nalezace do Odbiorcy powinny zapewniaé
bezpieczenstwo uzytkowania, a przede wszystkim ochrone przed porazeniem
pradem elektrycznym oraz ochrong przed przepieciami tgczeniowymi
i atmosferycznymi wystepujagcymi w sieci energetycznej, powstaniem pozaru,
wybuchem i innymi szkodami. Wszelkie prace winna wykona¢ firma posiadajgca
uprawnienia budowlane do prowadzenia robét elektrycznych.

14. Informacje dodatkowe:

— warunki przytaczenia sg wazne 2 lata od daty ich doreczenia,

— realizacja inwestycji zwigzanych z przytaczaniem obiektu Wnioskodawcy bedzie
dokonywana na zasadach okreslonych w umowie o przylgczenie do sieci
dystrybucyjnej. Realizacja warunkéw przytaczenia (w tym rozpoczecie prac
projektowych) wymaga podpisania w okresie waznosci warunkéw przytaczenia
umowy o przytaczenie.

— Prowadzacym sprawe ze strony PGE Dystrybucja S.A. w zakresie warunkéw
przytaczenia jest: Dariusz Bogusz

Uwagi dodatkowe: .
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2. Oswiadczenia Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania

nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajacy oswiadcza, iz posiada prawo do dysponowania nieruchomo$ciami

na cele budowlane.

Na terenie gminy Michalowo przedmiotowa inwestycja realizowana begdzie
glownie na dziatkach stanowigcych wlasno$¢ Zamawiajacego. W przypadku
publicznych punktéw dostgpu 0 Internetu zlokalizowanych beda na obiektach nie
bedacych wilasnoscia Zamawiajacego lub realizacja inwestycji na dziatkach nie
bedacych Zamawiajgcego, Zamawiajacy posiada zgody wiascicieli na wykonanie robot

budowlanych i instalacje urzadzen.
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3. Przepisy i normy prawne zwiazane z projektowaniem i wykonaniem ‘

zamierzenia budowlanego

3.1 Przepisy ogélne

1. Ustawa z dnia 7 maja 2010r. o wspieraniu rozwoju ustug 1 sieci

telekomunikacyjnych (Dz. U. nr 106 poz. 675)

3.2 Ochrona srodowiska

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2008 r.
Nr 25, poz. 150 t.j. z pdzn. zm.);

2. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i
jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz.U. z 2008 r. Nr 199, p0z.1227 z p6zn. zm.);

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. z 2009 r. Nr 151,
poz. 1220 t.j.);

4. Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywac na §rodowisko (Dz. U. Nr 213, poz. 1397).

3.3 Prace budowlane, projektowe i geodezyjne

5. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane z pdZniejszymi zmianami,
(Dz.U. z 2010 nr 243 poz. 1623) zwana dalej Prawem Budowlanym.

6. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (Dz. U. nr 239 poz. 2019 z
2005r.).

7. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu 1 zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz. U. nr 80 poz. 717).

8. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 1989
Nr 30 poz. 163).
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9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.03.120.1133) z
pdzniejszymi zmianami.

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia.2004 w sprawie
szczegdtowego zakresu i1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych, wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202 poz.2072 z p6ézniejszymi zmianami).

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006r. r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.
06.83.578).

12. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2
kwietnia 2001 w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
zespolow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. nr 38/2001 poz.455).

13. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
21.02.1995 r. w sprawie rodzaju 1 =zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych  oraz  czynnos$ci  geodezyjnych  obowigzujacych w
budownictwie. (Dz. U. nr 25, poz. 133).

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iluty 2003 w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.
U. nr 47 poz.401).

15. Ustawa z dnia 15 grudnia 2000 roku o samorzadach architektow, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistéw.(Dz. U. 2001 nr.5 poz. 42 z 24 stycznia 2001
roku).

16. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy Dz.U.nr129/97
poz.844 (Dz. U. nr 91/2002 poz.811).

17. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i1 Administracji z dnia 16
czerwca 2003 w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. nr 121 poz.1137).

18. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. nr
147/2002 poz.1229 oraz z dnia 27 luty 2003 Dz. U. nr 52 poz.452 z

pozniejszymi zmianami).
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 16
czerwca 2003 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 121 poz.1138 z dnia 11 lipca 2003
roku).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. 2003 nr 120 poz.1126).

Ustawa z dnia 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne z pdzniejszymi
zZmianami.

Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz.
627 z p6ézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21.03.1985 o drogach publicznych (Dz. U.2004 nr 204 poz. 2086
Z pOzniejszymi zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
GUGIK.

Instrukcja techniczna 0-3 Ogodlne zasady kompletowania prac geodezyjnych,
GUGIK.

Instrukcja techniczna G-2 Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.
Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK.

Instrukcja techniczna Kg. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK.

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK.

3.4 Prace instalacyjne i roboty elektryczne

N o a &

PN — 61/E-01002 — Przewody elektryczne. Nazwa i okreslenia.

PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN -55/ E — 05021 - Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie
obcigzalnos$ci przewodow i kabli.

PN-92/E-05009 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN/E-05003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 439-1 Rozdzielnice.

ROZWOJU REGIONALNEGO B
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AMD1:1996 + AMD2:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
IDT IEC 1140:1992 Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym.
Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 8 pazdziernika 1990 w sprawie
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia energetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej Dz.U. Nr 81/1990.

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor srodkdw ochrony w zaleznosci
od wpltywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.
PN-1EC 60364-4-47:1999 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania
dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Doboér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie og6lnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-5-51:2006 (U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne.

PN-1EC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dhugotrwata

przewodow.

ROZWOJU REGIONALNEGO B
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25. PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie

ograniczone powierzchniami przewodzacymi
26. EN 60529: 2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

3.5 Zgloszenie przeszkadd lotniczych

1. Ustawa z dnia 3 lipca 2002 roku Prawo lotnicze (t.j. Dz. U. z 2006 Nr 100, poz.
696 z pozn. zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003 roku w sprawie
sposobu zglaszania oraz oznakowania przeszkdd lotniczych (Dz. U. Nr 130, poz.
1193 z p6zn. zm.).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003 roku w sprawie
warunkoéw, jakie powinny spelniaé obiekty budowlane oraz naturalne w

otoczeniu lotniska (Dz. U. 2003r, Nr 130, poz. 1192 z p6zn. zm.).
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4. Mapy pogladowe i zdjecia obiektow

Nr | Opis

1 | Mapa pogladowa lokalizacji stacji bazowej WiMAX BSU Nowa i planowanego
ztacza kablowo-pomiarowego sieci energetycznej PGE Dystrybucja

2 | Zdjecie i proponowane miejsce lokalizacji masztu antenowego na budynku
Swietlicy w Bondarach

3 | Mapa pogladowa lokalizacji masztu stupowego i zdjecie budynku Swietlicy w
Hieronimowie

4 | Zdjecie i proponowane miejsce lokalizacji masztu antenowego na budynku
gminnym w Juszkowym Grodzie

5 | Zdjgcie i proponowane miejsce lokalizacji masztu antenowego na budynku
bloku przy ul. Swigtojanskiej 4 w Michalowie

6 | Zdjecie i1 proponowane miejsce urzadzen radiowych na budynku ratusza
Miejskiego w Michatowie

6.1 | Proponowana lokalizacja centrum nadzoru i przebieg tras kablowych do
urzadzen radiowych w budynku ratusza Miejskiego w Michatlowie — pigtro

6.2 | Proponowana lokalizacja centrum nadzoru i przebieg tras kablowych do
urzadzen radiowych w budynku ratusza Miejskiego w Michatowie — poddasze

7 | Zdjecie budynku Szkota Podstawowa im. Wiadystawa Syrokomli w Michatowie
(widok od strony ul. Sienkiewicza) oraz mapa z proponowanymi miejscami
lokalizacji anten bezprzewodowego punku dostep do Internetu na dachu
budynku

8 | Zdjecie i proponowane miejsce lokalizacji masztu antenowego na budynku
Gminnej Biblioteki w Michalowie

9 | Zdjecie i proponowane miejsce lokalizacji masztu antenowego na budynku
Zaktadu Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Michalowie

10 | Zdjecie budynku i proponowane miejsce lokalizacji anten punktu dostepu do
Internetu na maszcie przy budynku Ochotnicze Strazy Pozarnej w Michalowie

11 | Mapa pogladowa proponowanej lokalizacji masztu stupowego i zdjecie
budynku Swietlicy wiejskiej w Szymkach (w budynku Ochotniczej Strazy
Pozarnej w Szymkach)
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- Lokalizacja stacji bazowej WiMAX |2
, BSU Nowa

Lokalizacja projektowanego zlacza kablowo-pomiarowego
sieci energetycznej PGE Dystrybucja S.A.

1. Mapa pogladowa lokalizacji stacji bazowej] WiMAX BSU Nowa i proponowane
miejsca podigczenia do sieci energetycznej PGE Dystrybucja celem wykonania

przylacza energetycznego na czas budowy

Zrédlo mapy: geoportal.gov.pl

Program funkcjonalno-uzytkowy Strona
Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu na terenie gminy Michatowo 79/91



UNIA EUROPEJSKA a0
EUROPEJSKI FUNDUSZ * *
ROZWOJU REGIONALNEGO TN

INNOWACYJINA
GOSPODARKA

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Proponowane miejsce
lokalizacji masztu antenowego

Pomieszczenia Swietlicy w Bondarach

(proponowane miejsce lokalizacji szafki

teletechnicznej i podlaczenia zasilania
z tablicy zasilajacej)

1

2. Zdjecie i proponowane miejsce lokalizacji masztu antenowego na budynku

Swietlicy w Bondarach

Zdjecie: opracowanie wiasne
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Proponowane miejsce
lokalizacji masztu stupowego

Proponowane miejsce lokalizacji szafki
teletechnicznej i podiaczenia zasilania
(przedsionek, przy RG)

3. Mapa pogladowa lokalizacji masztu stupowego i zdjecie budynku Swietlicy w

Hieronimowie

Zrédlo mapy: geoportal.gov.pl

Zdjecie: opracowanie wiasne
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b £
Proponowane miejsce
lokalizacji masztu antenowego

Proponowane miejsce lokalizacji szafki
teletechnicznej i podiaczenia zasilania
(przedsionek, przy RG)

4. Zdjgcie i proponowane miejsce lokalizacji masztu antenowego na budynku

gminnym w Juszkowym Grodzie

Zdjecie: opracowanie wiasne
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b Proponowane miejsce

lokalizacji masztu antenowego

LR

5. Zdjecie i proponowane miejsce lokalizacji masztu antenowego na budynku

bloku przy ul. Swietojanskiej 4 w Michatowie

Zdjecie: opracowanie wiasne
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Proponowane miejsce instalacji
: anten radiowych

6. Zdjgcie 1 proponowane miejsce urzadzen radiowych na budynku ratusza

Miejskiego w Michalowie

Zrédlo zdjecia: www.michalowo.eu
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dziatkach nr 351, 353. Okablowanie strukturalne
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6.2. Proponowana lokalizacja centrum nadzoru i przebieg tras kablowych do

urzadzen radiowych w budynku ratusza Miejskiego w Michatowie — poddasze

Zrédlo mapy: Projekt wykonawczy. Budynek Urzedu Gminy w Michalowie przy ul. Bialostockiej na
dziatkach nr 351, 353. Okablowanie strukturalne
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I
Proponowane miejsca instalacji

anten WiFi bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu

7. Zdjecie budynku Szkota Podstawowa im. Wiadystawa Syrokomli w Michatowie

(widok od strony ul. Sienkiewicza) oraz mapa z proponowanymi miejscami

lokalizacji anten bezprzewodowego punku dostgp do Internetu na dachu
budynku

Zdjecie: opracowanie wlasne

Zrédlo mapy: Urzqd Miejski w Michalowie
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miejsce lokalizacji szafki teletechnicznej

i podlaczenia zasilania
(pomieszczenie przy RG)

Proponowane

v

8. Zdjecie i proponowane miejsce lokalizacji masztu antenowego na budynku

Gminnej Biblioteki w Michatowie

Zdjecie: opracowanie wiasne
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Proponowane miejsca instalacji|

masztu antenowego I

i podlaczenia zasilania (pomieszczenie RG)

Proponowane miejsce lokalizacji szafki teletechnicznej (pomieszczenie biurowe)l

9. Zdjgcie i proponowane miejsce lokalizacji masztu antenowego na budynku

Zaktadu Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Michalowie

Zdjecie: opracowanie wlasne
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Proponowane miejsce lokalizacji szafki teletechnicznej
i podlaczenia zasilania
(RG przy wejsciu na parterze)

Proponowane miejsca instalacji
anten radiowych
I‘ﬁ

I %

10. Zdjecie budynku i proponowane miejsce lokalizacji anten punktu dostepu do

Internetu na maszcie przy budynku Ochotnicze Strazy Pozarnej w Michalowie
Zrédlo zdjecia budynku: Internet

Zdjecie masztu: opracowanie wlasne
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Proponowane miejsce lokalizacji szafki
teletechnicznej
(pomieszczenie Swietlicy na poddaszu)

Proponowane miejsce
podlaczenia zasilania urzadzen
(RG przy wejsciu na parterze)

11. Mapa pogladowa proponowanej lokalizacji masztu stupowego i zdjecie budynku
Swietlicy wiejskiej w Szymkach (w budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w
Szymkach)

Zrédlo mapy: geoportal.gov.pl
Zrédlo zdjecia budynku: Internet
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