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ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI SANITARNYCH WEWNETRZNYCH I DOZIEMNYCH

S 01.01.00. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajacego
Niniejsza Specyfikacja Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét (STWiOR) obejmuje
wykonanie instalacji sanitarnych wewngtrznych i doziemnych w rozbudowywanym i przebudowywanym
budynku Zespotu Szkot w Michatowie o halg sportowa z zapleczem przy ul. Sienkiewicza 5 w Michatowie.

S 01.02.00. Przedmiot i zakres roboét
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej jest wykonanie instalacji sanitarnych wraz z instalacjami doziemnymi
w rozbudowywanym i przebudowywanym budynku Zespotu Szkét w Michalowie o hale sportows z
zapleczem przy ul. Sienkiewicza 5 w Michatowie..
Zakres Specyfikacji Technicznej obejmuje wykonanie i odbidr robdt instalacji sanitarnych stanowigcych zbior
wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i kontroli jakosci robot sanitarnych
obejmujacych instalacj¢ wewnetrzna i doziemng:
Podstawa jest dokumentacja projektowa.

a/ Instalacje wewnetrzng wod-kan (kanalizacja sanitarna i wodna) instalacja doziemna kanalizacji sanitarne;j:

- wykonanie robdt ziemnych, wykopow, podsypki, obsypki, zasypanie wykopow

- montaz przewodow i urzadzen wraz z uzbrojeniem rozprowadzajacym wode

- montaz przewodow rozprowadzajacych ciepta wode i cyrkulacje do armatury czerpalnej,

- montaz przewodow i urzadzen wraz z uzbrojeniem odprowadzajacych $cieki z przyborow
sanitarnych i urzadzen technologicznych znajdujacych si¢ wewnatrz budynku,

- zamurowania otworéw w $cianie i stropach pozostatych po pionach wod-kan,

- montaz czyszczakow (rewizji),

- montaz wywiewek,

- montaz tulei ochronnych,

- przebicia.

b/ Instalacj¢ centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego:
- montaz rurociggow,
- montaz armatury,
- montaz urzadzen grzejnych,
- badania instalacji, ptukanie, proba szczelnosci,
- regulacja dzialania instalacji

¢/ Instalacja wentylacji mechaniczne;:
- montaz przewodow
- montaz urzadzen
- sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac
- kontrola dziatania instalacji i urzadzen

S 01.03.00. Wymagania ogélne (wyszczegoélnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych).

S 01.03.01. Prace towarzyszace:
- wykonanie przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane.
- inwentaryzacja powykonawcza.
- Obudowa przewodow ptytami G-K
- Rozebranie i odtworzenie nawierzchni
- Roboty pomiarowe przy wykopach liniowych

S 01.03.02 Roboty tymczasowe:
STWiOR zostaty sporzadzone zgodnie z obowigzujacymi standardami, normami obligatoryjnymi.
Inwestor w terminie okre§lonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy
oraz nast¢pujgce dokumenty:
- Pozwolenie na budowe
- Dokumentacj¢ Projektowa



- Dziennik Budowy
- Ksigge Obmiarow
- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca otrzyma od Inwestora Dokumentacj¢ Projektowa i Specyfikacje Techniczng Wykonania i
Odbioru Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SWTWiOR i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i
SWTWIiOR powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktéorych mogg by¢ odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji.

B Zrodta uzyskania wszystkich materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce robét sanitarnych z
wyprzedzeniem.
B Zatwierdzenie zrodta uzyskania materialdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty tego zrodta beda przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania.
B Nie pdzniej niz 3-tygodnie przed kazdym zakupem materiatow Wykonawca robot sanitarnych ma
obowigzek dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru probki materiatow, aby mogt dokona¢ wyboru oraz
sprawdzi¢ naocznie ich jako$¢. Z chwilg zatwierdzenia Wykonawca robot elektrycznych powinien podaé
Menadzerowi Projektu terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.
Ogolne warunki dopuszczenia materiatdw do zabudowania :
oznaczenie zgodnos$ci z wymaganiami PN
znak jakosci wyrobu Q
znak CE - gdy to wymagane
znak bezpieczenstwa B - gdy to wymagane
atest producenta lub aprobat¢ techniczng wydang przez uprawnione laboratorium a takze spetniajace
okreslone w ST wymagania ,a decyzje¢ o ich zabudowaniu podejmie Inspektor Nadzoru
Wymagania przy zamianie materiatlow
B Wykonawca robot sanitarnych moze zaproponowac materialy innej marki niz wskazane w dokumentacji
przetargowej lecz posiadajace te same charakterystyki okreslone w SWTWiOR. Taka propozycja wymaga
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

S 01.04.00. Informacje o terenie budowy

S 01.04.01. Organizacja robét: prace wewnatrz i na zewnatrz na dzialce Inwestora. Chodnik na ktorym beda
prowadzone roboty nalezy do Inwestora ale jest ogoélnodostepny.

S 01.04.02. Zabezpieczenia intereséw osob trzecich: czes¢ terenu dostepna dla 0sob trzecich.
S 01.04.03. Ochrona $rodowiska

- Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

- W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione

kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot

terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0osob lub wtasnosci spotecznej i innych, a

wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami toksycznymi, mozliwo$cig powstania pozaru.

Materiaty, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

- Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

- Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

- Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

- Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.



S 01.04.04. Warunki bezpieczenstwa pracy:

- Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia roboét. Nalezy
przestrzegaé przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca wykluczy prace personelu w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spehlniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca dostarczy na budowe¢ i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa, a takze zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne oraz odziez wymagang dla personelu
zatrudnionego na placu budowy.

- Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypekienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowa¢ Nadzér o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

- Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych imagazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0sob trzecich. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

- Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

S 01.04.05. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy: istnieje mozliwo§¢ korzystania z instalacji elektrycznej.
Teren jest ogrodzony, bezpiecznego sktadowania sprzetu. Inwestor ma za zadanie udostepni¢c Wykonawcy
miejsce sktadowania materialow i urzadzen do wbudowania oraz zorganizowa¢ zaplecze socjalne.

S 01.04.06. Warunki organizacji ruchu oraz zabezpieczenie chodnikéw i jezdni:

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cene umowna.

S 01.05.00. Nazwy i kody robét
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 z pdézn. zm.)
oraz rozporzadzeniem nr 2195/2002 z 5.X1.2002 r. w sprawie Wspdlnego stownika zamdwien
poszczegdlnych instalacji dotycza kody:

S 01.05.01. Instalacja wod-kan (woda zimna, ciepla, kanalizacja sanitarna)

45343000-3 — Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45332200-5 — Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332400-7 — Roboty instalacyjne w zakresie sprzgtu sanitarnego
45321000-3 — Izolacja cieplna

S 01.05.02. Instalacja centralnego ogrzewania i ciepla technologicznego.
45331100-7 — Instalowanie centralnego ogrzewania
45331000-6 — Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45321000-3 — Izolacja cieplna

S 01.05.03. Instalacja wentylacji.

45331200-8 - Instalowanie urzadzen wentylacyjnych
45331210-1 - Instalowanie wentylacji



S 01.06.00. Definicje i pojecia

Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje i pojecia, nalezy rozumie¢ nastepujaco:

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

Bruzda instalacyjna - zaglebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub
wykute w celu prowadzenia w nim przewodoéw, w tym takze gazowych; bruzdy z przewodami
gazowymi moga by¢ niewypetnione i odkryte, wypelnione materialem budowlanym nie powodujacym
korozji przewodu lub przykryte ekranami z otworami wentylacyjnymi;

Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces
lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub z wlasciwymi przepisami prawnymi

Czes¢ wewnetrzna instalacji - instalacja ogrzewania znajdujaca si¢ w ogrzewanym budynku. Czg$¢
wewngtrzna instalacji zaczyna si¢ za zaworami odcinajacymi tg czg§¢ od czgsci zewngtrznej instalacji
lub zrodta ciepta;

Cze$¢ zewnetrzna instalacji - cze$¢ instalacji ogrzewania znajdujaca si¢ poza ogrzewanym
budynkiem, wystepujaca w przypadku, gdy zrodto ciepla znajduje si¢ poza tym budynkiem i nie ma
przetwarzania parametréw czynnika grzejnego pomiedzy tym zrodtem i czgécig wewngtrzng instalacji;

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczng odpowiedzialnosc,
ze wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobatg techniczna;

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami
i uzupekieniami w trakcie realizacji robot (budowy);

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen =zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

Inzynier — funkcja Inspektora Nadzoru miesci w sobie funkcje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
koordynatora czynnosci inspektorow nadzoru inwestorskiego, projektanta.

Kanat $ciekowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekdw gospodarczo-bytowych
i przemystowych;

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksiega Obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow
i ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Nawiew bezposredni - doprowadzenie powietrza do pomieszczenia bezposrednio z zewnatrz
budynku przez otwor wykonany w zewngtrznej Scianie lub przez nieszczelnosci stolarki okiennej;

Nawiew posredni - doprowadzanie powietrza do pomieszczenia z pomieszczen sasiednich przez
drzwi wewngtrzne lub specjalnie dla tego celu wykonane otwory w przegrodach wewnetrznych;

Odpowietrzanie miejscowe - zespot urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegdlne
elementy instalacji ogrzewan wodnych;

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot Iub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem Budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej;

Przewod wywiewny - przewod odprowadzajacy powietrze z pomieszczenia;

Rysunki -czes¢ Dokumentacji Projektowe;j, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Ciag kominowy — podcisnienie (ci$nienie o wartosci ujemnej w stosunku do ci$nienia atmosferycznego)
mierzone w wybranym punkcie przewodu spalinowego, wywotane réznicg gestosci danego gazu
(spalin) a gestoScig otaczajgcego powietrza atmosferycznego i proporcjonalne do wysokosci potozenia
wylotu spalin nad punktem pomiarowym.

Cieplo spalania paliwa — ilo$¢ ciepta wyrazona w kJ/m? lub kJ/kg wydzielona przy zupetnym i catkowitym
spaleniu 1m?® paliwa



Cisnienie dopuszczone robocze — najwyzsze nadci$nienie wody na wylocie z kotta w okreslonej
temperaturze roboczej, na ktora kociot zostat dopuszczony do ruchu przez wlasciwy organ dozoru.
Cisnienie nominalne — umownie przyjeta (do znakowania armatury, elementéw rurociagéw i urzadzen)
warto$¢ ciSnienia charakteryzujgca wymiar i wytrzymato$é elementu ci$nieniowego w temperaturze

odniesienia; cisnienie nominalne jest liczbowo réwne wartosci dopuszczonego ci$nienia roboczego.

Cisnienie prébne — cisnienie proby hydraulicznej, jakiemu poddaje si¢ armature, elementy rurociggdw i
urzadzenia w celu sprawdzenia szczelnosci.

Cisnienie robocze czynnika grzejnego — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego w
instalacji podczas krazenia wody.

Cisnienie robocze instalacji, pro» (lub t,,) - obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji
(podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego czynnika grzejnego
(przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie prébne, pyrebne - CiSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Cisnienie robocze urzadzenia - obliczeniowe (projektowe) ci§nienie w miejscu zainstalowania
urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wplywu wysokosci ci$nienia stupa wody
instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym
instalacji.

Czopuch — przewod taczacy krociec (krocee) wylotu spalin kotta z kominem

Czynnik grzejny — pltyn (woda, para wodna lub powietrze) przenoszace ciepto.

Cze$¢ wewnetrzna instalacji - instalacja ogrzewcza znajdujaca si¢ w ogrzewanym budynku.

Cze$¢ zewnetrzna instalacji - cz¢$¢ instalacji ogrzewczej znajdujaca si¢ poza ogrzewanym
budynkiem, wystepujaca w przypadku gdy zrddlo ciepta (wezet cieplowniczy, kottownia) znajduje sie
poza tym budynkiem i nie ma przetwarzania parametrow czynnika grzejnego pomigdzy tym zrodiem i
czes$cig wewnetrzng instalacji.

Efektywna wysoko$¢ komina — réznica wysokosci pomiedzy paleniskiem a wylotem komina.

Instalacja do napelniania zbiornikéw — jest to instalacja pozwalajaca na przepompowanie oleju z cysterny
do zbiornikow.

Instalacja odprowadzania spalin — zespot przewodow i urzadzen shuzacy do odprowadzania spalin od
krocea kotta do wylotu spalin.

Instalacja ogrzewania wodnego zamknietego — instalacja, ktorej przestrzen wodna nie ma swobodnego
potaczenia z atmosfera i jest zabezpieczona zgodnie z PN-B-02414.

Najwyzsze ci$nienie robocze — ustalone przez projektanta najwyzsze nadcisnienie wody na wylocie z kotla.

Odpornosé ogniowa — zdolno$¢ konstrukeji lub elementu budynku poddanego dziataniu zminimalizowanych
warunkow fizycznych do spetienia w okreslonym czasie wymagan dotyczacych nosnosci ogniowe;.

Podgrzewacz cieplej wody — urzadzenie, w ktorym nastgpuje przygotowanie cieplej wody uzytkowe;.

Pompa obiegowa — urzadzenie, ktéore wymusza krazenie wody w instalacji centralnego ogrzewania lub
obiegu tadowania podgrzewacza cieptej wody.

Pompa cyrkulacyjna — urzadzenie, ktore wymusza krazenie wody w instalacji w obiegu wody cyrkulacyjnej
cieplej wody.

Punkt rosy — temperatura, w ktorej podczas izobarycznego ochtadzania pary nienasyconej (zawartej w
wilgotnym gazie) przechodzi ona w stan nasycenia i pojawiajg si¢ pierwsze krople cieczy.

Tabliczka znamionowa — trwale przymocowany do urzadzenia element, na ktéorym zamieszcza si¢
podstawowe informacje dotyczace urzadzenia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Temperatura dopuszczona — najwyzsza temperatura wody na wylocie z kotta, na ktora kociot zostat
dopuszczony przez wlasciwy organ Dozoru Technicznego.

Temperatura zaplonu paliw olejowych — najnizsza temperatura, przy ktorej dana substancja ogrzewana w
Scisle okreslony sposob, wydziela ilo$¢ pary wystarczajacg do wytworzenia z powietrzem mieszaniny
zapalajacej si¢ przy zblizonym plomieniu.

Temperatura robocza, t., (lub t..r) - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowe;j, ktora dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie
moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Thumienie dzwieku — zmniejszenie si¢ w osrodku lub w uktadzie akustycznym energii rozprzestrzeniajacej
si¢ wraz z falg akustyczna.

Wentylacja pomieszczeni - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czgséci, majaca na celu
usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego

Wentylator - urzadzenie shuzace do wprawiania powietrza w ruch



Przewod wentylacyjny - element, o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy
obudowg przestrzeni, przez ktora przepltywa powietrze

Skréty - symbole utworzone najczgsciej z pierwszych liter wyrazow
Skréty uzyte w opracowaniu:

SWTWiOR - Specyfikacje Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robot

PZJ - Program Zapewnienia Jakos$ci

PE - Polietylen

PCW (PCYV) - Polichlorek winylu

PN - Polska Norma

BN - Branzowa Norma

ZN - Zaktadowa Norma

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

CPV - pozycja Wspolnego Stownika Zamowien

S 02.00.00. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW BUDOWLANYCH

S 02.01.00. Instalacja wod-kan (woda zimna, ciepla i kanalizacja sanitarna).

S 02.01.01. Rury wodociggowe:

— rury PP wielowarstwowe z wktadka aluminowg taczone za ztaczki zaciskowe mosi¢zne lub zgrzewane
- uktadane w posadzkach i bruzdach ,

- rury stalowe ocynkowane tgczone ztaczkami gwintowanymi

S 02.01.02. Rury kanalizacyjne:
- rury 1 ksztattki kielichowe z PVC - laczone na kielichy z uszczelka gumows, muszg posiadaé aprobaty
techniczne wydane przez powotane do tego Instytucje — kan. sanitarna bytowo-gospodarcza

S 02.01.03. Przybory i urzadzenia:

- umywalki ceramiczne

- wpusty PE z rusztem ze stali nierdzewnej

- odwodnienia liniowe

- miski ustepowe kompaktowe (wiszace)

- umywalka i miska ustepowa dla niepetnosprawnych
- brodzik natryskowy

- hydranty p.poz. dn25 w szatkach nasciennych

S 02.01.04. Armatura:

- zawory odcinajace gwintowane kulowe,

- zawory odcinajace ze zlaczka do weza,

- zawory antyskazeniowe klasy EA, CA 1 HA
- zawor elektromagnetyczny

- baterie umywalkowe i natryskowe,

- wywiewki kanalizacyjne,

- czyszczaki -(rewizje),

S 02.01.05. Izolacja cieplna

Do izolacji przewoddéw rurowych stosowac izolacje cieplng ze spienionego polietylenu np. Thermaflex ,
Thermacompact S lub réwnowazne (posiada wiasciwosci samogasngce, odporna na dyfuzje pary wodnej).
Przewody prowadzone w bruzdach lub posadzkach izolowa¢ materiatem izolacyjnym dodatkowo
wzmocnionym warstwg zewnetrzng przed agresywnymi materiatami budowlanymi.

Grubos¢ izolacji wg projektu technicznego.

S 02.02.00 Instalacja centralnego ogrzewania i ciepla technologicznego.

- Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

- Wszelkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiadaé¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora



Nadzoru. Odbidr techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony
aktualnymi normami.

S 02.02.01. Przewody

- Przewody stalowe czarne taczone przez spawanie oraz przewody ze stali cienko$ciennej taczone ksztattki
zaciskowe

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerow i
ubytkow spowodowanych uszkodzeniami.

- przewody do ciepta technologicznego stalowe taczone na zlaczki gwintowane

S 02.02.02. Grzejniki.

- Jako elementy grzejne nalezy zastosowac grzejniki stalowe ptytowe z podiaczeniem dolnym, grzejniki
tazienkowe typu drabinka, grzejniki kanatowe

S 02.02.03. Armatura

- glowice termostatyczne z zabezpieczeniem przed manipulacja i kradzieza,

- zawory odcinajgce gwintowane kulowe,

- samoczynne odpowietrzniki,

- zawOr zespolony katowy z wbudowanym zaworem odcinajacym, umozliwia odlaczenie grzejnika przy pracy
pozostatej czesci instalacji,

- zawory rownowazace

S 02.02.04. 1zolacja

Wszystkie przewody instalacji CO prowadzone w posadzce nalezy zaizolowac otuling izolacyjng np. z pianki
polietylenowej Thermaflex FRZ firmy Thermaflex. Grubos¢ izolacji wg dokumentacji projektowej. Przewody
glikolowe izolacja chlorakauczukowa do instalacji chiodniczej na zewnatrz zabezpieczona plaszczem z
blachy stalowej Iub aluminiowe;.

S 02.03.00. Instalacja wentylacji mechanicznej

S 02.03.01. Materialy:

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
projektowej i ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o proponowanych zrodlach
otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze
wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Kierownika Projektu materiat z innego
Zrddla.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody Kierownika Projektu.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy. Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem i niezaptaceniem za wykonana prace.

S. 02.03.02. Przewody

- przewody z blachy ocynkowanej prostokatne

- przewody typu Spiro z blachy ocynkowanej

- kanat podpodtogowy murowany wg proj. architektury

S. 02.03.03. Urzadzenia
- centrale wentylacyjne

S. 02.03.04. 1zolacja

Przewody wentylacyjne zaizolowa¢ welng mineralng zabezpieczong folig aluminiowa.

Na zewnatrz budynku, instalacja dodatkowo ostoni¢ przed promieniami UV oraz warunkami
atmosferycznym, np. z blachy ocynkowanej o grubo$ci min. I mm

S 03.00.00. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN
S 03.01.00. Wymagania ogélne

Sprzet uzyty przez Wykonawce przy robotach sanitarnych powinien by¢ odpowiednio dobrany i uzyskaé
akceptacje Inspektora Nadzoru, aby nie spowodowal uszczerbku na jakosci wykonywanych robot, jak i
czynno$ci pomocniczych, zatadunku i roztadunku, a takze transportu.



S 03.02.00. Wykaz sprzetu
Wykonawca przystepujacy do budowy dla zagwarantowania wlasciwej jakosci robot powinien wykazac
si¢ mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzetu:
zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego z platformg i balkonem,
spawarki transformatorowej,
zageszczarki wibracyjnej spalinowe;,
recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworow do ¢ 20 cm
koparki
zageszczarki gruntu,
= zgrzewarka do rur PE

S 04.00.00. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

S 04.01.00. Wymagania ogélne

Wykonawca powinien stosowa¢ srodki transportu zgodne z naktadami rzeczowymi i odpowiednio
przystosowane do przewozonych materialow. Nalezy stosowac jedynie takie $rodki transportu, ktére nie
wplyna na utrate cech jakoSciowych przewozonych materialdow lub nie wptyng niekorzystnie na wlasciwosci
wykonywanych robot.

S 04.02.00. Transport materialow i elementéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:
= samochodu dostawczego,
= samochodu skrzyniowego,
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych materialdw i elementdw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na
srodkach transportu.

S 05.00.00. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
S 05.01.00. Instalacja wod-kan (woda zimna, ciepla i kanalizacja sanitarna),

S 05.01.01. Montaz przewodéw wodociagowych

1. Potaczenia gwintowane nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu elastycznej taSmy teflonowej lub przedzy z konopi.
Do urzadzen wody pitnej nie wolno stosowa¢ minii lub farb miniowych.

2. Zmiany kierunku prowadzenia przewoddéw nalezy wykonywaé wylacznie przy uzyciu tacznikow;
niedopuszczalne jest gigcie rur stalowych ocynkowanych zard6wno na zimno, jak i na goraco.

3. Przejscia przewodow rurowych przez istniejace $ciany i stropy wykona¢ w tulejach z rur PE o $rednicach
wigkszych o jedng dymensj¢ od prowadzonych przewodow rurowych.

4. Po ulozeniu przewoddw przebicia nalezy uzupetié¢ i zamurowac.

5. Otwory pozostate w stropach i $cianach po zdemontowanej instalacji wodociggowej nalezy zamurowac.

S 05.01.02. Montaz przewodéw kanalizacyjnych

1. Potaczenia kielichowe rur z PVC nalezy wykonywaé przy uzyciu pierScienia gumowego S$rednicy
dostosowanej do zewnetrznej Srednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15-20°, nalezy wsunaé
do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby odlegto$¢ migdzy nim i podstawa kielicha wynosita 0,5-1,0
cm.

2. Minimalne $rednice poziomych przewodéw kanalizacyjnych powinny wynosic:

- 100 mm -od pojedynczych misek ustepowych, wpustow piwnicznych oraz przyboréw kanalizacyjnych
w lazienkach,

- 150 mm przy kilku miskach ustepowych, przyboréw kanalizacyjnych w zakladach zbiorowego
zywienia oraz przy kilku przewodach razem potaczonych.

3. Minimalne $rednice pionowych przewodoéw spustowych i ich podejs¢ do przyboréow sanitarnych powinny
Wynosic:

- 50 mm od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zlewozmywaka, wanny, pisuaru, wpustu
podiogowego,

- 75 mm od kilku zlewow, zmywakow, zlewozmywakow, wanien, pisuarow, umywalek, wpustow
podtogowych,



4. Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodoéw kanalizacyjnych w zaleznosci od $rednicy
przewodu wynosza:

dla przewodu $rednicy 100 mm -2,5%,

Jjw., lecz 160 mm -1,5%,

jw., lecz 200 mm -1,0%.

5. Dopuszczalne odchylenia od spadkoéw przewodow poziomych, zatozonych w projekcie technicznym, moga
wynosi¢: [110%. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikaja z zastosowanych trojnikow taczacych podejscie
kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu elementow przewodow.

6. Odgatezienia przewoddéw odptywowych (poziomdéw) powinny by¢ wykonane za pomoca trojnikow o kacie
rozwarcia nie wickszym niz 45°.

7. Przewody nalezy mocowac¢ do elementow konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytéw lub wspornikow.
Konstrukcja uchwytow lub wspornikow powinna zapewnia¢ odizolowanie przewodow od przegrod
budowlanych 1 ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ drgan i1 halasow w przewodach 1 przegrodach
budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg nalezy stosowaé podktadki elastyczne. Obejmy uchwytow
powinny mocowa¢ rur¢ pod kielichem. Na przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowac na kazdej
kondygnacji co najmniej jedno mocowanie stale, zapewniajace przenoszenie obcigzen rurociggow i
dodatkowo co najmniej jedno mocowanie przesuwane. Wszystkie elementy przewodow spustowych powinny
by¢ mocowane niezaleznie.

8. Maksymalne rozstawy uchwytow dla przewoddéw poziomych wynosza:

- dla rur z PVC $érednicy od 50 do 110 mm -1,0 m,

- dlarur z PVC $rednicy powyzej 110 mm -1,25 m.

9. Kompensacja wydtuzen termicznych przewodéw z PVC taczonych za pomoca potaczen rozlacznych
powinna by¢ rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur i ksztaltek luzu
kompensacyjnego oraz przez wlasciwa lokalizacje mocowan statych i przesuwnych.

10. Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podtoga nalezy uktadac¢ na podsypce z piasku grubosci 15-20 cm;
dno wykopoéw powinno znajdowa¢ si¢ w gruncie rodzimym lub powinno by¢ wystane warstwa
odpowiedniego materialu zabezpieczajacego przed osiadaniem trasy kanalizacyjne;.

11. Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastepujgce warunki umozliwiajace ich oczyszczenie:

a. pionowe przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzace do czyszczenia przewodow;
czyszczaki na pionach nalezy przewidywaé na najnizszej kondygnacji lub w miejscach, w ktorych wystepuje
zagrozenie zatkania przewodow,

b. czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamknigcia, umozliwiajace tatwa eksploatacje, lecz utrudniajace
dostep osobom niepowotanym,

12. Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako rury wentylacyjne ponad dach powyzej okien i drzwi
prowadzacych do pomieszczen znajdujacych si¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 4 m od tych przewodow. Rury
wentylacyjne powinny tworzy¢ w zasadzie pionowe przedtuzenie przewodow spustowych.

13. Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujacych kanalizacyjne przewody spustowe do przewodow
wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i spalinowych.
14. Rury na zewnatrz nalezy ukladaé na warstwie podsypki piaskowej, nastepnie zasypac obsypka i
warstwami gruntu z doktadnym zageszczeniem.

S 05.01.03. Montaz przyboréw i urzadzen

1. Zlewy, umywalki nalezy mocowaé¢ do Sciany w sposOb zapewniajacy latwy demontaz oraz wilasciwe
uzytkowanie przyboréw. Miski ustgpowe mocowane do Sciany za pomocg systemowych stelazy
podtynkowych.

2. Przybory i urzadzenia laczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne
zamknigcia wodne (syfony). Wysokos$¢ zamknigcia wodnego powinna gwarantowaé niemozno$¢ wysysania
wody z syfonu podczas sptywu wody z innych przyboréw oraz przenikania zapachow z instalacji do
pomieszczen. Wysoko$é zamknie¢ wodnych dla przyborow sanitarnych powinna co najmnie;j:

- przy miskach ustepowych, pisuarach, zlewach, umywalkach, bidetach itp. - 75 mm,

- przy wpustach podtogowych - 50 mm.

3. Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75010,80 m. W przypadku szeregowego ustawiania
umywalek indywidualnych odstep migdzy krawedziami sasiadujacych umywalek powinien wynosi¢ co
najmniej 0,30 m.

4. Miski ustepowe 1 pisuary powinny by¢ wyposazone w urzadzenia sptukujace.

5. Zawory hydrantowe oraz szafki montowac¢ wg wytycznych producenta oraz wg dokumentacji technicznej



S 05.01.04. Montaz armatury
1. Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy
(ci$nienie, temperatura) danej instalacji.
2. Do baterii i zawordw czerpalnych stojacych nalezy stosowac taczniki elastyczne, ograniczajace
rozchodzenie si¢ hatasu i drgan powodowanych dziataniem tej armatury.

S 05.01.05. Studnie kanalizacyjne
Lokalizacja studzienek powinna wynika¢ z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowg i uzytkowaniem
kanatu. Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni $cian studzienki od krzyzujacych si¢ z kanalem elementow
infrastruktury powinny by¢ nie mniejsze niz 1,0 m.
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody 1 obcigzenia dynamiczne
oraz nie powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody. Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane
z materialow trwatych. Nalezy je posadowi¢ na odpowiednim podtozu. Studnie podtaczy¢ do kanatow
sanitarnych za pomoca ksztaltek i ztagczek PVC. W prefabrykowanym dnie studni betonowej nalezy wybic
otwory pod montaz rur kanatowych.
Studnie z kregow betonowych prefabrykowanych o potaczeniach na uszczelki gumowe montowaé nalezy
zgodnie z instrukcjg i zaleceniami producenta. Sposéb wykonania studzienek (przelotowych,
potaczeniowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7,6,8), a
ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa
(10.2.6)

Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastepujacych czesci:

- komory roboczej prefabrykowanej z dnem i odpowiednimi otworami na doptywy

- kregéw betonowych o potaczeniach na uszczelki gumowe lub z gotowych elementow
polimerobetonowych ,

- pierscienia odciazajacego prefabrykowanego

- pokrywy zelbetowej prefabrykowanej

- wlazu kanalowego zeliwnego

- stopni wlazowych

Komora robocza powinna mie¢ wysokos$¢ min. 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy glebokosé

utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ w/w wysokosci) dopuszcza si¢

wysokos$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m. Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy

obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, woéwczas bezposrednio na komorze

roboczej nalezy umiescic ptyte pokrywowa , a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051 (9).

Na dnie komory roboczej studni nalezy wyprofilowa¢ kinete przeptwowa.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi ( lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)

powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-87/H-74051-02 (11) oraz wg PN-EN 124:2000.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach 1 zielencach

gorna krawedz wiazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W  Scianach komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
wlazowe w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.
Studnie nalezy zakonczyé pierscieniami odcigzajacymi, ptytami pokrywowymi i wlazami Zeliwnymi typu
cigzkiego 40t. Wymagania dotyczace pierScienia odcigzajacego i wlazu jak dla studni betonowych. Wtazy
kanatowe powinny mie¢ srednice nie mniejsza niz 600 mm. Wtazy nalezy usytuowaé nad stopniami
wlazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewngtrznej $cian studzienek. Studzienki kanalizacyjne
powinny by¢ szczelne i muszg spelnia¢ wymagania okre§lone w PN-B/10729:1999.

Studnie kanalizacyjne betonowe przed zasypaniem nalezy zabezpieczy¢ izolacja wodochronna.
Przej$cia przez $ciany studzienki betonowej wykona¢ wiertnica.

Studzienki PE montowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta

S 05.01.06. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza
Po dokonaniu odbioru, wykonaniu inspekcji telewizyjnej lub proby szczelnosci, oraz dzialan zwigzanych
z kontrolg nalezy dokona¢ inwentaryzacji powykonawczej przez powotane do tego stuzby geodezyjne.

S 05.01.07 Roboty ziemne.
Wykopy pod instalacje doziemne nalezy wykona¢ mechanicznie lub rgcznie o $cianach ze skarpami zgodnie z
wymaganiami norm PN-B-10736  lub jako liniowe umocnione szalowane wypraskami stalowymi
zaktadanymi poziomo.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m zgodnie z BN-83/8836-02 [15] przy braku



wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spgkanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych

1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy rOwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu. Wykop nalezy prowadzi¢ od odbiornika. Dno
wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Wydobywang
ziemi¢ nalezy sktadowa¢ wzdhuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi aby utworzyc
przejscie wzdhuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Dla wykopow o
$cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami stalowymi. Obudowa
powinna wystawac 15 cm ponad powierzchni¢ terenu. Umocnienie $cian ztozone jest z oddzielnych odcinkéw
tzw. klatek o dlugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych kazda stanowi catoé¢. Potaczenie klatek sasiednich powinno by¢
dopasowane szczelnie. Umocnienie $cian sktada si¢ z trzech elementow:
- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do scian wykopu,
- bali pionowych (naktadek),
- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.
Rozluznienie gruntu odbywa si¢ r¢cznie za pomoca topat i oskardow. Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na
powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzia wykopu. Spoéd wykopu nalezy pozostawié na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm.
Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowane;j
rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki. W gruntach nawodnionych nalezy
wykonywaé wykopy o $cianach umocnionych. W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami
ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole
rzednych dna. Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysoko$ci ca’1,0 m nad powierzchnig terenu w
odstepach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Wyjscie (zejécie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z
chwila osiagniecia glgbokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegltosci nie przekraczajacej 20m.

W przypadku pojawienia si¢ wody w trakcie wykonywania wykopow nalezy odpompowywac ja,
po weczesniejszym przetrzymaniu w osadniku piasku do najblizszej, istniejacej studni rewizyjne;j.
Pompowanie wody nalezy realizowac za pomocg agregatow pompowych z napedem spalinowym.

Zestaw pompowy z czasowymi rurociggami odwadniajacymi przyjeto do wielokrotnego zastosowania

Kanaty budowane w gruntach suchych, nienawodnionych, na podtozu z gruntdéw spoistych — pod rury nalezy
wykona¢ podsypke z piasku, pospotki lub ze zwiru grubosci 15 cm z podbiciem pachwin. Podsypke nalezy
zages$ci¢ ubijakami mechanicznymi lub ptytami wibracyjnymi. W gruntach nawodnionych nalezy wykona¢ w
dnie wykopu podsypke filtracyjng ze zwiru lub tlucznia. Wode ze studzienek zbiorczych odpompowac poza
obszar robot.

Po dokonaniu odbioru utozonych rur, armatury, i obiektéw mozna przystgpi¢ do zasypania wykopu.

Po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowych i antykorozyjnych elementow betonowych, zelbetowych i
systemowych PVC np. §cian studzienek, ptyt fundamentowych, nalezy przystapi¢ do zasypywania wykopow.
Do zasypu nalezy uzywa¢ gruntéw sypkich nie zawierajacych kamieni, torfu i pozostatosci materialow
budowlanych. Zasyp nalezy wykona¢ warstwami grubosci 0,25 m z zaggszczaniem recznym lub
mechanicznym. Przy $cianach obiektéw nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ izolacji.

Pozostaty nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Zasypanie rur do wysokosci strefy niebezpiecznej -30 cm ponad wierzch rury

Zasypanie przewoddéw nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokow z doktadnym ubiciem
piasku, warstwami grubosci 10-20 cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku recznie ubijakami o réznym
ksztalcie i cigzarze 2,5 do 3,5 kg.

Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po rurach na odcinku strefy niebezpieczne;.
Studzienki i inne obiekty na sieci nalezy obsypa¢ gruntem bezokruchowym lub piaskiem.

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm z zageszczaniem mechanicznym.
Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi. Powstaty
nadmiar ziemi z wykopow nalezy odwiez¢ na miejsce legalnego sktadowania lub rozplantowac.



S 05.01.08. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego

Istniejace uzbrojenie podziemne na czas robdt ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczy¢ przez
podwieszenie lub inny sposob wskazany przez wilasciciela uzbrojenia. Przed zasypaniem wykopu elementy
podwieszenia nalezy zdemontowac.

S 05.01.08. Izolacja cieplna i zabezpieczenia antykorozyjne.
Wszystkie przewody nalezy zaizolowac¢ wg dokumentacji projektowe;.
Zastosowana izolacja musi posiada¢ stosowne atesty i dopuszczenia.

S 05.01.09 Zabezpieczenie przewodow keramzytem

Przygotowanie podloza do ulozenia keramzytu

Na podtozu nie powinny znajdowac si¢ zanieczyszczenia (np. gruz, kamienie, resztki drewna szalunkowego
itp.). Wszelkie wczesniejsze podsypki, zasypane wykopy instalacyjne itp. musza byé zaggszczone, a
poprawnosci ich zaggszezenia podlega osobnemu odbiorowi.

Rury i elementy instalacji powinny by¢ skutecznie zabezpieczone antykorozyjnie i wczesniej zabezpieczone
innymi materiatami izolacji termicznej (np. otuliny z pianki poliuretanowej, wely itp.) jesli przewiduje to
PT.

Ukladanie keramzytu

Keramzyt uktadany luzem, izolujacy instalacje w gruncie, powinien by¢ uktadany jako ,,materac” owinigty
geosyntetykiem. To rozwigzanie gwarantuje wigksza skuteczno$¢ izolacji. Do takich keramzytowych
materacy nie dostaja si¢ zanieczyszczenia, co nie obniza parametrdéw izolacyjnych kruszywa.

W jednostkowych przypadkach mozna keramzyt uktada¢ ponad rurami instalacyjnymi bezposrednio w
gruncie, bez warstwy separacyjnej z geosyntetyku. Wowczas, aby przy uktadaniu kruszywa nie naruszyé
powlok antykorozyjnych, wskazane jest dodatkowe owinigcie rury folig.
Keramzyt rozktada si¢ bezposrednio przy rurach i nad nimi, warstwami o grubosci do 30-40 cm, ktére to
warstwy kazdorazowo zageszcza sie.
Uwaga! Aby skutecznie ochroni¢ keramzyt przed wilgocig i obnizeniem parametréw izolacyjno$ci termicznej,
dopuszcza si¢ owinigcie catego wypelnienia izolacji z folii
W przypadku stosowania keramzytu w workach 55 1, worki uktada si¢ ponad rurociggami, w jednej lub kilku
warstwach, jednakze wczeéniej rurociggi nalezy obsypac¢ luznym keramzytem. Izolacja keramzytem w
workach nie wymaga dodatkowych zabezpieczen.
Zageszczanie keramzytu (dotyczy ukladania keramzytu luzem ponad rurociagami)
Kruszywo nalezy utozy¢ na calej przestrzeni wykopu na geosyntetyku i dopiero wtedy mozna rozpoczaé
zageszczanie. Niedopuszczalne jest jednoczesne zaggszczanie i ukladanie kruszywa, gdyz zageszczany
keramzyt moglby si¢ przemieszcza¢ w kierunku przestrzeni jeszcze nie wypetnionej kruszywem.
Zaggszczanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu ubijakéw recznych, wyposazonych w ptyte kwadratowg o
wymiarach ok. 40x40 cm.
Keramzyt zageszczajac si¢ zmniejsza grubo$¢ roztozonej warstwy o ok. 10%.
Stopien zmiany grubosci warstwy nalezy kontrolowaé sprawdzajac sprzetem geodezyjnym, w okreslonych
punktach, grubos¢ zaggszczonej warstwy.
Ilo$¢ punktow pomiarowych nie powinna by¢ mniejsza niz 1 punkt na kazde 4-5 m biezacych wypehnienia.
Keramzytu w workach nie zageszcza sie.
Uwaga! Pracownicy wykonujacy zageszczenie keramzytu i pierwsza warstwe na nim powinni mieé
przymocowane do podeszwy obuwia podkladki zwigkszajace powierzchnie buta i ulatwiajace
przemieszczanie si¢ po keramzycie. Zaggszczanie powinno odbywac si¢ kilkakrotnie po tej samej trasie
Wierzchnie przykrycie instalacji
Po stwierdzeniu zmiany grubo$ci warstwy keramzytu o 10% zageszczanie mozna zakonczy¢ i przystapi¢ do
wykonywania nast¢pnych warstw tj. Przy uktadaniu keramzytu luzem:

* przykrycia wypelnienia geosyntetykiem,

* przykrycia catoéci folig wychodzaca ok. 20-30 cm poza szeroko$¢ wypelnienia z keramzytu,

* uzupetnienia gruntem do odpowiednich pozioméw terenu lub innymi warstwami podbudowy drog lub

chodnikow.



Keramzytu w workach nie uktada si¢ w geotekstyliach i nie musi przykrywac si¢ folig.

S 05.02.00 Instalacja centralnego ogrzewania
S 05.02.02. Montaz rurociagéw
- Rurociagi taczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2: ,,Wytyczne
projektowania centralnego ogrzewania”.
- Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np.: prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej i muru),
- Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).
Rur peknigtych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac,
- Kolejnos¢ wykonywania robot:

a. wyznaczenie miejsca utozenie rur,

b. wykonanie bruzd, gniazd i osadzenie uchwytow,

C. przecinanie rur,

d. zalozenie tulei ochronnych,

e. utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

f. wykonanie potaczen.
- Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym 0,5% w kierunku Zrédta ciepta. Poziome
odcinki musza by¢ wykonane ze spadkiem zabezpieczajacym odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie
catego pionu.
- W miejscach przej$¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potaczen. Przejscia
przez przegrody budowlane wykonaé¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng Sciang
rury 1 wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno
zapewni¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Diugos¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6-8 mm od
grubosci $ciany lub stropu.
- Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowaé w bruzdzie do $ciany za pomoca
uchwytow.
- Przewody poziome prowadzone pod stropem nalezy zamocowaé za pomoca wspornikéw przytwierdzonych
do stropu z maksymalnym rozstawem co 6 m, ktore pelnig rolg punktu stalego. Rury musza by¢
przymocowane do nich uchwytem trzymajacym ztgczke. Wsporniki (uchwyty przesuwne) miedzy punktami
statymi powinny by¢ przymocowane do stropu pretami poprzez wspornik wieszakowy. Dhugos¢ wieszakow
(pretow) uchwytow nie powinna przekracza¢ 150 mm. Wsporniki wieszakowe (uchwyty przesuwne) powinny
by¢ montowane pomiedzy wspornikami punktow statych z nastgpujacymi zalecanymi rozstawami:
Wymiar przekroju Dz x e [mm]
14x2 | 16x2 | 18x2 | 20x2,25 | 25x2,5 | 32x3 | 40x4 | 50x4,5 | 63x6
Maksymalna odlegto$¢ migdzy podporami [m]
12 [12 [13 |13 1,5 |16 [1,7 [20 [22

Po ulozeniu przewodow przebicia w Scianach i stropach nalezy uzupetni¢ i zamurowad.
Otwory pozostate w stropach i §cianach po zdemontowanej instalacji wodociagowej nalezy zamurowac.
Przewody stalowe przed spawaniem nalezy oczys$ci¢, a po zmontowaniu pomalowacé farbg olejna.

S 05.02.03. Montaz grzejnikéow
- Grzejniki montowac przy $cianie i nalezy ustawi¢ je w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni §ciany.
Minimalne odstepy grzejnikow:

a) od $cian za grzejnikiem -5 cm

b) od Sciany bocznej -15cm
¢) od podtog -7 cm

d) od podokiennikow -5cm
e) sufitu -30 cm.

- Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrza¢ budynek podczas prac wykonczeniowych grzejnik powinien by¢ zapakowany.
Jezeli opakowanie zostalo zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Zaleca si¢, aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

- Galazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potagczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztaczek w
grzejniku nie nastgpowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne sa dzialania mogace powodowaé deformacje
grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.



-grzejniki kanalowe montowac z zastosowaniem zawiesi i elementdow montazowych dostarczanych przez
producenta urzadzen.
- grzejniki kanatlowe nalezy montowac zgodnie z wytycznymi i DTR-ka producenta.

S 05.02.04. Montaz armatury i osprzetu
- Rurociagi aczone bgda z armaturg i osprzgtem za pomoca potaczen gwintowanych, z zastosowaniem
ksztattek. Uszczelnienie tych potaczen wykona¢ za pomoca np.: konopi oraz pasty miniowej.
- Kolejnos¢ wykonania robét:
a) sprawdzenie dziatania zaworu,
b) nagwintowanie koncowek,
¢) wkrecenie pot-srubunkow w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintdw materiatem uszczelniajacym,
d) skrecenie potaczenia.
- Zawory na pionach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych
dla obstugi, konserwacji i kontroli.
- Odpowietrzenie instalacji wykonaé zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy
odpowietrznikoéw automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji.
Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajacym nalezy zamontowaé zawor kulowy.

S 05.02.05. 1zolacja
Wszystkie przewody instalacji co i ciepta technologicznego nalezy zaizolowa¢ wg wytycznych w
dokumentacji projektowe;.

S. 05.03.00. Instalacja wentylacji mechanicznej

S. 05.03.01. Montaz przewodow

- Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéow w odleglosci umozliwiajacej
szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odleglos¢ ta powinna
wynosi¢, co najmniej 70 mm.

- Przej$cia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktorych wymiary sa od 50
do 100 mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewoddéw z izolacja. Przewody na calej
grubosci przegrody powinny by¢ obtozne welng mineralng lub innym materialem elastycznym o podobnych
wilasciwosciach.

- Szczelno$¢ przewoddéw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

- Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
03434.

- Polaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

- Izolacje cieplne przewoddéw powinny mig¢ szczelne polaczenia wzdhuzne i poprzeczne.

- Material podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu
zamontowania.

- Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglgdnieniem ich
wytrzymatosci 1 wytrzymatos$ci przewodow tak, aby ugigcie sieci przewodow nie wplywato na jej szczelnosc,
wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji.

- Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosic¢ obcigzenia wynikajace z ciezarow:
a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

¢) elementdéw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow, np. ttumikow,
przepustnic itp.;

d) elementoéw sktadowych podpor lub podwieszen;

e) osoby lub osob, ktore beda stanowily dodatkowe obcigzenie przewodow w czasie czyszczenia lub
konserwacji.

- Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mig¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny, co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciazenia.

- Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa
réwny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wpltywem obliczeniowego obcigzenia.

- Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia
oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich polaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym
punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odleglosci miedzy zamocowaniami elementow
pionowych.



- Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny mi¢¢ wspdtczynnik
bezpieczenistwa roéwny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno$ci pod wplywem
obliczeniowego obcigzenia.

- W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalno$cig cieplna konstrukcja podpoér lub podwieszen
powinna umozliwia¢ kompensacje wydhluzen liniowych.

- Podpory i podwieszenia powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materialow
elastycznych lub wibroizolatoréw.

- Czyszczenie instalacji powinno odbywac si¢ przez demontaz elementu sktadowego instalacji.

- W przypadku przewodow okraglych o $rednicy mniejszej niz 200 mm, nalezy stosowaé zdejmowane
zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia.

- Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $rub lub innych elementoéw, ktére moga
powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

- Przewody elastyczne podtaczenia anemostatow musza mie¢ wlasciwosci izolacyjne, thumigce dzwigk i byc
niepalne i nie topiace si¢ podczas pozaru.

- Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwoch stron);

b) centrala wentylacyjna

¢) ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron);

Przewody nalezy zaizolowaé plytami z welny mineralnej o parametrach i grubosci wg dokumentacji
technicznej.

Izolacje na zewnatrz zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy stalowej ocynkowane;.

S. 05.03.02. Montaz centrali wentylacyjnych

- centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dtugosci od 1000 do 250 mm,
zamontowane miedzy kroc¢cami wlotowym i wylotowym a siecig przewodow

- centrale wentylacyjne nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja montazu wydana przez producenta oraz tak,
aby umozliwi¢ tatwy dostep do calego urzadzenia.

- centrale wentylacyjne powinny by¢ po stronie ssawnej wyposazone w przepustnice umozliwiajace odcigcie
doptywu powietrza zewngtrznego po wylaczeniu wentylatora.

- centrale wentylacyjne powinny by¢ tak zamontowane tak, aby byt tatwy calkowity spust czynnika
grzejnego.

- pod centrale wentylacyjne nalezy zamontowa¢ wibroizolatory w celu nie przenoszenia drgan na podtoze.

S. 05.03.03. Montaz filtréw powietrza

- Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace koniecznos$c
wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracji.

- Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno§¢ zamocowania filtra powinna odpowiadac
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

S. 05.03.04. Montaz nawiewnikéw, wywiewnikow ( kratki, anemostaty)

- Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzow, ale z mozliwoscia ich
przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

- Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ polaczone z przewodem w sposob trwaly i szczelny.

- Sposob zamocowania nawiewnikéw 1 wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodna obstuge, konserwacje
oraz wymiang jego elementow bez uszkodzenia elementow przegrody.

- Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folia podczas ,,brudnych" prac budowlanych.

- Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji calkowicie
otwartej.

S. 05.03.05. Montaz czerpni/wyrzutni

- Konstrukcja czerpni/wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkow
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkoéw ochronnych itp.

- Otwor wlotowy czerpni powinien by¢ zabezpieczony przed przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakow,
lisci itp.

- Dolna krawedz otworu wlotowego czerpni $ciennej powinna byé usytuowana minimum 2m ponad
poziomem terenu.



S. 05.03.06. Montaz przepustnic i klap p.poz.

- Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ fatwa zmiane potozenia topat w pelnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.

- Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiadaé¢ co najmniej klasie 1 wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

- Szczelno$é obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN -
EN 1751.

- Klapy p.poz. montowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta

- Odpornos¢ p.poz. oraz zataczanie wg dokumentacji technicznej

- Klapa musi by¢ potaczona z automatyka centrali (centrala wylacza si¢ gdy klapa si¢ zamknie)

S. 05.03.07. Konstrukcje wsporcze
Pod centrale wentylacyjne nalezy wykona¢ konstrukcje wsporcze. Zaprojektowano konstrukcje modutowe z
profili stalowych ocynkowanych.

S 06.00.00. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

S 06.01.00. Zasady wykonywania kontroli robot.

Celem kontroli robdt powinno by¢ stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca robot ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i1 realizowanych robot z Dokumentacja
Projektowa, Normami oraz wymaganiami STWiOR.

Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktéra moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru.

S 06.02.00. Badania i pomiary.

S 06.02.01. Instalacja wod-kan (woda zimna, ciepla i kanalizacja sanitarna),

1. Instalacje wody cieptej i zimnej nalezy podda¢ badaniom na szczelnos¢.

a. Badania szczelnoS$ci urzadzen nalezy wykonywa¢ w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej
0°C.

b. Badania szczelno$ci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow, przed robotami
malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana proba
czesciowa, jezeli badanie szczelno$ci w czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.

c. Badang instalacj¢ po zakorkowaniu otwordéw nalezy napeli¢ woda wodociggowa lub z innego
zrodta, doktadnie odpowietrzajac urzadzenie. Po napehnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrolg catego
urzadzenia, zwracajac szczegdlng uwage czy polaczenia przewodow i armatury sg szczelne.

d. Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie poddac probie podwyzszonego ci$nienia za pomocg
rgcznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego~ przystosowanego do wykonywania prob
ci$nieniowych. Instalacja wodociaggowa przy cisnieniu probnym rownym 1,5 krotnej wartosci
ci$nienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywac przeciekdw na
przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjne i potaczeniach.

e. Instalacj¢ uwaza si¢ za szczelna, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku ci$nienia.
Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajgc instalacj¢ wodg zimna,
drugi raz wodg o temperaturze 55°C. Podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sig¢
wydtuzek, punktéw statych i przesuwnych. Probe szczelno$ci na gorgco przeprowadzamy na
ci$nienie wodociggowe.

f.  Po wykonaniu ptukania i préb szczelno$ci Wykonac badanie wody

2. Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadac nastgpujacym warunkom

a. podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji Sciekow bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzié
na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

b. kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo-gospodarcze

sprawdza si¢ na szczelno$¢ po napelieniu woda powyzej kolana taczacego pion z poziomem
poprzez ogledziny.



3. Sprawdzenie szczelnosci wykonania kanalizacji sanitarnej doziemnej za pomoca inspekcji
telewizyjnej

Inspekcje kanatow deszczowych i sanitarnych przeprowadzi¢ przy pomocy kamery TV wprowadzonej do
kanatlu. Kamera ma by¢ kolorowa , samobiezna, z glowicg obrotowa. W trakcie wykonywania inspekcji
glowica kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie w osi kanatu. Nalezy zapewni¢ os$wietlenie
wystarczajace do obejrzenia catego przekroju kanatu, jako$¢ obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu
kanatu. W tekscie widocznym na ekranie muszg si¢ znalez¢ nastepujace informacje: data/ godzina; nazwa
ulicy; numer studzienki poczatkowej i koncowe; srednica kanatu; dystans bezposredni od studni poczatkowe;.
Efektem wykonanej inspekcji jest kaseta video wraz z raportem z wykonanej inspekcji (zawierajacym opis
stanu kanatu).

S 06.02.02 Instalacja centralnego ogrzewania .

- Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymogami Polskich Norm i ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i
przemystowe”,

- Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta,

- Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang fazg robo6t uznac za
niezgodng z wymaganiami norm i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponowne.

S 06.02.03. Instalacja wentylacji mechanicznej

1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac.

Celem sprawdzenia kompletnos$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze wykonano wszystkie prace zwiazane z
montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi
przepisami i zasadami wiedzy technicznej. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace dziatania, takie jak:

a) Poréwnanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zarowno w zakresie
materialow, jak i ilodci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i cze$ci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;
¢) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletno$ci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

f) Wykonanie pomiaréw wydajnosci poszczegdlnych nawiewnikéw 1 wywiewnikdéw, potwierdzone
protokotem przez uprawniong osobe

W szczegdlnosci nalezy wykonaé nastgpujace badania:

Badanie ogoélne

a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza;

d) Kompletnos$ci znakowania;

e) Izolacja kanatow zgodnie z projektem

f) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

g) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujacy przenoszenia drgan;

h) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

1) Zabezpieczen przeciwpozarowych w zakresie zgodnosci z aktualnymi aprobatami technicznymi i innymi
przepisami ochrony przeciwpozarowe;.

J) badanie wydajnosci poszczegdlnych nawiewnikow 1 wywiewnikow

Badanie wentylatorow i centrali wentylacyjnej

a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidlowy sposob;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);

¢) Sprawdzenie konstrukcji 1 wtasciwosci

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikéw elastycznych;

e) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;.

f) Sprawdzenie wydajnoSci powietrza i sprezu oraz regulacja do stanu okreslonego w

projekcie.

Badanie filtréw powietrza

a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;

b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

¢) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;



d) Sprawdzenie wskaznika réznicy ci$nienia pod wzgladem ewentualnego uszkodzenia i prawidlowosci
poziomu ptynu pomiarowego;

e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowa);

f) Sprawdzenie czystosci filtra.

Badanie czerpni/wyrzutni powietrza.

Sprawdzenie wielko$ci, materiatu i konstrukceji zaluzji zewnetrznych.

Badanie przepustnic wieloplaszczyznowych

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspotbiezne, dziatanie przeciwbiezne).
Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

Badanie nawiewnikow i wywiewnikow

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

Badanie element6ow regulacji automatycznej i szafy sterowniczej.

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacji;

b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

¢) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;

d) Sprawdzenie szafy sterowniczej na zgodnos¢ z projektem odnosnie:

- umiejscowienia, dostepu;

- rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych;

- systemu zabezpieczen;

- wentylacji;

- 0znaczenia,

- typow kabli;

- uziemienia;

- schematow potaczen w obudowach.

W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty podane w ponizszych
punktach.

e) Sprawdzenie efektywnosci sterowania, monitoringu dziatania instalacji klimatyzacyjnej przez
zamontowany uklad automatycznej regulacji 1 sterowania, doprowadzenie do osiggania stanow
zaprojektowanych w zakresie wydajnosci powierza, temperatury, wilgotnosci wzglednej powietrza
(wymagana wspolpraca wykonawcy instalacji wentylacyjnej 1 automatyki).

Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewng¢trznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewn¢trznego (lato, zima);

¢) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
d) Liczba uzytkownikow;

e) Czas dziatania;

f) Rodzaj stosowanych elementow nawiewnych i wywiewnych;

g) Poziom dzwigcku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwigku A przy czerpni i wyrzutni
powietrza;

h) Klasa filtrow

1) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiarow);

j) Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

k) Napiecie i czestotliwosé zasilajacego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentéow podstawowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

¢) Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i
elementow (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

d) Dziennik budowy

Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w zakresie obstugi
instalacji wentylacyjnych w budynku;

b) Instrukcja eksploatacji wykonanych instalacji.

¢) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

d) Zestawienie cze$ci zamiennych zawierajace wszystkie czeSci podlegajace normalnemu zuzyciu w
eksploatacji;



e) Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzadzenia sterujgce, regulatory, styczniki, wytaczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;j.

g) Instrukcja eksploatacji wykonanych instalacji.

2. Kontrola dzialania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej, wod-kan, hydrantowej jest potwierdzenie mozliwosci
dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie
jak filtry, wentylatory, baterie czerpalne, przybory, hydranty itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dzialaja
efektywnie.

Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastgpujace prace wstepne:
a) Probny ruch catej instalacji w warunkach r6znych obcigzen (72 godziny);

b) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

j) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
k) Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
1) Badanie wydajnosci hydrantu przez uprawnionego specjalist¢ ochrony przeciwpozarowe;.
1) Badanie wyptywu/odptywu wody z przyborow sanitarnych (ciepta, zimna) pod wzgledem
wlasciwego wyplywu i ci$nienia.

m) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych

3. Procedura prac

Wymagania ogolne

Kontrola dziatania powinna postgpowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czgsci sktadowych
instalacji, oraz catego uktadu wymienionych instalacji.

Poszczegblne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny byé doprowadzone do okre§lonych warunkow
pracy (np. ogrzewanie, uktad regulacyjny).

Nalezy obserwowac rzeczywista reakcje poszczegdlnych elementéw sktadowych instalacji.

Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach.
W celu potwierdzenia prawidlowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy rowniez obserwowac zalezno$é
miedzy sygnatlem wymuszajacym a dziataniem tych urzadzen. Dziatanie regulatora sprawdza si¢ przez
kilkakrotna zmiang¢ jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jednoczes$nie dziatanie spowodowane przez
ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnal wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowac stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonac¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i
regulacji wstepnej instalacji.

Kontrola dzialania wentylatorow i centrali wentylacyjnej

a) Kierunek obrotow wentylatora;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajno$ci wentylatora;

¢) Dziatanie wiacznika i wytgcznika;

d) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

e) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

f) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

g) Elementy zabezpieczajace silnikow napegdzajacych.

Kontrola dzialania filtréw powietrza

Wskazania r6znicy ci$nienia i monitorowanie.

Kontrola dzialania nawiewnikow i wywiewnikow oraz kontrola przeplywu powietrza w

pomieszczeniu

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow

Kontrola dzialania elementéw regulacyjnych i szafy sterowniczej

Wyrywkowe sprawdzenie dzialania regulacji automatycznej i blokad w r6znych warunkach eksploatacyjnych
przy r6znych warto$ciach zadanych regulatoréw, a w szczegdInosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewngtrzne;j;

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrzne;j;



¢) Dziatania wtacznika rozruchowego;
d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;
e) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

S 07.00.00. OBMIAR ROBOT
Obmiaru robdt dokona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Projektanta.
S 07.01.00. Instalacja wod-kan (woda zimna, ciepla i kanalizacja sanitarna)
Jednostkami obmiarowymi s3:
- 1 szt. urzadzenia kazdego rodzaju,
- 1 szt. armatury kazdej $rednicy i rodzaju,
- 1 m izolacji kazdej $rednicy
- 1 m® wykopu,
- 1 m rury kazdej $rednicy i rodzaju,
- 1 szt. studzienek kazdego rodzaju i kazdej srednicy,
- 1 szt. wlazoéw kanatowych,
- 1 szt. regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych.
Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu

S 07.02.00 Instalacja centralnego ogrzewania i ciepla technologicznego.
Jednostkami obmiarowymi s3:
- 1 szt. urzadzenia kazdego rodzaju,
- 1 szt. armatury kazdej $rednicy i rodzaju,
- 1 m rury kazdej $rednicy i rodzaju,
- Imb izolacji cieplnej kazdej grubosci i $rednicy.
Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu

S 07.03.00. Instalacji wentylacji mechanicznej
Jednostkami obmiarowymi s3:
- 1 szt. urzadzenia kazdego rodzaju,
- 1 szt. armatury kazdej $rednicy i rodzaju,
- 1 m rury kazdej $rednicy i rodzaju,
- Imb izolacji cieplnej kazdej grubosci i $rednicy.
Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu

S 08.00.00. ODBIOR ROBOT

S 08.01.00. Odbior czesciowy

W ramach odbiorow czgsciowych nalezy skontrolowaé zgodno$§¢ zamontowania elementéw i wykonania
robot z Dokumentacja Projektowa i przepisami, jakosci robot, ktore ulegaja zakryciu i wpisaé wyniki do
dziennika budowy.

S 08.02.00. Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Menadzerowi Projektu:
- aktualng Dokumentacje¢ Projektowa Powykonawcza
- geodezyjng Dokumentacj¢ Powykonawczg
- protokoty z dokonanych pomiarow
- o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z aktualnie obowigzujagcymi normami, przepisami
oraz posiadang wiedza techniczng.
Wykonawca winien dokona¢ proébnego zataczenia pod napigcie urzadzen i instalacji.

S 09.00.00. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo§¢ robdt zgodnie z jednostkami wymienionymi w poz. S
07.00.00. Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych
robot.
Cena wykonania robot obejmuje:

- koszt materiatow,

- dostarczenie materialow,

- montaz urzadzen,



- montaz przewoddw i armatury,

- ptukanie instalacji,

- wykonanie izolacji cieplnych,

- dokonanie rozruchu instalacji,

- potaczenie ze zbiornikiem i ze studnia

- opracowanie dokumentacji powykonawczej.

$10.00.00. DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA WYKONANIA ROBOT

S 10.01.01. Dokumentacja projektowa.

Roboty nalezy wykona¢ na podstawie Projektu Budowlanego oraz Projektu Wykonawczego z
uwzglednieniem czgsci graficznej opracowania.

S 10.01.02. Przedmiary robét.
Przedmiar robot wewngtrznych instalacji sanitarnych wod-kan i zewnetrznego przylacza do zbiornika

szczelnego.

S 10.01.03. Specyfikacja Wykonania i Odbioru Robét.
Wykonawca robdt powinien otrzymac niniejszg STWiOR 1 postugiwaé si¢ nig w trakcie wykonywania

robot.

S 10.02.00. Wykaz przepisow prawnych i Norm.

Zestawienie wybranych przepiséw prawnych.

- Ustawa Prawo Budowlane (t.j. Dz.U. 1994 Nr 89, poz 414 z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DzU. 2002 Nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 1. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow /Dz.U. 2002 Nr 80,

p0z.563 z pézn. zm.)

Zestawienie wybranych Polskich Norm powotanych w przepisach prawnych (z zakresu sanitarnego)

PN-92/B-01706

Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-B-01706:1999/Az1:1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Azl

PN-71/B10420
PN-81/B-10700.00

PN-81/B-10700.02

PN -B-02865

PN-85/B-01700
PN 92/B-10735
PN-92/B-10729
PN-92/B-1707
PN-EN 476:2001

PN-EN 1401-1:1995
PN-EN 1610:2002
PN-B-10736:1999
PN-EN 752-1:2000
PN-B-10725:1997
PN-93/B-02023
PN-80/B-01800

PN-74/B-24620

Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.
Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie

w wode. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

Wymagania ogblne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjne;j.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

Wodociagi . Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

Izolacja cieplna -warunki wymiany ciepta i wlasciwosci materiatow -stownik.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.



PN-70/H-97051

PN-76/B-02440
PN-70/N01270.03

PN-92/B-1707
PN-EN 1401-1:1995

PN-EN 752-1:2000
PN 92/B-10735
PN-92/B-10729
PN-92/B-1707
PN-EN 476:2001

PN-EN 1401-1:1995
PN-EN 1610:2002
PN-B-10736:1999
PN-93/B-02023

PN-EN 215:2002
PN-EN ISO 13789:2001
PN-B-03406:1994

PN-91/B-02020
PN-B-02025:2001

PN-82/B-02402
PN-82/B-02403
PN-90/B-01421
PN-90/B-01430
PN-B-02414:1999

PN-91/B-02420
PN-64/B-10400

PN-B-02421:2000

PN-93/C-04607
PN-B-02423:1999

BN-66/2215-01

UWAGA:

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogoélne wytyczne.

Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow.

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

Wymagania ogdlne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjne;j.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Izolacja cieplna -warunki wymiany ciepta i wlasciwosci materialow -stownik
Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

Whasciwos$ci cieplne budynkow. Wspotczynniki strat ciepta przez przenikanie.
Metody obliczania

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do
600 m*

Ochrona cieplne budynkéw -wymagania i obliczenia.

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow
mieszkalnych i uzytecznosci publiczne;.

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

Cieplownictwo. Terminologia.

Cieplownictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
,»Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze”.

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze.

»Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody”
Cieplownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy + Apl:2000
odbiorze.

Oprawy termometrow przemystowych szklanych prostych i katowych 90°.

Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie polskim wynikajacym z dostosowywania do przepiséw Unii
Europejskiej, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualizacje wymienionych rozporzadzen, norm i

przepisow.

Podstawa opracowania jest dokumentacja projektowa



