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CZESC OPISOWA

1. OPIS TECHNICZNY

1.1 Podstawa opracowania

Zlecenie inwestora,

Umowa zawarta z inwestorem,
Normy i normatywy,

Projekt architektoniczno-budowlany,

1.2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji centralnego
ogrzewania i technologii zrodta ciepta dla rozbudowy z przebudowa pomieszczen
swietlicy wiejskiej w ramach utworzenia centrum integracji spotecznej w
Juszkowym Grodzie.

Zakresem opracowania objeto projekt wykonawczy instalacji centralnego
ogrzewania dla przebudowywanego i rozbudowywanego obiektu oraz technologie
zrédla ciepta, pompy ciepta woda-powietrze pokrywajace zapotrzebowanie ciepla
na potrzeby centralnego ogrzewania i przygotowania wody cieplej na potrzeby

obiektu.

1.3 Instalacja centralnego ogrzewania

Obiekt wyposazony zostanie w instalacjg¢ centralnego ogrzewania wodna pompowsa
pracujaca w systemie zamknigtym.

Parametry techniczne instalacji:

o Czynnik grzewczy — woda T,/T,=50/40 °C

o Cisnienie robocze P=0,3 MPa

o Moc grzewcza — 7,250+43,682=10,935 kW

Instalacja centralnego ogrzewania obiektu posiada dwa niezalezne obiegi grzewcze
(z wlasnymi pompami obiegowymi) wlaczone w rozdzielacze instalacyjne zrédia
ciepta. Kazdy z obiegdw grzewczych posiada¢ bgdzie orurowanie wykonane w
rozbiciu na sie¢ przewodow rozprowadzajacych (przewody doprowadzajace
czynnik grzewczy od rozdzielaczy instalacyjnych do elementéw grzejnych) oraz
sie¢ przewodow rozdzielczych (przewody doprowadzajace czynnik grzewczy od
rozdzielaczy do rozdzielaczy instalacyjnych).

Sie¢ przewoddw rozdzielczych nalezy wykonac z rur polietylenowych sredniej

gestosci o maksymalnej temperaturze pracy T=90°C przy cisnieniu roboczym



PRACOWNIA PROJEKTOWA MGR INZ. JACEK ZAGORECKI
Ul. Pitsudskiego 10/19; 15-445 Biatystok; Tel. +48 694 469 480; e-mail: jzagoreckil@gmail.com

p=6,0 bara; taczonych za pomoca ztaczy zaciskowych. Przewody rozdzielcze
ukladane w warstwach posadzkowych.

Sie¢ przewodow rozprowadzajacych nalezy wykonac z rur wysokiej jakosci stali
weglowej pokrytych na zewnatrz antykorozyjng warstwa ocynku, o polaczeniach za
posrednictwem zlaczy zaprasowywanych. Przewody rozprowadzajace prowadzic
po wierzchu przegréd budowlanych.

Jako elementy grzejne w instalacji stosowac grzejniki ptytowe wyposazone w
zawory termostatyczne podwojnej regulacji z podejsciem dolnym

Izolacje termiczne rurociagow nalezy wykonac dla przewoddw rozprowadzajacych.
Do izolacji rurociagow stosowac otuliny cieptochronne z PE lub PU o wartosci
przewodnosci cieplnej A=0,035 W/m* K. Minimalne grubosci izolacji w zaleznosci

od srednicy powinny wynosic:

Srednica 15 20 25 32 40 50 65
nominalna DN
(mm)
Grubos¢ izolacji | 10 10 15 15 20 25 35
(mm)

Przejscia orurowania instalacji przez przegrody budowlane nalezy wykonac¢ w
tulejach ochronnych wystajacych co najmniej 1 cm poza obrys przegrody. Wolna
przestrzen pomigdzy przewodem, a scianka tulei nalezy wypelni¢ z uszczelnieniem
elastycznym. Przejscia rurociagéw o $rednicy wigkszej od d=4 cm dla przegrod
stanowiacych wydzielenie pozarowe nalezy wykona¢ w przepustach
przeciwpozarowych o odpornosci ogniowej réwnej przegrodzie budowlane;.
Odpowietrzenie instalacji wykonac za posrednictwem odpowietrznikow
automatycznych (montowanych z zaworami odcinajacymi) zlokalizowanych na
zakonczeniu pionow.
Po zmontowaniu projektowane elementy instalacji nalezy wyptukaé, napehic
woda, odpowietrzy¢ i podda¢ probie szczelnosci na cisnienie probne wynoszace 0,2
MPa + cisnienie robocze lecz nie mniej niz 0,4 MPa. Probe cisnienia nalezy
przeprowadzié¢ dwukrotnie:

-~ w czasie 30 min po ktorych spadek cisnienia w instalacji nie moze by¢

wigkszy niz 0,06 MPa w stosunku do cisnienia prébnego,
- w czasie 120 min po ktdérych spadek ci$nienia w instalacji nie moze byc

wiekszy niz 0,02 MPa w stosunku do cisnienia probnego.
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1.4 Technologia rodla ciepla

Zrédtem ciepla dla instalacji centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody
uzytkowej jest instalacja technologiczna w sktad ktérej wchodzg dwie pompy
ciepla woda-powietrze.
Lokalizacjg instalacji technologicznej zrodia ciepta zlokalizowano w wydzielonym
pomieszczeniu poddasza obiektu
Parametry techniczne instalacji technologicznej zrodta ciepta:

- Czynnik roboczy — woda T,/T,=50/40°C

- Ci$nienie robocze — P=0,3 MPa

- Moc grzewcza dla instalacji C.O. — Q=10,935 kW przy T,=-22°C

- Zapotrzebowanie wody cieplej — G™" =100 kg/h

- Zapotrzebowanie ciepla dla przygotowania wody cieptej — Q=4,655 Kw
Orurowanie instalacji technologii pomp ciepta woda-powietrze nalezy wykonac z
rur wysokiej jakosci ze stali weglowej pokrytych na zewnatrz antykorozyjna
warstwa ocynku, o polaczeniach za posrednictwem zlaczy zaprasowywanych.
Jako armaturg odcinajacg nalezy stosowa¢ zawory odcinajace kulowe o
potaczeniach mufowych na cisnienie robocze PN=6,0 Bara i maksymalng
temperature T=100°C.
Do 1zolacji termicznej rurociagow nalezy stosowac otuliny cieptochronne z PE lub
z PU o wartosci przewodnosci cieplnej A=0,035 W/n+K. Minimalne grubosci

izolacji w zaleznosci od srednicy rurociagu.

Srednica 15 20 25 32 40 50 65
nominalna DN
(mm)
Grubos¢ izolacji | 10 10 15 15 20 25 35
(mm)

Odpowietrzenie instalacji technologicznej pomp ciepta nalezy wykonaé za
posrednictwem od powietrznikow automatycznych (montowananych z zaworami

odcinajacych) lokalizowanych w najwyzszych punktach instalacji.

Uwaga:
Catosc robot instalacyjno-montazowych wykonac zgodnie z ,, Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych cz. Il Instalacje sanitarne i

przemystowe”.

gr inz, JACEY ZAGORECKI
‘nrrektowgpigh Kierowniciwo
T ri ronot

nate zynieryjnych
.cesigl/i instalac

“Nr gpr. bud B/ E;’.‘/C-J
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2. Obliczenia i dobér urzadzen

2.1 Dobor pomp ciepla
e Zapotrzebowanie ciepta obiektu
Q=10,935 kW ( przy T,=-22°C)

e Zapotrzebowanie wody cieplej

Goex =12 gdzie:

Géa:vax - 405;20 q=20 kg/os

G =100 kg/h N=40 os
=8 h

e Zapotrzebowanie ciepla dla przygotowania wody cieplej

Q= Gglw___w;:’(;;w'ﬂ gdzie:

Q - 100-10306(;-;1-,19-40 Gmaxcw=100 kg/h

Q = 4,655 kW p=1000 kg/m’
cw=4,19 kl/kg K
AT=40 K

* Przyjeto dwie pompy ciepta o mocy Q=5,5 kW (przy T,=-22°C); jedna z pomp
wyposazona w wymiennik wody cieplej o mocy Q=5 kW 1 wydajnosci wody cieplej
G=100 kg/h (przy T,/T,=5/45°C)

2.2 Dobor zbiornika buforowego

e  Wymagana pojemnosc¢ zbiornika buforowego

V= % gdzie:
V= 0'92‘;'2" G=0,939 m’/h
V =0,315m? T=20 min

* Przyjeto zbiornik buforowy o pojemnosci V=300 dm’ pracujacych przy cisnieniu

roboczym P=0,3 MPa

2.3 Naczynie wzbiorcze przeponowe

e Pojemnosé uzytkowa naczynia

Vy=v-p-AV-1,1 gdzie:
Vy = 110-0,992 - 0,0096 - 1,1 V=110 dm’
Vy = 1,152 dm3 p=0,992 kg/dm

AV=0,0096 dm>/K
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2.4.3 Pompa obiegowa instalacji cyrkulacji wody cieplej

Wydajnos¢ pompy

G=03-G* gdzie:

G =03-100 GIRA* = 1U0-dm? [h
G =0,03m3/h

Wysokos¢ podnoszenia pompy

H=1,5 msw

* Przyjgto pompg obiegowa o wydajnosci G=0,03 m’/h i wysokosci podnoszenia H=1,5

msw, czynnik roboczy woda T=80°C; cisnienie robocze p=1 MPa, pompa wyposazona w

regulacj¢ predkosci obrotowe;j.

2.5 Zawor bezpieczenstwa wymiennika CW

Teoretyczna jednostkowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

Qm = 1414,5-\/p - (p1 — P> gdzie:
qm = 1414,5-,/999,7 - (0,6 — 0 p=999,7 kg/m’
Gm = 34643 kg/m®s p1=0,6 MPa
p2=0,0 MPa
Niezbedne pole przekroju gniazda dolotowego zaworu bezpieczenstwa
= qu-a gdzie:
= 3—4;"5-"529%53 G=100 kg/h=0,028 kg/s
F =3,582-10"°m? qm=34643
o=0,9 *ac
0.=0,25

* Przyjeto zawor bezpieczenstwa membranowy o $rednicy gniazda dolotowego

F=3,582+10"° m® i ci$nieniu otwarcia p=6,0 bara
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3. Specyfikacja elementow technologii pomp ciepla

NR WYSZCZEGOLNIENIE ILOSC
Pompa ciepla powietrze-woda o mocy Q=12 kW (przy T,=7°C) i 1
1 Q=5,0 kW (przy T,=-20°C) wyposazona w pompe obiegowa, zawor
bezpieczenstwa oraz wymiennik. Czynnika chtodniczy - woda
Pompa ciepta powietrze-woda o mocy Q=12 kW (przy T,=7°C) i 1
2 Q=5,0 kW (przy T,=-20°C) wyposazona w pompe obiegowa, zawor
bezpieczenstwa oraz wymiennik. Czynnika chlodniczy - woda
3 Jednostka zewngtrzna pompy ciepta woda-powietrze 2
4 Zbiornik buforowy V=300 dm’, pr=3,0 bara; Tn,=100°C 1
Pompa obiegowa o wydajnosci G=0,316 m’/h i wysokosci 1
5 podnoszenia H=0,86msw; PN6; T.,x=90°C z regulacja predkosci
obrotowe;j
Pompa obiegowa o wydajnosci G=0,623 m’/h i wysokosci 1
6 podnoszenia H=1,7msw; PN6; T1.x=90°C z regulacja predkosci
obrotowej
7 Pompa obiegowa o wydajno$ci G=0,03m’/h i wysokosci podnoszenia 1
H=1,5 msw; PN10; T1n.=60°C z regulacja predkosci obrotowe;j
2 Naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci catkowitej 1
V=1,645 m’ i cisnieniu roboczym p=6,0 bara
9 Rozdzielacz zespolony dla dwéch obiegdw grzewczych; dla |
przeptywu G=1,0 m*/h
10 Zabezpieczenie stanu wody w urzadzeniu grzewczym 2
1 Zawor bezpieczenstwa membranowy o polu przekroju dolotowego 1
gniazda F,=3,582+ 10® mm i ci$nieniu otwarcia p=0,6 MPa
12 Zawor odcinajacy kulowy o potaczeniach mufowych DN40; PN6; -
Tmax=100°C
13 Zawor odcinajacy kulowy o potaczeniach mufowych DN25; PN6; 10
Trax=100°C
14 Zawor odcinajacy kulowy o potaczeniach mufowych DN20; PN6; 1
Tinax=100°C
13 Zawor kotpakowy mufowy DN20; PN6; Tax=100°C 1
16 Zawor zwrotny sprezynowy mufowy DN25;PN6;T,,,,,=100°C 2
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17 Zawor kulowy o potaczeniach mufowych DN32;PN10; Ty =100°C
18 Zawor kulowy o polaczeniach mufowych DN25;PN10; Trpax=100°C
19 Zawor kulowy o potaczeniach mufowych DN15;PN10; Typa,=100°C
20 Zawor zwrotny sprezynowy o pofaczeniach mufowych DN25; PN10;
Tinax=100°C
TM | Termomanometr o zakresie pracy p=0-10 Bar i T=100°C
M Manometr o zakresach pomiaru p=0,6bara

10




Wyniki - Ogélne

Nazwa projektu:
Lokalizacja...:
Projektant

Data obliczen

Michatowo

Juszkowy Gréd

:|mgr inz. Jacek Zagérecki

: |Poniedziatek,3 Czerwca 2019,

16:21

Parametry czynnika grzejnego:

-2 o P
YL °C] o w i ¢ 58
Rodz. czynnika:

: 50.00
: 39'74r

Tp, [°C]

Woda

Parametry Zrédia ciepia:

Opor hydr.[Pa]:

Informacje o typach rur:

[ 9]

Typ A: KANSTEEL Typ B: |KANPP20
Typ E: Typ F:
Typ I: Typ J:
Typ M: Typ N:

Opér hydrauliczny instalacji i Zrdédia ciepila...
Minimalny opér dziaitki z grzejnikiem
Caitkowity strumien wody w instalacji
Caitkowita pojemnosc¢ instalacji

Obliczeniowa moc cieplna instalacji

Moc tracona

Pomieszczenia ogrzewane:

Przegrzewane. . : 3
Niedogrzewane. : 0
Moc grzej..[W]: 3781

Pomieszczenia nieogrzewane:

Moc grzej..[W]

Grzejniki:

Przegrzewajace:
Niedogrzewajace
Obl. moc, [W]..:

.

3

0

3682

Pojemnosé [1]:

Typ C: Typ D:

Typ G:
Typ K:

Typ O:

Typ H:
Typ L:
Typ P:

dPc, [Pa] :
dPgmin, [Pa] :
Gec, [kg/s] :
Ve, [1]:
Qo, [W]:
Qtr, [W]:
Qcazl, [W]:

Nadmiar mocy, [W]:
Deficyt mocy, [W]:

Zyski od przewoddw, [W]:

Zyski od przewodéw, [W]:

Nadmiar mocy, [W]:

Deficyt mocy, [W]:

Rzeczywista moc, [W]:

40.00

:

8321

0.092
65
3682
264
3938

190

83

190

3781

1

Kan C.0. Graf wersja 3.6 (c) © 1994-2013 SANKOM Sp. z o.0.
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Typ | Typ Numer [ an Q G w R Dzeta dp
prz | rur Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
z | B 0.30| 16 100| 0.002 0.027 4.4 0.5 2
165 11 62-66 nastawa 1 dn 15 mm
autorytet 0.37 Kv = 0.050 m3/h
z | B 0.40/ 16 100/ 0.002| 0.027 4.4] 0.3
z | B 0.30[ 16 43, 0.002| 0.027 4.4/ 1.3 2
165 11 62-66 nastawa 1 dn 15 mm
autorytet 0.37 Kv = 0.050 m3/h
z | B | 1.50 16 143) 0.005/ 0.055 8.7 0.3 14
z | B | { 0.30/ 16 325/ 0.008 0.089) 14.2 9
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.57 Kv = 0.131 m3/h
2.30 16| 468/ 0.013| 0.144| 27.8 0.3 67
z | B 0.30| 16| 50, 0.002 0.027 4.4 1.3 2
165 11 62-66 nastawa 1 dn 15 mm
autorytet 0.37 Kv = 0.050 m3/h
z | B | 2.70| 16 518| 0.015/ 0.172] 49.9 0.8 147
0.30] 16 50/ 0.002| 0.027] 4.3 1.3 2
165 11 62-66 nastawa 1 dn 15 mm
autorytet 0.37 Kv = 0.050 m3/h
B 2.90 16 568 0.017| 0.199] 75.6| 0.8 235
z | B 0.30| 20 1214 0.029] 0.215  66.0] 1.3 50
165 11 62-66 nastawa 5 dn 15 mm
autorytet 0.47 Kv = 0.536 m3/h
B | 7.80] 25| 1782] o0.046] 0.217] 49.9 0.8 408
B | 0.30, 16 1008 0.024| 0.277| 135.6 1.3 91
165 11 62-66 nastawa 5 dn 15 mm
autorytet 0.36 Kv = 0.512 m3/h
B ] 3.50/ 25 2790 0.071] 0.330] 103.7 406
z B i 0.30| 16 892| 0.021 0.245 109.7 72
165 11 62-66 nastawa 5 dn 15 mm
autorytet 0.36 Kv = 0.452 m3/h
z | B 7.30| 32| 3682 0.092| 0.264 51.2 0.5 391
z | B 0.70 32 3682 0.092| 0.264| 51.2 9.9 381
z | A 0.25| 28| 3682 0.092] 0.190  23.3 0.3 11
z | a 2.00/ 28| 3682 0.092| 0.190| 23.3 0.3 52
z | A 6.30 28 3682 0.092 0.190 23.3 4.3 224
z | a 0.00| 28 3682| 0.092) 0.190  23.3 0.0 0
P | B 0.00 32 3682 0.092| 0.263| 53.5 0.0 0
P | B 4.33 32| 3682 0.092| 0.263] 53.5 0.0 232
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|Typ Typ Numer dn Q G w R Dzeta dp
prz | rur| Pion| Dziak. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
P B 0.70 32 3682 0.092 0.263 53.5 9.9 380
P B 2.50 32 3682 0.092 0.263 53.5 0.5 151
P B 0.30 16 100 0.002 0.027 5.2 2.5 2
P B 0.10 32 3582 0.090 0.256 51.1 1.5 54
P B 0.40 32 3582 0.090 0.256 51.1 0.5 37
P B 0.30 16 43 0.002 0.027 5.l 0.9 2
P B 1.50 32 3539 0.087 0.249 48 .7 0.3 82
P B 0.30 16 325 0.008 0.089 17.1 0.9 9
P B 2.30 25 3214 0.079 0.370 132.9 1.3 394
P B 0.30 16 50 0.002 0.027 5.0 0.9 2
P B 2.70 25 3164 0.077 0.358 126.0 0.8 391
P B 0.30 16 50 0.002 0.027 5.0 0.9 2
P B 2.9 25 3114 0.075 0.347 119.2 0.3 364
P B 0.30 20 1214 0.029 0.214 69.3 0.9 41
P B 7.80 20 1900 0.045 0.335 150.1 1.8 1272
P B 3.50 16 892 0.021 0.244 114.2 1.3 439
P B 0.30 16 1008 0.024 0.276 142.0 0.9 77
P B 0.30 16 892 0.021 0.244 114.2 9.5 49
P A 0.35 28 3682 0.092 0.189 24 .4 0.3 14
P A 2.00 28 3682 0.092 0.189 24 .4 0.3 54
P A 0.00 28 3682 0.092 0.189 24 .4 0.0 0
P A 6.30 28 3682 0.092 0.189 24 .4 4.3 231
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Nazwa projektu:’Michalowo

Lokalizacja...:‘Juszkowy Gréd

Projektant

Data obliczen :‘Wtorek,Zl Maja 2019, 14:44

Parametry czynnika grzejnego:
Tprz,[“C].....:[ 39.86[
Rodz. czynnika:‘Woda

Tp, [°C]

Parametry zZrodia ciepila:

Opér hydr. [Pa]: 0

Informacje o typach rur:

Typ A: KANSTEEL Typ B:|KANPP20 Typ C: Typ D:

Typ E: Typ F: Typ G: Typ H:

Typ I: Typ J: Typ K: Typ L:

Typ M: Typ N: Typ O: Typ P:
L | |

dPc, [Pa] :

Opér hydrauliczny instalacji i Zrédia ciepla...

Minimalny opér dzialki z grzejnikiem.......

Calkowity strumien wody w instalacji.......... Gec, [kg/s]:
Catkowita pojemnos$é instalacji................... Ve, [1]:
Obliczeniowa moc cieplna instalacji.............. Qo, [W]:
MoC tracomna. ... ...ttt ittt e s i et e Qtr, [W]:
Calk. moc przekazywana przez instalacje........ Qcal, [W]:

Pomieszczenia ogrzewane:

Przegrzewane..: 0 Nadmiar mocy, [W]:
Niedogrzewane. : 0 Deficyt mocy, [W]:
Moc grzej..[W]: 7030 Zyski od przewodéw, [W]:

Pomieszczenia nieogrzewane:

Moc grzej..[w]:[:::::::]

Grzejniki:

Przegrzewajace: 0 Nadmiar mocy, [W]:
Niedogrzewajace 0 Deficyt mocy, [W]:
Obl. moc, [W]..: 7250 Rzeczywista moc, [W]

Pojemnosé [1]:

dPgmin, [Pa] :

Zyski od przewoddw, [W]:

: 7030

- 40.00

14000]
113
0.174
115
7250
120
7354

16
227

I L

37

1

Kan C.0. Graf wersja 3.6 (c) © 1994-2013 SANKOM Sp. z o.o.
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Typ | Typ Numer L J dn Q ‘ G ’ w R J Dzeta dp
prz rur| Pion| Dzial. [m] | [mm]| W] ] [kg/s]| [m/s]| [Pa/m] [Pa]
z | B | 0.30, 20 1561 0.037| 0.277] 102.1 0.5 50
165 11 62-66 nastawa 5 dn 15 mm
| autorytet 0.47 Kv = 0.534 m3/h
z | B | 7.30]  25] 2342 0.056 0.262] 69.4 1.3 551
z|B | 0.30| 16| 781 0.019| 0.214] 87.3 1.3 56
165 11 62-66 nastawa 4 dn 15 mm
autorytet 0.44 Kv = 0.275 m3/h
B | 16.60) 32| 3903] 0.093 0.268) 52.7 0.3 886
B | 0.30, 20 1561 0.037 0.277| 102.1 1.3 80
165 11 62-66 nastawa 6 dn 15 mm
autorytet 0.42 Kv = 0.561 m3/h
z | B 6.40| 20| 1561 0.037] 0.277 102.1 1. 703
z 0.80, 32 4401| o0.105| 0.302| 65.1 66
z | B 0.30, 16 498 0.012 0.137  24.1 .3 19
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.41 Kv = 0.182 m3/h
B | | 1.50, 32 4648 0.111] o0.319] 71.7 .3 123
z | B | | 0.30, 16 247 0.006| 0.068 10.7 .3 6
165 11 62-66 nastawa 2 dn 15 mm
autorytet 0.41 Kv = 0.090 m3/h
2 | B | | 0.30] 16 481 0.012] 0.132 28.8] 1.3 18
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.41 Kv = 0.175 m3/h
z | B 0.70| 32| 5129/ 0.123| 0.352] 85.2 9.9 676
z | B 8.35| 32| 5129/ 0.123| 0.352 85.2 1.0 774
z | a 2,00, 28| 5129| 0.123| 0.253| 38.7 0.3 87
z A 0.95| 28| 5129 0.123| 0.253 38.7 0.3 46
z | a 0.35| 28 5129 0.123| 0.253| 38.7 0.3 23
z | A 0.20] 28| 5129| 0.123] 0.253 38.7 0.3 17
z | B 0.05| 20 1361 0.033| o0.241] 80.3 2.0 62
z | B 6.80 16 760, 0.018 0.209  83.1 1.8 605
z | B 0.30 16 760| 0.018| 0.209| 83.2 0.5 36
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.78 Kv = 0.200 m3/h
z | B | | 0.30| 16 601/ 0.014] o0.165] 44.0] 1.3 31
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.78 Kv = 0.158 m3/h
z | B | 4.62] 20| 1361 0.033] 0.241] 0.3 0.5 386
z | B | 172 25{ 2121| 0.051] 0.238 58.3 1.0 129
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Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz rur| Pion| Dziakl. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Z B 0.30 16 760 0.018 0.209l 83.1 2.0 69
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.79 Kv = 0.200 m3/h

pA B 0.70 25 2121 0.051 0.238 58.3 3.7 146
Z A 10.30 28 5129 0.123 0.253 38.7 4.5 543
Z A 0.20 22 2121 0.051 0.181 30.7 0.3 11
z A 0.50 22 2121 0.051 0.181 30.7 1.5 40
Z | A 4.00 28 7250 0.174 0.358 712 6.3 689
Z A 0.00 28 7250 0.174 0.358 71.2 0.0

P B 0.00 25 2121 0.051 0.237 60.9 0.0

P B 0.00 32 5129 0.123 0.351 88.8 0.0

P B 0.50 32 5129 0.123 0.351 88.8 0.5 75
P B 3.40 32 5129 0.123 0.351 88.8 0.0 302
P B 7.30 25 2787 0.067 0.311 98.1 0.8 755
P B 0.30 20 1561 0.037 0.275 106.8 1.3 81
P B 0.10 32 5129 0.123 0.351 88.8 0.5 40
P B 0.30 16 781 0.019 0.214 80.4 0.9 45
P B 16.60 20 1226 0.029 0.216 70.2 1.3 1195
P B 0.30 20 1561 0.037 0.275 106.8 0.9 66
P B 6.40 25 3568 0.085 0.398 151.2 1.4 1079
P B 0.30 16 498 0.012 0.136 25..3 0.9 16
P B 0.80 16 728 0.017 0.199 64.4 1.3 77
P B 0.30 16 481 0.012 0.132 25.1 0.5 12
P B 0.30 16 247 0.006 0.068 12.9 0.9 6
P B 1.50 16 481 0.012 0.132 25.1 0.3 40
P B 0.60 32 5129 0.123 0.351 88.8 9.9 665
P A 0.20 28 5129 0.123 0.252 40.4 0.3 18
P B 0.70 25 2121 0.051 0.237 61.0 3.7 147
P A 0.80 28 7250 0.174 0.357 74.2 0.0 59
P B 0.35 25 2121 0.051 0.237 61.0 0.9 47
P B 2.00 25 2121 0.051 0.237 60.9 0.5 136
P B 2.30 25 2121 0.051 0.237 60.9 0.0 140
P B 0.10 25 2121 0.051 0.237 60.9 0.5 20
P B 0.30 16 760 0.018 0.208 75.8 0:.5 34
P B 0.30 16 601 0.014 0.164 35.2 0.9 23
P B 0.30 16 760 0.018 0.208 74.9 1.3 51
P B 6.80 20 1361 0.033 0.240 84.0 1.9 626
P B 4.62 16 760 0.018 0.208 75.8 1.3 378
P A 2.00 28 5122J 0.123 0.252 40.5 0.3 90

3
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Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur Pion| Dziail. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
P A 10.30 28 5129 0123 0.252 40.5 560
P A 0.15 22 2121 0.051 0.181 32.1 0.8 18
P A 4.00 28 7250 0.174 0.357 74.2 3le
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