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Opis techniczny

do Projektu Wykonawczego wewnetrznej instalacji c.0. do rozbudowy z przebudowg budynku
Gminnego Zespotu Szkét na potrzeby Gminnego Przedszkola, przewidzianego do realizacji na
terenie czesci dz. nr: 934, 935, 936, 937, 938, 269/3 w obrebie: 0029, Michatowo (gm. Michatowo,
pow. biatostocki).

1. Podstawa opracowania :
zlecenie inwestora i umowa,

- plan realizacyjny zagospodarowania terenu,
- projekt architektoniczno — budowlany,

- norma PN-EN 12831 - ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”,

- norma PN-EN 12828 - ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalac;ji
centralnego ogrzewania”,

- norma PN-EN ISO 6946 - ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”,

- norma PN-EN ISO 14683 - ,Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”,

- norma PN-91/B-02420 - ,Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych”,
- Dz. U. Nr 201 poz. 1238 z dnia 13.11.2008r.

2. Opis 0gdlny.
2.1. Charakterystyka obiektu i zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje swoim zakresem projekt wewnetrznej instalacji c.o0. do rozbudowy z
przebudowg budynku Gminnego Zespotu Szkét na potrzeby Gminnego Przedszkola,
przewidzianego do realizacji na terenie czesci dz. nr: 934, 935, 936, 937, 938, 269/3 w obrebie:
0029, Michatowo (gm. Michatowo, pow. biatostocki).

2.2. Obliczenia.
2.2.1.Straty ciepta.
Temperatury pomieszczen przyjeto zgodnie z PN-EN 12831.
Temperatury zewnetrzne przyjeto zgodnie z PN-EN 12831.
Wspétczynnik ,,U” obliczono zgodnie z PN-EN ISO 6946.
Projektowe obcigzenie cieplne obliczono na podstawie normy PN-EN 12831.
Projektowe obcigzenie cieplne budynku &y =55,4 kW.
Wskaznik @y odniesiony do kubatury ogrzewanych pomieszczenh wynosi 14,5 W/ m?.

Do projektu dotaczono obliczenia ogdine i obliczenia wspdtczynnika przenikania ciepta.

2.2.2. Obliczenia hydrauliczne.
Obliczenia hydrauliczne, wynikajace z nich $rednice przewoddw oraz wartosci nastaw
zaworéw przeprowadzono z uzyciem programu komputerowego C.O. GRAF.
Strata ci$nienia w instalacji c.o. grzejnikowej wynosi 22,0 kPa.
Strata ci$nienia w instalacji c.0. ogrzewanie podiogowe wynosi 21,7 kPa.
Do projektu dotgczono obliczenia ogélne i wyniki nastaw zaworow.

3. Opis szczegdbtowy.
3.1. Prowadzenie przewoddw.

Budynek Gminnego Przedszkola zasilany jest w ciepto z wezta cieplnego zlokalizowanego
na parterze projektowanego budynku poprzez projektowane przytacze w technologii preizolowanej
z rur HeatPex. Jako zasilanie zapasowe zaprojektowano kottownie olejowa zlokalizowang na
parterze budynku.

W Oddziatach przedszkolnych projektuje sie ogrzewanie podtogowe, a w pozostatych
pomieszczeniach ogrzewanie grzejnikowe.




Zasilanie instalacji grzejnikowej projektuje sie z instalacji pompowej o parametrach 75/55°C.
Instalacja z rozdziatem gérnym w ukftadzie zamknietym, przewody poziome rozprowadzajgce
prowadzi¢ pod stropem parteru w przestrzeni sufitu podwieszanego i w szafkach instalacyjnych.

Piony i instalacje rozdzielczg zaprojektowano z rur stalowych i ztgczek z wysokiej jakosci

stali o niskiej zawartosci wegla pokrytej cienkg warstwg cynku fgczonych przez zaprasowanie
system ,press” /@15x1,2; B22x1,5; B@28x1,5; @35x1,5; B42x1,5/.
Przewody doprowadzajace czynnik grzejny do elementéw grzejnych w projektowanym budynku z
rur typu PE-Xc z ostong antydyfuzyjng / @14x2; @18x2,5; @25x3,5; @32x4,4;/ taczy¢ za pomoca
ztaczek zaciskowych /tuleje niklowane/ z zastosowaniem ksztattek PPSU. Przewody uktada¢ w
posadzkach w warstwach izolacji /jedna warstwa izolacji min. 2 cm musi by¢ pod przewodami/ w
izolacji termicznej. Zmiany kierunkéw trasy przewoddéw PE-Xc dokonywaé poprzez tagodne tuki
giete. Przejscia przewodéw PE-Xc przez sSciany przewiduje sie w tulejach ochronnych z rur
.peszel” o $rednicy o dymensje wiekszych od przechodzacych przewoddéw wraz z izolacja.

W Oddziatach przedszkolnych projektuje sie ogrzewanie poditogowe o parametrach
45/35°C z rur PE-Xc z ostong antydyfuzyjng /@318x2,5/. Instalacja rozdzielcza z rozdziatem
goérnym w uktadzie zamknietym, przewody poziome rozprowadzajgce prowadzi¢ pod stropem
parteru w przestrzeni sufitu podwieszanego i w szafkach instalacyjnych. Instalacje rozdzielczg
zaprojektowano z rur stalowych i ztgczek z wysokiej jakosci stali o niskiej zawartosci wegla
pokrytej cienkg warstwg cynku taczonych przez zaprasowanie system ,press”.

W zestawie mieszajgcym ogrzewania podfogowego zastosowa¢ zawodr regulacyjny
mieszajgcy obrotowy trojdrogowy + sitownik elektryczny /zlokalizowany w pom. technicznym na
parterze budynku — objety w odrebnym opracowaniu Projekt wykonawczy wezta cieplnego z
rezerwowg kottownig/.

Przewody PE-Xc z powioka antydyfuzyjng /@18x2,5/ potaczenia zaciskowe /tuleje
niklowane/ z zastosowaniem ksztaltek PPSU mocowanych do ptyt styropianowych EPS100 038
(PS20) z folig metalizowang grubosci 30mm /systemowe do ogrzewania podtogowego/. Rury
mocowane sg do ptyt styropianowych za pomocg spinek.

Przewody poziome zasilajgce prowadzone pod stropem parteru w przestrzeni sufitu

podwieszanego zgodnie z czescig graficzng zachowujgc spadek 3% w kierunku pom.
technicznego /wezet cieplny/. Piony zakonczy¢ odpowietrznikami automatycznymi %2” Spirotop,
przed ktérymi nalezy zainstalowa¢ zawory stopowe 72”. W najnizszych punktach instalacji nalezy
zamontowa¢ odwodnienia z zaworami odcinajacymi kulowymi Dn20. Odwodnienie instalacji c.o.
odbywa¢ sie bedzie grawitacyjnie do kanalizacji sanitarnej. Do zaworéw wyposazonych w krécce
spustowe nalezy podtaczy¢é waz gumowy, ktdérego drugi koniec wyprowadzi¢ nad wiadro /zbiornik
na wode/.
Przejscia przewoddw przez sSciany przewiduje sie w otworach konstrukcyjnych lub tulejach
ochronnych z rur stalowych o srednicy o dwie dymensje wiekszych od przechodzacych przewodéw
wraz z izolacjg. Mocowanie przewoddéw poziomych wykonaé za pomocg uchwytow do stropu
piwnic.

Odwodnienie przewoddéw doprowadzajacych czynnik grzejny do grzejnikow wykonaé poprzez
rozkrecenie Srubunkéw i wypompowanie pozostatej wody za pomocg pompki sprezonym
powietrzem.

Piony, instalacje rozdzielczg oraz podejscia do grzejnikow wykonane bedg z rur i ksztattek z
wysokiej jakosci stali o niskiej zawartosci wegla, pokrytej cienkg warstwg cynku stanowigcej
zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni o potgczeniach zaprasowywanych typu
~press”

W najwyzszych punktach instalacji projektuje sie odpowietrzniki automatyczne.

Trase przewoddw i ich srednice pokazano w czesci graficznej projektu na rzutach oraz rozwinieciu
instalaciji.

3.2. Materiaty.
3.2.1. Przewody.

Piony, instalacja tradycyjna, instalacje rozdzielczg oraz podejscia do grzejnikbw wykonane
beda z rur i ksztattek z wysokiej jakosci stali o niskiej zawartosci wegla, pokrytej cienkg warstwag
cynku stanowigcej zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni o potgczeniach
zaprasowywanych typu ,press” /@15x1,2; @22x1,5; @28x1,5; @35x1,5; @42x1,5/.

Przewody doprowadzajace czynnik grzejny do elementéw grzejnych w projektowanym budynku
z rur typu PE-Xc z ostong antydyfuzyjng / @14x2; @18x2,5; B25x3,5; @32x4,4;/ taczy¢ za pomocy
ztaczek zaciskowych /tuleje niklowane/ z zastosowaniem ksztattek PPSU. Przewody uktada¢ w
posadzkach w warstwach izolacji /jedna warstwa izolacji min. 2 cm musi by¢ pod przewodami/ w
izolacji termicznej. Zmiany kierunkéw trasy przewodoéw PE-Xc dokonywac poprzez tagodne tuki




giete. Przejscia przewodoéw PE-Xc przez sciany przewiduje sie w tulejach ochronnych z rur ,peszel”
o srednicy o dymensje wiekszych od przechodzacych przewodéw wraz z izolacja.

W Oddziatach przedszkolnych projektuje sie ogrzewanie podtogowe z rur PE-Xc z ostong
antydyfuzyjng mocowanych do ptyt styropianowych @ 18x2,5.

3.2.2. Armatura.
3.2.2.1. Elementy grzejne.

Na pokrycie strat ciepta zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe zintegrowane z zaworem
termostatycznym typ V2 z precyzyjna nastawa wstepng kvs=0,34m3/h oraz typ V1 z zaworem
termostatycznym z nastawa wstepng kvs=1,2m3/h. W pomieszczeniach wilgotnych
zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe ocynkowane. Na pokrycie strat ciepta w zmywalni
zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe gtadkie zintegrowane z zaworem termostatycznym.

Grzejniki zintegrowane zostang wyposazone w zestawy przytaczeniowe Dn15 Kvs=1,48 m3/h z
odcieciem, spustem i napetnianiem, mosigdz niklowany, maks. temp. 120 °C, maks. ci$nienie 0,6
bar PN10/ umozliwiajace podtgczenie ze Sciany /katowe/ i odciecie kazdego z grzejnikow przy
pracy pozostatej czesci instalacji.

Doboru grzejnikébw dokonano na parametry instalacyjne. Ze wzgledu na zastosowanie
zaworow termostatycznych wielkos$ci grzejnikéw zwiekszono o 15%. Wielkosci grzejnikéw podano
na rzutach oraz rozwinieciu instalaciji.

W miejscach, gdzie istnieje mozliwos¢ kontaktu dzieci z grzejnikami nalezy ograniczyé
dostep do grzejnikdéw poprzez obudowanie ich obudowami w taki sposob aby od posadzki do
obudowy oraz od parapetu do obudowy pozostawi¢ szczeline wysokosci 10cm umozliwiajacg
przeptyw powietrza przez grzejnik. Rysunek detalu obudowy grzejnikow zawarty jest w projekcie
wykonawczym architektonicznym.

3.2.2.1. Grzejnik podtogowy

W Oddziatach przedszkolnych projektuje sie ogrzewanie podiogowe o parametrach
45/35°C z rur PE-Xc z ostong antydyfuzyjnag /@18x2,5/ potaczenia zaciskowe /tuleje niklowane/ z
zastosowaniem ksztattek PPSU mocowanych do plyt styropianowych EPS100 038 (PS20) z folig
metalizowang grubosci 30mm /systemowe do ogrzewania podtogowego/. Rury mocowane sg do
ptyt styropianowych za pomoca spinek.

Konstrukcje ptyty grzejnej wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi wybranego systemu ogrzewania
podtogowego.

Wzdtuz Scian zewnetrznych i elementéw konstrukcyjnych budynku wykonaé izolacje
brzegowag za pomocg tasmy przysciennej z nacieciem. Izolacja brzegowa ogranicza straty ciepta
przez Sciane, stanowi dylatacje ptyty betonowej grzejnej od Scian zewnetrznych i elementow
konstrukcyjnych budynku, uktadana do wysokosci wylewki betonowe;.

Jastrych grzejny oprécz obwodowego podziatu tasma brzegowg nalezy dodatkowo
rozdzieli¢ profilami dylatacyjnymi. Szczeliny dylatacyjne nalezy wykona¢ w taki sposéb, by
dostepnych byto co najmniej 5mm wolnej przestrzeni pomiedzy polami jastrychu. W obrebie
szczelin dylatacyjnych maty styropianowe nalezy przecina¢. Po wykonaniu nalezy je zamkna¢ za
pomocag profili dylatacyjnych. Obwody grzejne nie mogq przebiega¢ przez szczeliny dylatacyjne,
jednie przewody podtgczeniowe moga przechodzi¢ przez dylatacje.

Przejscia przewoddéw ogrzewania podiogowego przez dylatacje nalezy wykona¢ w
karbowanej rurze ostonowej ,peszel” na dtugosci 15cm z obu stron dylatacji.

Rozdzielacze do ogrzewania podtogowego 1”7 o ilosci obwodéw 4 z zaworami do
sitownikdéw i przeptywomierzami, z odpowietrzeniem i zaworem spustowym zlokalizowane w
szafkach instalacyjnych. Na kazdy oddziat przedszkolny jeden rozdzielacz.

Rozdzielacze do ogrzewania podiogowego nalezy montowaé w specjalnych szafkach
instalacyjnych z drzwiczkami rewizyjnymi o wymiarach 400x200mm.

3.2.2.2. Armatura regulacyjna.

Regulacje instalacji c.o. zmierzajagcg do utrzymania w pomieszczeniach temperatury na

zatozonym poziomie projektuje sie za pomoca zaworéw termostatycznych z nastawg wstepng i
gtowic termostatycznych z czujnikiem cieczowym wbudowanym, bezpiecznik mrozu, ograniczany
zakres temperatury 16-28 st. C.
Na podejsciach do poszczegdlnych piondéw przewidziano zamontowanie zaworéw réwnowazacych
skosnych z cyfrowg ptynng nastawg wstepna, z kré¢cami pomiarowymi umozliwiajagcymi pomiar
spadku cisnienia, przeptywu i temperatury, z mozliwoscig wykonania blokady nastawy oraz z funkcjg
odciecia oraz spustu i napetnienia /na powrocie/ i zawordéw odcinajgcych skosnch bez nastawy
wstepnej, z kré¢cami pomiarowymi do pomiaru temp. mocy i cisnienia réznicowego, z
odwodnieniem /na zasilaniu/.




Regulacja ogrzewania podfogowego za pomocg listwy elektrycznej, termostatu pokojowego i
sitownikéw przeznaczonego do regulacji wodnych systemow ogrzewania podtogowego.
Listwy elektryczne zasilane sg napieciem 230 VAC/50 Hz, zlokalizowane w szafkach
rozdzielaczowych, minimum podtgczenie 2 stref.
Do listwy nalezy podtaczy¢ termostaty pokojowe i sitowniki.
Termostaty pokojowe tygodniowe z wyswietlaczem LED /regulacja temperatury w pomieszczeniu-
zakres temp. 6-30°C, zabezpieczenie przed manipulacja, z mozliwos¢ podtgczenia czujnika
temperatury podtogi/ zlokalizowane w kazdej Sali przedszkolnej. Zasilanie termostatu z listwy
elektrycznej kablem 3x1,5mm2 prowadzony w peszlu.
Sitowniki 230V zlokalizowane na zaworach termostatycznych na wejsciu do rozdzielaczy ogrzewania
podtogowego w szafkach instalacyjnych.
Na zasilaniu rozdzielaczy zamontowa¢ zawory termostatyczne proste z nastawg wstepna,
wykonanie
standardowe, Dn20, Kvs=1,04 m3/h i sitowniki. Na powrocie zawory grzejnikowe powrotne proste,
niklowane DN 20, maks. temp. 120 °C, maks. cisnienie 10 bar, kvs 3,0m3/h.

W zestawie mieszajacym ogrzewania podfogowego zastosowa¢ zawodr regulacyjny
mieszajgcy obrotowy trojdrogowy + sitownik elektryczny /zlokalizowany w pom. technicznym na
parterze budynku — objety w odrebnym opracowaniu Projekt wykonawczy wezta cieplnego z
rezerwowg kottownig/.

Nastawy zaworéw i ich srednice podano na rozwinieciu instalacji oraz formie tabelarycznej
w czesci obliczeniowej opracowania.

3.2.2.3. Armatura odcinajgca, odwadniajgca i odpowietrzajgca.

Jako armature odcinajacg proponuje sie zawory kulowe. Parametry pracy armatury
regulacyjnej, przygrzejnikowej i odcinajgcej PN 0,6 MPa, T = 95°C .

Kazdy pion zasilajacy zakonczy¢ zwienczone odpowietrznikiem automatycznym %"
Spirotop prostym, przed ktérym nalezy zamontowaé zawér stopowy V2",

Grzejniki stalowe ptytowe majg odpowietrzniki wbudowane reczne.

W najnizszych miejscach instalacji nalezy zamontowa¢ zawory odwadniajgce.

3.3. Izolacja przewodow.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préb szczelnoéci instalacji przewody poziome oraz
piony nalezy zabezpieczy¢ termicznie otulinami termoizolacyjnymi o wspoétczynniku przewodnosci
cieplnej A < 0,035 W/mK o grubosci zgodnie z zatgcznikiem nr 2 pkt. 1.5 DZ.U. Nr 201 poz. 1238 z
dnia 13.11.2008 r. wraz z pdzniejszymi zmianami /gr. 20mm dla $rednicy Dn15+Dn22, gr. 30mm
dla srednicy Dn28+Dn35, gr. 40mm dla srednicy Dn42, /.

Przewody PE-Xc z wyjgtkiem petli ogrzewania podtogowego nalezy zaizolowa¢ otuling
termoizolacyjng gr. 9mm /pianka polietylenowa/ o wspotczynniku przewodnosci cieplnej A = 0,04
W/mK.

4. Mocowanie przewodow.

Zawieszenie instalacji c.0. wykona¢ w wybranym systemie zawieszen. Rurociggi wraz z
ksztattkami nalezy mocowaé zgodnie z zaleceniami technicznymi uwzgledniajgcymi parametry
ich pracy oraz warunki i mozliwosci konstrukcyjne w miejscu montazu.

Pojedyncze rurociggi montowaé na pretach gwintowanych, natomiast grupy rurociggéw na
szynie montazowej, ktéra umozliwia elastyczne utozenie instalacji.

Rzedne zawieszenia przewoddw instalacji c.0. podano w czesci graficznej opracowania na
rzucie piwnic.

5. Podstawowe dane do obliczenh wezta cieplnego.

Budynek Gminnego Przedszkola zasilany jest w ciepto z wezia cieplnego zlokalizowanego na
parterze projektowanego budynku poprzez projektowane przytacze w technologii preizolowanej z
rur HeatPex. Jako zasilanie zapasowe zaprojektowano kottownie olejowa zlokalizowang na
parterze budynku.

Projektowe obcigzenie cieplne na cele c.o. &y =554 kW
Parametry instalacji c.o. Tz/Tp = 75/55 °C
Parametry do doboru pomp :
- instalacja ogrzewania grzejnikowego
Tz/Tp = 75/55 °C
- Hp = 22,0kPa,
-Gp = 1,44 m°h,
- instalacja ogrzewania podtogowego



Tz/Tp = 45/35°C
- Hp = 21,7 kPa,
- Gp = 1,46m3/h,

6. Zabezpieczenia przejs¢ przewoddw instalacyjnych o wymaganej klasie odpornosci ogniowej
przez przegrody budowlane.

6.1. Bierna ochrona przej$c¢ instalacyjnych.
Budynek zostat zakwalifikowany w klasie odpornosci pozarowej budynku ,,C”. Zgodnie z Dz. U. Nr
75 poz. 690 wraz ze zmianami w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie &234.1 przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych elementdw i
&234.3 przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4cm w Scianach i stropach, dla ktérych jest
wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI60 lub REI6O0, powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej tych elementéw. W projektowanym budynku o klasie odpornosci pozarowej ,C”
wymagana jest odpornos¢ ogniowa dla:
- gtéwnej konstrukcji nosnej — R60,
- stropu— REI30,
- stropéw — REIG0,
- Sciany zewnetrznej - EI30.
Klasa odpornos$ci ogniowej kottowni na olej opatowy, o tagcznej mocy cieplnej powyzej 30kW:

- §ciana wewnetrzna - EI60
- strop - REI60
- drzwi - EI30.

Sciane przedszkola od strony szkoty zaprojektowano jako $ciane oddzielenia przeciwpozarowego
REI120 z otworami okiennymi i drzwiowymi EI60, ktérych powierzchnia nie przekroczy 10%
powierzchni Sciany.

Przejscia przewodoéw niepalnych / przewody stalowe instalacji c.o / przez przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego, przegrody o wymaganej klasie odpornosci ogniowej co najmniej EI60 lub
REI60 zabezpieczy¢ z zastosowaniem wetny mineralnej o gestosci min. 40 kg/m3 i mas
ogniochronnych.

7. Wytyczne dla branz.

7.1. Branza budowlano-konstrukcyjna.

- wykona¢ bruzdy scienne dla rur przytaczeniowych do grzejnikdw, instalacje uktadaé¢ w
koordynacji z projektowanymi pracami podtogowymi,

- wykonac¢ w projektach architektonicznym i konstrukcyjnym przebicia w przegrodach
konstrukcyjnych pod prowadzone przewody,

- wykonac przewierty i przebicia przez sciany dziatowe i konstrukcyjne (nie ujete w projekcie
konstrukcyjnym) pod prowadzone przewody,

- wykona¢ wypetnienia bruzd i otworéw z przechodzgcymi przewodami,

- wykonac przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia pozarowego jako gazoszczelne, klasy
El 120.

7.2. Branza elektryczna.

- unikac lokalizowania szafek elektrycznych pod zaworami na podejsciach do piondw instalaciji
c.o.,

- podtaczy¢ zasilanie do listwy elektrycznej ogrzewania podtogowego.

8. Wskazéwki wykonawcze.
- przewody PE-Xc @ 14x2,0, @ 18x2,5, & 25x3,5, & 32x4,4;

Rury PE-Xc ukfada¢ z naddatkiem. Nalezy unika¢ prowadzenia przewoddw w miejscach
narazonych na uszkodzenia mechaniczne np. w obrysie misek ustepowych mocowanych na sruby
do posadzki. Przed dokonaniem nastaw zawordw instalacje nalezy kilkakrotnie przeptuka¢ woda.
Préby instalacji nalezy wykonaé na cisnienie réwne 1,5 x cisnienia roboczego, po wykonaniu préb
dla przewoddw stalowych.

Prébe na goraco przeprowadzi¢ po okresie wigzania betonu (21-28 dni). Poczatkowa temperatura
wody 20 °C. Kazdego dnia temperature czynnika nalezy zwiekszaé o 5 °C az do osiggniecia
temperatury obliczeniowe;j.

- przewody stalowe;




Badania szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termicznej.
W czasie przeprowadzania préby szczelno$ci instalacji w stanie zimnym, potagczonym z ptukaniem
ztadu wszystkie zawory muszg znajdowac sie w punkcie catkowitego otwarcia. Na 24 godz. przed
probg szczelnosci na zimno nalezy dokona¢ dodatkowych ogledzin. Probe szczelnosci na zimno
nalezy wykona¢ na cisnienie 0,6 MPa. Przed przystgpieniem do proby na gorgco budynek
powinien by¢ ogrzany w ciggu co najmniej 72 godzin.
Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia,
a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i trwatych odksztatcen.
Rozprowadzenie przewoddw dostosowac do otwordw w przegrodach konstrukcyjnych.
- ogrzewanie podiogowe
Przygotowang instalacje ogrzewania podtogowego nalezy przykry¢ warstwg wylewki betonowej lub
anhydrytowej (metoda mokra). W przypadku stosowania wylewek anhydrytowych nalezy
przestrzega¢ wytycznych producenta /dostawcy.
Podczas wykonywania ogrzewania podtogowego nalezy przestrzegac¢ ponizszych zalecen:

o w fazie wylewania posadzek na ktérych roziozono rury nalezy utrzymywaé w rurach
cisnienie min 3 bary (zalecane 6 bar),

e rury powinny zostac¢ zabezpieczone przed mechanicznym uszkodzeniem w fazie

robot budowlanych,

e nalezy wyznaczy¢ ciagi komunikacyjne np. przez roztozenie desek,

e jastrych po wylaniu nalezy pielegnowac,

e okres wigzania jastrychu cementowego wynosi 21-28 dni, dopiero po tym okresie mozna
uruchomic ogrzewanie,

e uruchomienie instalacji wykonuje sie z poczatkowg temperaturg wody 20°C, zwigekszang
kazdego nastepnego dnia o0 5°C az do osiggniecia wartosci projektowanej,

e po okresie rozruchu jastrych powinien zostaé odpowiednio wygrzany — min przez 4 dni
przy wartosci maksymalnej (zaprojektowanej) temperatury wody w celu usuniecia
nadmiaru wilgoci,

e wyktadziny podtogowe powinny byé uktadane przy temperaturze posadzki 18-20°C po
wykonaniu uruchomienia instalacji i wygrzaniu jastrychu,

e nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiednie wykonanie fug przy wyktadzinach ceramicznych
(powinny pokrywac sie ze szczelinami dylatacyjnymi),

o wszelkie zaprawy, kleje powinny by¢ trwale elastyczne w temperaturze 55°C (posiadac
atesty producentéw do stosowania w ogrzewaniu podtogowym).

9. Warunki wykonania.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z niniejszym projektem i wymogami opracowania
,»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz z
,,Poradnikiem projektanta” producenta rur.

Uwagi:

o Wszelkie zmiany wprowadzone na etapie realizacji nalezy uzgodni¢ z Zespotem
autorskim i Inwestorem.

¢ Ewentualne propozycje zmian materialowych musza by¢ przedstawione do
akceptacji nadzorowi autorskiemu. Materialy zamienne nie moga pogarszaé
przyjetych w projekcie parametréw i standardéw.

o Podczas realizacji nalezy przestrzega¢ obowigzujacych norm, zasad sztuki
budowlanej, przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji Producentéw
dot. zastosowanych materiatéw. Catos¢ realizacji odpowiada¢ musi najnowszemu
poziomowi techniki budowlanej.

o Uzyte w dokumentacji nazwy wyrobéw i elementéw, ktére wskazuja lub mogtyby
kojarzy¢ sie z producentem lub firmg nie maja na celu preferowania wyrobu lub
materialéw danego producenta lecz wskazanie na wyréb, materiat lub element,
ktory powinien posiadaé¢ cechy — parametry techniczne nie gorsze od zalozonych w

dokumentacji.
OPRACOWALA: PROJEKTANT:
mgr inz. Monika Tworkowska mgr inz. Renata Kupinska



Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Gminne przedszkole

Miejscowosé: Michatowo

Adres: ul. Sienkiewicza

Projektant:

Data obliczen: Sroda 23 Sierpnia 2017 8:10

Data utworzenia projektu: Sroda 23 Sierpnia 2017 8:10

Plik danych:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciagzenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-B-02025

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: =22 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Bm,e: 6,9 °cC
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Stacja aktynometryczna: Mikotajki

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnoéé cieplna: 2,000 |MJ/ (m3-K)
Giebokos¢ okresowego wnikania ciepia §: 3,167 |m
Wspdiczynnik przewodzenia ciepia xg: 2,0 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1105,6 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 3812,0 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®g: 30151 |w
Projektowa wentylacyjna strata ciepia Oy: 25270 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 55421 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®yg: 55421 W

Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepia:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gr,a: 50,1 W/m?2

Wskaznik Oy, odniesiony do kubatury ¢ur,v: 14,5 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipey: 104,2 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vp infy: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy nint 6848,0 |m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: 6848,0 |m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vegy pin: 6815,0 |m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgg: 6848,0 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 2,3
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 8644,2 |m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 0y: 11,1 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-B 02025

Wariant obliczen: Obliczaj tylko dla catego budynku
Stacja meteorologiczna: Biatystok
Stacja aktynometryczna: Mikotajki
Liczba mieszkancédw budynku: 125
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Wyniki - Ogdlne

Liczba mieszkah o powierzchni Af < 50 m? 0 szt.

Liczba mieszkah o powierzchni 50 < Af <100 m? 1 szt.

Liczba mieszkan o powierzchni Ag > 100 m2 2 szt.

Liczba mieszkan z dzieémi 3 szt.
Zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania On,nat| 252,36 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania On,ng:| 70101 |kWh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EAgy: 228,3 |MJ/ (mZ?-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EAgy: 63,4 kWh/ (m2- rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy: 66,2 MJ/ (m3- rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy: 18,4 kWh/ (m3- rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Nie obliczaj

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byiy nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelno$ci obudowy budynku: Wysoki

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. nsgg: 2,0 1/h
Klasa osioniecia budynku: Dobre ostoniecie

Domy$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepia
Temperatura powietrza nawiewanego Ogy: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °c

Domy$lne dane dotyczace rekuperacji 1 recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza BOgy,rec: 20,0 °c
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji NMyrecup: 77,2 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji mg,recup: 77,2 %

oe°

Projektowy stopien recyrkulacji mpecir:

oe°

Sezonowy stopien recyrkulacji ng,recir:

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domy$lna rzedna podlogi Lg: m
Rzedna wody gruntowej: -2,00 |m
Domy$lna wysokos$¢ kondygnacji H: m
Domy$lna wys. pomieszczen w Swietle stropdw Hj: m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 100,00 |m2
Obwéd podiogi na gruncie w Swietle Scian zewn. Pg: 40,00 |m
Obrét budynku: Bez obrotu

Domy$lne zyski ciepta do obliczen zapotrzebowania na energie cieplna E:

Zyski ciepta od mieszkanca: 65 )

Zyski ciepta od cieptej wody na mieszkanca: 15 W

Domy$lne Srednie strumienie bytowych zyskéw ciepia przypadajace na

Strona 2




Wyniki - Ogdlne

mieszkanie [W]:

Typ mieszkania Ciepta woda| Gotowa- | O$wie- |Urzadz.
uzytkowa nie tlenie |elektr.

Mieszkanie o pow. F < 50 m? 25 110 15 95

Mieszkanie o pow. 50 < F <100 m? 25 110 30 95

Mieszkanie o pow. F > 100 m? 25 110 45 95

Dzieci - dodatkowe os$wietlenie: 45

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 0

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen:

Liczba pomieszczen: 53
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Zestawienie przegrdéd

Symbol Opis Rodzaj d Ri Re R U Unax Stan WT
m2-K/W|m2-K/W|m2-K/W| W/m2-K | W/m2-K OK

A2 Podtoga na gruncie 1% Podtoga na gruncie 0,520 1,640 6,009 0,166 0,300 P Tak
B3 B3- strop nad wiatrolapem mStrop ciepto do dotu 0,370, 0,170f 0,170 1,703 0,587 P Tak
B4 Podtoga tacznik " Strop zewnetrzny 0,465/ 0,170, 0,040 6,463 0,155 0,180 P Tak
D1 dach w Dach 0,581 0,100/ 0,040 6,973 0,143 0,180 P Tak
D4 Okno zewnetrzne —_Okno zewnetrzne 1,000 1,100, P Tak
D5 dach w Dach 1,156/ 0,100| 0,040 7,992 0,125 0,180 P Tak
D6 dach w Dach 0,726/ 0,100| 0,040|13,966 0,072 0,180 P Tak
D7 dach w Dach 0,566/ 0,100/ 0,040 9,755 0,103 0,180 P Tak
D8 dach w Dach 0,731 0,100/ 0,040]12,197 0,082 0,180 P Tak
DW Drzwi wewnetrzne | |IDrzwi wewnetrzne 1,700 P Tak
DWNO Drzwi wewnetrzne | |IDrzwi wewnetrzne 1,300 1,500 P Tak
DZ Drzwi zewnetrzne | |IDrzwi zewnetrzne 1,300 1,500 P Tak
0z Okno zewnetrzne —_Okno zewnetrzne 0,900 1,100, P Tak
S1 $ciana zew. fundamentowa | Sciana zewnetrzna 0,575, 0,130f 0,040 4,898 0,204 P

52 $ciana zew. | Sciana zewnetrzna 0,575, 0,130f 0,040 5,018 0,199 0,230 P Tak
S3 $ciana zew. | Sciana zewnetrzna 0,615/ 0,130f 0,040 5,524 0,181 0,230 P Tak
sS4 Sciana zew. /welna/ | Sciana zewnetrzna 0,615/ 0,130 0,040| 5,524 0,181 0,230, P Tak
S5 $ciana zew. - piyta | Sciana zewnetrzna 0,465/ 0,130, 0,040 5,342 0,187 0,230 P Tak
STK Strop miedzy kondygnacjami M Strop ciepto do gbéry 0,360, 0,100f 0,100 1,555 0,643 P Tak
STK-NO Strop miedzy kondygnacjami-pom. nieogrz. M Strop ciepto do gbéry 0,460, 0,100f 0,100 4,055 0,247 0,250 P Tak
SW_ISTN. $ciana wew. istniejaca lI1Sciana wewnetrzna 0,280f 0,130 0,130 0,609 1,642 I

SW12 $ciana wew. gr. 12cm lI1Sciana wewnetrzna 0,150f 0,130 0,130 0,484 2,066 P Tak
SW12+5 $ciana wew. gr. 12cm +5cm welna lI1Sciana wewnetrzna 0,200f 0,130 0,130 1,734 0,577 P Tak
SW12-NO $ciana wew. gr. 12cm pom. nieogrz. lI1Sciana wewnetrzna 0,270f 0,130| 0,130 3,484 0,287 0,300, P Tak
SW25 $ciana wew. z piyty lI1Sciana wewnetrzna 0,280f 0,130 0,130 0,609 1,642 P Tak
SW25-NO $ciana wew. z pityty - pom. nieogrz. lI1Sciana wewnetrzna 0,400f 0,130 0,130 3,609 0,277 0,300, P Tak
SW8 $ciana wew. gr. 8cm lI1Sciana wewnetrzna 0,095/ 0,130 0,130 0,398 2,512 P
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Symbol D Opis materiatu A p Cp R Reor 5 n Z Zeor
m W/ (m-K) | kg/m3 |kJ/ (kg-K)|m?2-K/W|m?-K/W ug/ (m-h-Pa) m?h-Pa/g|m?h-Pa/g
A2 Podioga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: S1
Réznica wysokos$ci podiogi i wody gruntowej Zgw: 2,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugo$ci Db = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dpy, = m i diugo$ci Dy = m
PCW 0,0200|PCW. 0,200 1300 1,260( 0,100| 0,100 7,50 96 2666,7 2666,7
BETON-2200 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840f 0,038| 0,038 45,00 16 1111,1 1111,1
EPS100-038 |0,1500(Styropian EPS 100-038 0,038 3,947 3,947
POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420( 0,001 0,001 0,07| 10000 2777,8 2777,8
BETON-2200 0,1500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840 0,115| 0,115 45,00 16 3333,3 3333,3
ZWIR 0,1500|Zwir. 0,900 1800 0,840 0,167| 0,167 35,00 21 4285,7 4285,7
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rgr [m2-K/W]: 1,640
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 6,009
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,166
B3 B3- strop nad wiatrolapem
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0200|Terakota. 1,050 2000 0,840f 0,019 0,019 250,00 3 80,0 80,0
BETON-2200 0,0450|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300f 2200 0,840, 0,035/ 0,035 45,00 16 1000,0 1000,0
STYROPIAN 0,0500|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 1,111} 1,111 12,00 60 4166,7 4166,7
STR-ZER-24 0,2400|Strop z ptyty zeranskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922 0,180 0,180 30,00 24 8000, 0 8000, 0
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 1,703
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,587
B4 Podioga tacznik
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0200|Terakota. 1,050 2000 0,840f 0,019 0,019 250,00 3 80,0 80,0
BETON-2200 0,0450|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300f 2200 0,840, 0,035/ 0,035 45,00 16 1000,0 1000,0
STYROPIAN 0,0500|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 1,111} 1,111 12,00 60 4166,7 4166,7
ZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700 2500 0,840f 0,088 0,088 30,00 24 5000,0 5000,0
PWS-S20 0,2000|Ptyty warstwowe $cienne 0,040 5,000| 5,000
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Symbol D Opis materiatu A p Cp R Reor 5 n Z Zeor

m W/ (m-K) | kg/m3 |kJ/ (kg-K)|m?2-K/W|m?-K/W ug/ (m-h-Pa) m?h-Pa/g|m?h-Pa/g
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,170
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 6,463
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,155

D1 dach

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0003|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460f 0,002 0,002 7,50 96 40,0 40,0
PAPA-ASF 0,0003|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460f 0,002 0,002 7,50 96 40,0 40,0
BETON-2200 0,0400|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840f 0,031| 0,031 45,00 16 888, 9 888, 9
EPS-DACH 0,2500|EPS 100-038-DACH 0,038 6,579 6,579

POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420f 0,001| 0,001 0,07 10000 2777,8 2777,8
BETON-2200 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840f 0,038| 0,038 45,00 16 1111,1 1111,1
STR-ZER-24 0,2400|Strop z ptyty zeranskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922 0,180 0,180 30,00 24 8000, 0 8000, 0
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 6,973
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K) ] : 0,143

D5 dach

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0003|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460f 0,002 0,002 7,50 96 40,0 0,0
PAPA-ASF 0,0003|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460f 0,002 0,002 7,50 96 40,0 0,0
BETON-2200 0,0150|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840f 0,012| 0,012 45,00 16 333,3 0,0
BETON-2200 0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840f 0,077 0,077 45,00 16 2222,2 0,0
WAR.POW. SW 0,5000|Warstwa powietrzna sitabo wentylowana. 0,080| 0,080 720,00 1 0,0 0,0
WEENA 0.04 0,3000|Wetna mineralna 0,04 0,040 7,500| 7,500

STR-ZER-24 0,2400|Strop z ptyty zeranskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922 0,180 0,180 30,00 24 8000, 0 8000, 0
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 7,992
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,125

D6 dach

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R Reor 5 n Z Zeor

m W/ (m-K) | kg/m3 |kJ/ (kg-K)|m?2-K/W|m?-K/W ug/ (m-h-Pa) m?h-Pa/g|m?h-Pa/g
PAPA-ASF 0,0003|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460f 0,002 0,002 7,50 96 40,0 40,0
PAPA-ASF 0,0003|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460f 0,002 0,002 7,50 96 40,0 40,0
BETON-2200 0,0400|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840, 0,031 0,031 45,00 16 888, 9 888, 9

EPS-DACH 0,5200|EPS 100-038-DACH 0,038 13,684|13,684
POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420f 0,001| 0,001 0,07 10000 2777,8 2777,8
ZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700 2500 0,840f 0,088 0,088 30,00 24 5000,0 5000,0
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ2-K/W]:| 13,966
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,072

D7 dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne

PAPA-ASF 0,0003|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460f 0,002 0,002 7,50 96 40,0 40,0
PAPA-ASF 0,0003|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460f 0,002 0,002 7,50 96 40,0 40,0
BETON-2200 0,0400|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300f 2200 0,840, 0,031 0,031 45,00 16 888, 9 888, 9

EPS-DACH 0,3600|/EPS 100-038-DACH 0,038 9,474| 9,474
POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420f 0,001| 0,001 0,07 10000 2777,8 2777,8
ZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700 2500 0,840f 0,088 0,088 30,00 24 5000,0 5000,0
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 9,755
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,103

D8 dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne

PAPA-ASF 0,0003|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460f 0,002 0,002 7,50 96 40,0 40,0
PAPA-ASF 0,0003|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460f 0,002 0,002 7,50 96 40,0 40,0
BETON-2200 0,0400|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300f 2200 0,840, 0,031 0,031 45,00 16 888, 9 888, 9

EPS-DACH 0,4500|EPS 100-038-DACH 0,038 11,842|11,842
POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420f 0,001| 0,001 0,07 10000 2777,8 2777,8
STR-ZER-24 0,2400|Strop z ptyty zeranskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922 0,180 0,180 30,00 24 8000, 0 8000, 0
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,100

Strona 4




Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R Reor 5 Z Zeor
m W/ (m-K) | kg/m3 |kJ/ (kg-K)|m?2-K/W|m?-K/W ug/ (m-h-Pa) m?h-Pa/g|m?h-Pa/g
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ2-K/W]:| 12,197
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,082
S1 $ciana zew. fundamentowa
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
BETON-2200 0,2500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300f 2200 0,840, 0,192 0,192 45,00 16 5555, 6 5555, 6
EPS EKSTR. 0,1600|Polistyren ekstrudowany 0,036 4,444 4,444
TYNK-CW 0,1500|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,183 0,183 45,00 16 3333,3 3333,3
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 4,898
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,204
S2 $ciana zew.
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
CEGELA-SILD |0,2500Mur z cegity silikatowej drazonej. 0,800 1600 0,880f 0,313 0,313 105,00 7 2381,0 2381,0
EPS EKSTR. 0,1600|Polistyren ekstrudowany 0,036 4,444 4,444
TYNK-CW 0,1500|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,183| 0,183 45,00 16 3333,3 3333,3
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 5,018
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,199
S3 $ciana zew.
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
CEGELA-SILD |0,2500Mur z cegity silikatowej drazonej. 0,800 1600 0,880f 0,313 0,313 105,00 7 2381,0 2381,0
STYROPIANS 0,2000|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 5,000| 5,000 12,00 60 16667 16667
TYNK-CW 0,1500|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,183 0,183 45,00 16 3333,3 3333,3
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 5,524
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R Reor 5 Z Zeor
m W/ (m-K) | kg/m3 |kJ/ (kg-K)|m?2-K/W|m?-K/W ug/ (m-h-Pa) m?h-Pa/g|m?h-Pa/g
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,181
sS4 Sciana zew. /weina/
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
CEGELA-SILD |0,2500Mur z cegity silikatowej drazonej. 0,800 1600 0,880f 0,313 0,313 105,00 7 2381,0 2381,0
WEZLNA TWAR | 0,2000|Ptyty z welny mineralnej twarde] 0,040 5,000| 5,000
TYNK-CW 0,1500|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,183 0,183 45,00 16 3333,3 3333,3
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 5,524
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K) ] : 0,181
S5 $ciana zew. - piyta
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
CEGELA-SILD |0,2500Mur z cegity silikatowej drazonej. 0,800 1600 0,880f 0,313 0,313 105,00 7 2381,0 2381,0
PWS-S20 0,2000|Ptyty warstwowe $cienne 0,040 5,000| 5,000
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 5,342
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,187
STK Strop miedzy kondygnacjami
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do géry, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0200|Terakota. 1,050 2000 0,840f 0,019 0,019 250,00 3 80,0 80,0
BETON-2200 0,0350|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840f 0,027| 0,027 45,00 16 777,8 777,8
STYROPIAN 0,0500|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 1,111 1,111 12,00 60 4166,7 4166,7
STR-ZER-24 0,2400|Strop z ptyty zeranskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922 0,180 0,180 30,00 24 8000, 0 8000, 0
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 1,555
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,643
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R Reor 5 Z Zeor
m W/ (m-K) | kg/m3 |kJ/ (kg-K)|m?2-K/W|m?-K/W ug/ (m-h-Pa) m?h-Pa/g|m?h-Pa/g
STK-NO Strop miedzy kondygnacjami-pom. nieogrz.
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do géry, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0200|Terakota. 1,050 2000 0,840f 0,019 0,019 250,00 3 80,0 80,0
BETON-2200 0,0350|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840f 0,027| 0,027 45,00 16 777,8 777,8
STYROPIAN 0,0500|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 1,111 1,111 12,00 60 4166,7 4166,7
STR-ZER-24 0,2400|Strop z ptyty zeranskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922 0,180 0,180 30,00 24 8000, 0 8000, 0
STYROPIANS 0,1000|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 2,500| 2,500 12,00 60 8333,3 8333,3
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 4,055
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K) ] : 0,247
SW_ISTN. Sciana wew. istniejaca
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
CEGELA-SILD |0,2500Mur z cegity silikatowej drazonej. 0,800 1600 0,880f 0,313 0,313 105,00 7 2381,0 2381,0
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 0,609
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,642
SW12 $ciana wew. gr.
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
CEG-DZ-6.5 |0,1200|Mur z cegty dziurawki 120x250x65. 0,640 1400 0,880f 0,188 0,188 135,00 5 888,9 888,9
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 0,484
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 2,066
SW12+5 $ciana wew. gr. 12cm +5cm welna

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci:

Srednio wilgotne
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R Reor 5 n Z Zeor
m W/ (m-K) | kg/m3 |kJ/ (kg-K)|m?2-K/W|m?-K/W ug/ (m-h-Pa) m?h-Pa/g|m?h-Pa/g
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
CEG-DZ-6.5 |0,1200|Mur z cegty dziurawki 120x250x65. 0,640 1400 0,880f 0,188 0,188 135,00 888,9 888,9
Pf. WEZNA 0,0500|ptyta z weilny mineralnej 0,040 60 1,250 1,250
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 1,734
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,577
SW12-NO $ciana wew. gr. 12cm pom. nieogrz.
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
CEG-DZ-6.5 |0,1200|Mur z cegty dziurawki 120x250x65. 0,640 1400 0,880f 0,188 0,188 135,00 5 888,9 888,9
STYROPIANS 0,1200|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 3,000| 3,000 12,00 60 10000 10000
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 3,484
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,287
SW25 $ciana wew. z piyty
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
CEGELA-SILD |0,2500Mur z cegty silikatowej drazonej. 0,800 1600 0,880f 0,313 0,313 105,00 7 2381,0 2381,0
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 0,609
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,642
SW25-NO $ciana wew. z piyty - pom. nieogrz.
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
CEGELA-SILD |0,2500Mur z cegity silikatowej drazonej. 0,800 1600 0,880f 0,313 0,313 105,00 7 2381,0 2381,0
STYROPIANS 0,1200|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 3,000| 3,000 12,00 60 10000 10000
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R Reor 5 n Z Zeor

m W/ (m-K) | kg/m3 |kJ/ (kg-K)|m?2-K/W|m?-K/W ug/ (m-h-Pa) m?h-Pa/g|m?h-Pa/g
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?2-K/W]: 3,609
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,277

SW8 $ciana wew. gr. 8cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
CEG-DZ-6.5 |0,0650|Mur z cegty dziurawki 120x250x65. 0,640 1400 0,880f 0,102 0,102 135,00 5 481,5 481,5
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?2-K/W]: 0,398
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,512
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Gminne Przedszkole

przy Gminnym Zespole Szkéi

Adres:|UL. Sienkiewicza

Miejscowos$é: [Michatowo

Projektant:

Data obliczen:|Czwartek 14 Wrzesnia 2017 11:52

Informacje o typach rur:

Typ A: KANSTEEL Typ B: PN74200S
Typ C: PEXC-P10 Typ D:
Typ E: Typ F:
Typ G: Typ H:
Typ I: Typ J:
Typ K: Typ L:
Typ M: Typ N:
Typ O: Typ P:

Symbol zrédia ciepta: |INNE ZRODZO CIEPEA C

Parametry czynnika grzejnego:

0s, [°C]: 75,00 0r-, [°C]: 55,00
Or,r, [°C]l: 49,43
Rodzaj czynnika:|[EWoda Stezenie, [%]: 100,0
Informacje o instalacji:
Catkowity strumien wody w instalacji Mipst, [kg/s]: 0,399
Catkowita pojemnosé instalacji Vipst, [1]: 417
Obliczeniowa moc cieplna instalacji QsL,inst, [W]: 34736
Moc tracona ®iost,inst, [W]: 7877
Catkowita moc przekazywana przez instalacje ODtot,inst, [W]: 42614
Parametry zrédta ciepta: INNE ZRODZO CIEPZA C.O.
Apms, [Pa]: 0 Vus, [1]: 0,0
Wymagane cis$nienie dyspozycyjne w zZrddle Apgisp, [Pal: 21999
Dodatkowa rezerwa mocy do tadowania bufora ®urn, reserve, [W]:
Obliczeniowa moc cieplna 2Zrédia zima OuL,winter, [W]: 34736

Obliczeniowa moc cieplna 2Zrédia latem ®HL,summer, [W]:

Obliczeniowa moc cieplna Zrdédia w okr. przejs$ciowym ®ur,part, [W]:

Liczba jednoczes$nie pracujacych wezidéw mieszk.Nps,sim, [S2zt.]:
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Wyniki - Nastawy

PionpDziakt. Pom. Symbol Nastawa |Aut. dn ky Ap
mm m3/h Pa

2 1 1.35 STAD-OD 1,4 25 1,886 4421
2 4 1.34 165 11 62-66 3 0,54 15 0,148 11785
3 1 2.4 STAD-OD 1,8 20 1,616 6355
2 2 1.35 013G0361 1 0,56, 20 0,040 12284
2 6 1.34 165 11 62-66 3 0,52 15 0,151 11308
2 9 1.24 013G0361 5 0,50, 20 0,117 10971
2 10 1.24 013G0361 5 0,49 20 0,122 10681
2 12 1.24 013G0361 5 0,48, 20 0,122 10484
2 14 1.23 013G0361 0,48 20 0,074 10433
2 16 1.23 013G0361 0,45 20 0,075 9938
2 18 1.22 013G0361 0,43 20 0,087 9432
2 20 1.22 013G0361 4 0,42, 20 0,089 9230
2 22 1.21 013G0361 4 0,39 20 0,087 8612
2 24 1.14 013G0361 4.5 0,38 20 0,094 8379
2 25 1.13 013G0361 0,39 20 0,031 8430
4 1.30 013G0361 0,41, 20 0,027 9005
4 1.29 013G0361 3.5 0,41, 20 0,073 8984
4 1.28 013G0361 2.5 0,42, 20 0,056 9214
4 6 1.39 STAD-OD 1,65 15 0,391 6221
4 10 1. 013G0360 0,36/, 20 0,187 7896
4 11 1.3 013G0360 0,37 20 0,176 8195
4 8 1.39 013G0361 0,38 20 0,175 8374
4 12 1.1 013G0361 5.5 0,36/, 20 0,146 7934
5 1.4 STAD-OD 20 5,700 365
5 1.6 013G0361 0,47 20 0,026 10335
5 1.7 013G0361 0,47 20 0,076 10297
5 4 1.8 013G0361 0,48 20 0,057 10563
5 13 1.11 013G0361 2 0,47 20 0,049 10340
5 12 1.4 013G0361 4 0,47 20 0,084 10315
5 6 1.3 013G0360 2 0,42, 20 0,149 9308
5 7 1.18 013G0361 1 0,45 20 0,038 9787
1 1 2.8 STAD-OD 1 20 0,757 8936
1 4 2.9 013G0361 0,45 20 0,097 10128
1 2 2.8 013G0361 0,46, 20 0,110 10358
1 6 2.9 013G0361 0,44 20 0,103 9898
1 8 2.9 013G0361 0,43 20 0,105 9528
1 10 2.9 013G0361 0,40, 20 0,114 8921
1 12 2.9 013G0361 0,38 20 0,121 8506
1 13 1.43 013G0361 0,37 20 0,089 8237
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Wyniki - Nastawy

PionpDziakt. Pom. Symbol Nastawa |Aut. dn ky Ap

mm m3/h Pa
3 5 2.6 013G0361 0,47 20 0,068 10483
3 3 2.5 013G0361 0,46, 20 0,180 10136
3 6 2.6 013G0361 0,47 20 0,071 10418
3 8 2.4 013G0361 0,46, 20 0,071 10267
3 12 2.3 013G0361 0,40, 20 0,082 8844
3 13 2.3 013G0361 4 0,40, 20 0,085 8801
3 15 2.5 013G0361 0,41 20 0,127 9145
3 17 2.5 013G0361 0,39 20 0,133 8706
3 19 2.5 013G0361 0,38 20 0,140 8437
3 20 2.5 013G0361 0,37 20 0,148 8248
3 22 2.1 013G0361 0,40, 20 0,137 8821
3 22 2.2 013G0361 0,39 20 0,104 8788
5 6 1.3 013G0360 2 0,40, 20 0,164 8700
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Wyniki - Grzejniki podiogowe

Audytor C.O0. 6.0 © 1994-2017 SANKOM Sp. z 0.0. wWww.sankom.pl

Pom. Symbol A L T Lot dn ®nur dr dc OF, extr OF,m Os ATy M w Ap
konstrukcji m? m m m mm W W/m2 W/m2 °c °c °c K kg/s m/s Pa
1.26 GP5 15,0, 75,04 0,20 84,3 18x2,5 895 57,1 97,5 25,53 | 25,40| 44,39 11,74 0,0193| 0,15 2143
1.31 GP4 15,0, 75,0, 0,20 77,3 18x2,5 908 58,0 97,5 25,61 | 25,48 44,65 11,71 0,0197|, 0,15 2098
1.31 GP3 15,0, 75,04 0,20 85,9| 18x2,5 908 56,9 97,5 25,51 | 25,39| 44,33| 11,75 0,0192| 0,15 2153
1.26 GP6 15,0 75,0, 0,20 91,3 18x2,5 895 56,2 97,5 25,45 | 25,33| 44,12 11,77 0,0190, 0,14 2181
1.10 GP13 15,0 100,04 0,15/109,3| 18x2,5 979 63,1 99,1 25,97 | 25,93| 44,19| 11,46 0,0218 0,17 4130
1. GP12 15,0, 75,04 0,20 77,3| 18x2,5 871 57,2 97,5 25,54 | 25,41| 44,41| 11,74 0,0193| 0,15 1985
1. GP1l1 15,0, 75,04 0,20 85,9| 18x2,5 871 56,0 97,5 25,44 | 25,31 44,09| 11,76 0,0189, 0,14 2042
1.10 GP14 15,0/ 100,04 0,15/ 116,4 18x2,5 979 62,2 99,1 25,90 25,85| 43,96/ 11,48 0,0214| 0,16 4129
1.12 GP17 15,0/ 104,04 0,15/106,9 18x2,5 1004 63,3 99,1 25,99 | 25,94| 44,22 11,43 0,0221, 0,17 4239
1.12 GP18 15,0/ 104,04 0,15/110,9| 18x2,5 1004 62,8 99,1 25,94 | 25,90 44,09 11,45 0,0219, 0,17 4244
1.31 GP2 15,0 75,0, 0,20 91,9 18x2,5 908 56,1 97,5 25,44 | 25,32 44,10 11,77 0,0189, 0,14 2183
1.26 GP7 15,0 75,0, 0,20 91,9 18x2,5 895 56,1 97,5 25,44 | 25,32 44,10 11,77 0,0189, 0,14 2183
1.5 GP10 15,0 75,0, 0,20 91,9 18x2,5 871 55,2 97,5 25,37| 25,24 43,86/ 11,79 0,0186, 0,14 2076
1.10 GP15 15,0/ 100,04 0,15|/118,2 18x2,5 979 62,1 99,1 25,88 | 25,83| 43,91 11,49 0,0214| 0,16 4133
1.12 GP19 15,0/ 104,04 0,15/ 106,9 18x2,5 1004 63,3 99,1 25,99 | 25,94| 44,22 11,43 0,0221, 0,17 4237
1.10 GP16 15,0/ 111,3, 0,15/133,6| 18x2,5 979 61,7 99,1 25,85| 25,80 43,79 11,42 0,0219, 0,17 5050
1.12 GP20 15,0/ 100,04 O0,15/106,9| 18x2,5 1004 62,8 99,1 25,94 | 25,89 44,09 11,47 0,0216| 0,16 3933
1.31 GP1 15,0, 92,04 0,20|108,9| 18x2,5 908 56,6 97,5 25,49 | 25,36| 44,14| 11,60 0,0203| 0,15 3231
1.26 GP8 15,0 92,0, 0,20|114,4 18x2,5 895 55,9 97,5 25,43 | 25,30| 43,95 11,62 0,0201, 0,15 3227
1.5 GP9 15,0 92,0, 0,20|114,3 18x2,5 871 55,0 97,5 25,35| 25,23 43,71| 11,64 0,0197| 0,15 3039
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Wyniki - Konstrukcje grzejnikéw podiogowych

Wyniki - Konstrukcje grzejnikéw podiogowych

Symbol: [GP

[Producent: [kan

[Nr katalogowy: |

Grzejnik podiogowy

Metoda obliczeniowa: EN 1264/15377

Domys$lne pokrycie podiogowe: PVC na filcu 0.086 m2-K/W (Rx,B= 0,086 m2K/W)

Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Typ konstrukcji: Typ A

Warstwy nad rurkami:

Symbol D Opis materiatu A <) cp R
m W/ (m-K) | kg/m3[kJ/ (kg-K)|m2-K/W
JASTRYCH CEMENTOWY 0,0700|Jastrych cementowy. 1,300 2200 0,840 0,054
Symbol rur: PEXC-P10 [Dnmin: 14 mm Dnmax: 18 mm
Lmax: -1lE17 m|Tmin: 0,05 m Tmax: 0,3 m Tstep: 0,05 m
Warstwy pod rurkami:
Symbol D Opis materiatu A <) cp R
m W/ (m-K) | kg/m3[kJ/ (kg-K)|m2-K/W
PELYTA EPS 100 Z FOLIA KAN 30 0,0300|Ptyta styropianowa EPS100 038 (PS20) z folia D = 30 mm 0,038 20 1,460 0,789
PEYTA EPS 100-038 120 0,1200(Ptyty styropianowe EPS 100 - 038 o gestosci pozornej - nie mniej niz 2 0,038 20 1,460 3,158
FOLIA PE 0,15 0,0002|Folia PE do ulozenia pod izolacja cieplna D = 0,15 mm 0,200 1300 1,420/ 0,001
BETON-2200 0,1500|Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gestos$é 2200 kg/m3. 1,300 2200 0,840 0,115
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:|Gminne Przedszkole

przy Gminnym Zespole Szkéil

Adres:|UL. Sienkiewicza

Miejscowos$é: |Michatowo

Projektant:

Data obliczen:|Czwartek 14 Wrzesnia 2017 11:58

Informacje o typach rur:

Typ A: KANSTEEL Typ B: PN74200S
Typ C: PEXC-P10 Typ D:
Typ E: Typ F:
Typ G: Typ H:
Typ I: Typ J:
Typ K: Typ L:
Typ M: Typ N:
Typ O: Typ P:
Symbol zrédia ciepta: |INNE ZRODEO CIEPEA C
Parametry czynnika grzejnego:
0s, [°C]: 45,00 0r, [°C]: 35,00
Or,z, [°C]: 32,13
Rodzaj czynnika: |[[@Woda Stezenie, [%]: 100,0
Informacje o instalacji:
Catkowity strumien wody w instalacji Minst, [kg/s]: 0,406
Catlkowita pojemnosé instalacji Vinst, [1]: 368
Obliczeniowa moc cieplna instalacji ®ur,inst, [W]: 18629
Moc tracona ®iost,inst, [W]: 2139
Catkowita moc przekazywana przez instalacje ®tot,inst, [W]: 20767
Parametry zrédia ciepta: INNE ZRODZO CIEPZA C.O.
Apns, [Pa]: Y Vus, [1]: 0,0
Wymagane cisnienie dyspozycyjne w Zrédle Apgisp, [Pal: 21679
Dodatkowa rezerwa mocy do tadowania bufora ®ur, reserve, [W]:
Obliczeniowa moc cieplna 2rédia zima @ur,winter, [W]: 18629

Obliczeniowa moc cieplna Zrédia latem ®ur,summer, [W]:

Obliczeniowa moc cieplna Zrdédia w okr. przejsSciowym Our,part, [W]:

Liczba jednoczes$nie pracujacych weziéw mieszk.Nrs,sim, [S2zt.]:
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Wyniki - Nastawy

Pion Dziakt. Pom. Symbol Nastawa |Aut. dn kv Ap
mm m3/h Pa

2p 1 1.12 RA-N-P N 20 1,032 9547
2p 1 1. RA-N-P N 20 1,040 9147
2p 1 1. RA-N-P N 20 0,952 8581
2p 1 1.31 RA-N-P N 20 0,953 8706
2p 1 1.31 RA-N-P N 20 0,955 8871
1p 3 1. ZR-ROZDZ 71A 4.50 20 1,500 227
1p 4 1. ZR-ROZDZ 71A 4.50 20 1,500 218
1p 5 1. ZR-ROZDZ 71A 4.50 20 1,500 209
1p 4 1. ZR-ROZDZ 71A 4.50 20 1,500 202
1p 3 1.12 ZR-ROZDZ 71A 3.00 20 1,160 455
1p 4 1.12 ZR-ROZDZ 71A 4.50 20 1,500 279
1p 5 1.12 ZR-ROZDZ 71A 3.50 20 1,260 402
1p 4 1.12 ZR-ROZDZ 71A 3.50 20 1,260 403
1p 3 1. ZR-ROZDZ 71A 4.50 20 1,500 279
1p 4 1. ZR-ROZDZ 71A 2.00 20 0,800 941
1p 5 1. ZR-ROZDZ 71A 2.00 20 0,800 934
1p 4 1. ZR-ROZDZ 71A 2.00 20 0,800 972
1p 3 1.31 ZR-ROZDZ 71A 4.50 20 1,500 241
1p 4 1.31 ZR-ROZDZ 71A 2.50 20 1,000 506
1p 5 1.31 ZR-ROZDZ 71A 3.00 20 1,160 360
1p 4 1.31 ZR-ROZDZ 71A 4.00 20 1,320 270
1p 3 1.31 ZR-ROZDZ 71A 2.50 20 1,000 470
1p 4 1.31 ZR-ROZDZ 71A 2.50 20 1,000 489
1p 5 1.31 ZR-ROZDZ 71A 2.50 20 1,000 471
1p 4 1.31 ZR-ROZDZ 71A 4.50 20 1,500 235
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Zamawiajgcy: GMINA MICHALOWO
ul. Biatostocka 11, 16-050 Michatowo

Jednostka [

SRINNESIRIEIEKE T

PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWANIA | USLUG INWESTYCYJNYCH, Sp.zo.0
15-274 Biatystok, ul. J. Waszyngtona 22, tel./fax (85) 7420187

Inwestycja: Rozbudowa i przebudowa budynku Gminnego Zespotu Szkét w Michatowie
na potrzeby Gminnego przedszkola

Adres: Michatowo, ul. Sienkiewicza Data: 15.09.2017
cz.dz.nr: 934; 935; 936; 937; 938; 269/3 \_
obreb: 0029, Michatowo Umowa nr 1/02/2017
PLAN SYTAUACYJNY skala 1:500

Projektant:

mgr inz. Renata Kupirnska
upr. B#/193/01 w spec. instal. w zakr. sieci,
instal. i urz. wod., kan., ciepl, wentyl., i gaz.

Sprawdzajacy:

mgr inz. Cezary SZUCHNICKI
upr. nR 115/72 w spec. instal. i urz. sanit.

ROZBIORKA PRZYLACZY:
lobjete odrebnym opracowaniem/:

PRZYLACZE KANAL. DESZCZOWEJ
PRZYLACZE CIEPLOWNICZE

PROJEKTOWANE PRZYLACZA:
lobjete odrebnym opracowaniem/:

PROJ. PRZYLACZE KANAL. SANITARNEJ

PROJ. PRZYLACZE KANAL. DESZCZOWEJ
PROJ. PRZYLACZE WODOCIAGOWE
PROJ. PRZYLACZE CIEPLOWNICZE

PROJEKTOWANE INSTALACJE DOZIEMNE:
lobjete pozwoleniem na budowe/:

PROJ. INSTAL. DOZIEMNA OSWIETLENA TERENU
PROJ. INSTALACJA ENERGETYCZNA KABLOWA NN
ZLACZE KABLOWE ENERGETYCZNE
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SCHEMAT MONTAZU ODPOWIETRZNIKA

NA PIONACH C.0. RYS. 7

. ODPOWIETRZNIK AUTOMATYCZNY 1/2"
. ZAWOR STOPOWY

. ZLACZKA Z GW press
. RURA Stell press - srednica 2x wieksza od Srednicy piony.

. TROJNIK REDUKCYJNY press .

. MUFA REDUKCYJNA press .

. RURA Stell press - srednica pionu.

. RURA Stell press - srednica odgatezienia.
. IZOLACJA TERMICZNA.

. ODPOWIETRZNIK AUTOMATYCZNY 1/2"
. ZAWOR STOPOWY

. ZLACZKA Z GW press
. RURA Stell press - srednica 2x wieksza od Srednicy piony.

. TROJNIK REDUKCYJNY press .

. MUFA REDUKCYJNA press .

. RURA Stell press - srednica pionu.

. RURA Stell press - srednica odgatezienia.
. IZOLACJA TERMICZNA.

Uwaga: zakoncznie pionu wykonac srednicg 2x wieksza od srednicy pionu.

SCHEMAT MONTAZU
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NA PIONACH C.O.



