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Opis techniczny

do projektu wykonawczego wentylacji mechanicznej i ciepta technicznego do rozbudowy z
przebudowa budynku Gminnego Zespotu Szkét na potrzeby Gminnego Przedszkola,

przewidzianego do realizacji na terenie czesci dz. nr: 934, 935, 936, 937, 938, 269/3 w

obrebie: 0029, Michatowo (gm. Michatowo, pow. biatostocki).

1. Podstawa opracowania
— Umowa z Inwestorem: DIN-I1.272.19.2016,
Projekt architektoniczny
DTR i materiatly ofertowe poszczegdinych urzgdzen technicznych, pomiarowych i
automatycznej regulaciji,
Obowigzujgce zarzgdzenia, wytyczne oraz normy.

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt wentylacji mechanicznej i ciepta technicznego do
rozbudowy z przebudowa budynku Gminnego Zespotu Szkét na potrzeby Gminnego
Przedszkola, przewidzianego do realizacji na terenie czesci dz. nr: 934, 935, 936, 937,
938, 269/3 w obrebie: 0029, Michatowo (gm. Michatowo, pow. biatostocki).

3. Opis ogodlny instalacji

Wszystkie pomieszczenia w projektowanej rozbudowie zostang wyposazone w
wentylacje mechaniczng. W pom. technicznych i wiatrotapach projektowanego budynku
przedszkola oraz w przebudowywanej czesci istniejagcego budynku Zespotu Szkét bedzie
zapewniona wentylacja grawitacyjna.

4. Opis szczegobtowy instalacji
Instalacja wentylacyjna skfada sie z nastepujacych uktadéw:

— N1/W1: 5700/4920 m3/h — centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta,
obstuguje pomieszczenia dydaktyczne oraz zaplecze socjalne i sanitarne
przedszkola

— N2/W2: 1400/1400m3/h — centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta,
obstuguje sale wielofunkcyjng

— Wa3: 300m3/h - wentylator dachowy, wywiew z WC

— W4:400m3/h - wentylator dachowy, wywiew z WC

— W&5: 50m3/h - wentylator tazienkowy, wywiew z WC

Centrale ukfadow N1/W1, N2/W2 zamontowane bedg w pomieszczeniu wentylatorni na
pietrze budynku przedszkola. Powietrze nawiewane z central wentylacyjnych bedzie
przefiltrowane i ogrzane do temperatury nawiewu +20 °C.

Powietrze prowadzone bedzie kanatami okragtymi i prostokatnymi z blachy stalowej
ocynkowanej. Kanaly prowadzone bedg gérg w przestrzeni nad sufitem podwieszonym na
parterze oraz przy $cianach pod stropem na pietrze.

W pomieszczeniach dydaktycznych i zaplecza nawiew powietrza gérg nawiewnikami

kierunkowymi, wyposazonymi w skrzynki rozprezne i kratkami dwurzedowymi z
przepustnicami regulacyjnymi.  Wywiew gorg wywiewnikami sufitowymi oraz kratkami
jednorzedowymi z przepustnicami i zaworami powietrznymi wywiewnymi. Powietrze

kompensacyjne usuwane z pom. WC przeptywac bedzie kratkami transferowymi.
Tlumienie hatasu powstajagcego podczas pracy wentylatoréw i przenoszonego kanatami
wentylacyjnymi do pomieszczen, za pomoca ttumikow zamontowanych za centralg od strony
czerpni, kré¢ca nawiewnego i wywiewnego. Wentylatory dachowe zamontowane bedag na
podstawach dachowych ttumigcych.

Zaprojektowano instalacje o dziataniu ciggtym, przy czym istnieje mozliwos¢
zmniejszenia ilosci powietrza wentylacyjnego w okresie nocnym lub podczas przerw w



uzytkowaniu, a nawet wytgczenia uktadu.
Praca wentylatoréw w poszczegdlnych ukladach niezalezna od pozostatej instalacji
wentylacyjne;j.

41. Urzadzenia.
Uktad N1/W1 — N/W =5700/4570m3/h, dP = 350/350 Pa
Centrala zamontowana bedzie w wentylatorni na pietrze.

Wyposazenie centrali:

obrotowy wymiennik ciepta o sprawnosci 77%

filtr powietrza nawiewanego G4

filtr powietrza wywiewanego G4

wentylator powietrza nawiewanego o mocy 2,2 kW / na wale 1,26 kW
wentylator powietrza wywiewanego o mocy 2,2 kW / na wale 1,01 kW
wodng nagrzewnice powietrza o mocy 18,5 kW

automatyke sterujgco-zabezpieczajaca

Uktad N2/W2 — N/W =1400/1400 m3/h, dP = 150/150 Pa

Centrala zamontowana bedzie w wentylatorni na pietrze.
Wyposazenie centrali:

krzyzowo-przeciwprgdowy wymiennik ciepta o sprawnosci do 88,9%
filtr powietrza nawiewanego G5

filtr powietrza wywiewanego G5

wentylator powietrza nawiewanego o mocy 0,75 kW / na wale 0,29 kW
wentylator powietrza wywiewanego o mocy 0,75 kW / na wale 0,29 kW
wodng nagrzewnice powietrza o mocy 3,1 kW

automatyke sterujgco-zabezpieczajaca

Regulacja wydajnosci nagrzewnic odbywaé sie bedzie zaworami tréjdrogowymi z
sitownikami. Sterowanie zaworami z automatyki central wentylacyjnych. Dostawa
zawordw i siftownikdw razem z automatyka centrali.

Parametry obliczeniowe zasilania nagrzewnic 75/55 °C.

Wentylatory

Uktad W3 — do wywiewu zastosowano wentylator dachowy z regulatorem obrotow.
Wentylator zamontowany bedzie na podstawie dachowej ttumigcej.

Uktad W4 — do wywiewu zastosowano wentylator dachowy z regulatorem obrotow.
Wentylator zamontowany bedzie na podstawie dachowej ttumigcej.

Uktad W5 — do wywiewu zastosowano wentylator tazienkowy zataczany wytgcznikiem
Swiatta.

4.2. Czerpnie i wyrzutnie.

W uktadzie N1/ W1 powietrze czerpane bedzie czerpnig $cienng prostokatng zamontowang na
kanale prostokatnym.

W uktadzie N2/W2 powietrze czerpane bedzie czerpnig $cienng prostokatng zamontowang na
kanale prostokatnym.

Czerpnie zamontowane bedg na kanatach przebiegajgcych po dachu.

Wyrzut powietrza w uktadach N1/W1, N2/W2 ponad dach budynku za pomocg wyrzutni
dachowych typ E 2z pionowym wyrzutem. Wywiew powietrza z pomieszczen WC
wentylatorami dachowymi. Wywiew powietrza z WC na pietrze za pomoca wyrzutni dachowej

typ E.
Czerpnie nalezy pomalowa¢ zgodnie z dyspozycijg kolorystyczng w projekcie architektury.



4.3. Kanaly wentylacyjne

Okragte

Przewody wentylacyjne niskocisnieniowe. Kanaty i ksztattki z blachy stalowej ocynkowanej
typu Spiro, rury zwijane, kolana R=D, tgczenia za pomoca muf i nypli, spetniajgce warunki
Polskich Norm: PN-B-03434, PN-EN-1506, PN-EN-1507, PN-B-76001, PN-B-76002 Iub
odpowiednich. Wykonanie z uszczelnieniem.

Dane techniczne: dopuszczalne max. podcisnienie/nadcisnienie = 500/1000Pa, min. klasa
szczelnosci B wg. PN-EN 1507:2007. Materiat: blacha stalowa ocynkowana o grubosci
zaleznej od dlugosci bokdéw oraz parametrow jw. Wyposazenie dodatkowe: materiaty
uszczelniajgce i montazowe. Uwagi: przewody nalezy uziemic¢, montaz za pomoca nitow.

Prostokatne

Przewody wentylacyjne niskocisnieniowe. Kanaty i ksztaitki prostokatne z blachy stalowej
ocynkowanej typu Al, wraz z ramkami do potgczenia przewoddw wentylacyjnych spetniajgce
warunki Polskich Norm: PN-B-03434, PN-EN-1505, PN-EN-1507, PN-B-76001, PN-B-76002
lub odpowiednich. Usztywnienie przewoddw wentylacyjnych odpowiednio do wymiaréw. Dane
techniczne: dopuszczalne max. podcisnienie/nadcisnienie = 500/1000Pa, min. klasa
szczelnosci B wg. PN-EN 1507:2007. Materiat: blacha stalowa ocynkowanej o grubosci
zaleznej od dlugosci bokéw oraz parametréw jw. Kolana kanatdw o przekroju prostokatnym
wykonaé¢ z kierownicami wg. wymagan PN-EN-1505. Wyposazenie dodatkowe: materiaty
uszczelniajgce i montazowe. Uwagi: przewody nalezy uziemi¢, montaz za pomoca klamer
zaciskowych na kotnierzach.

Kanaty montowa¢ do stropu Ilub $cian za pomocg standardowych akcesoridw
podwieszeniowych przeznaczonych do montazu kanatoéw wentylacyjnych.

Rozstaw podwieszen:

Dla kanatéw okragtych o srednicy do D=500 odlegtosci pomiedzy podwieszeniami nie mogg
przekroczy¢ 3m.

Dla kanatow prostokatnych odlegtosci pomiedzy podwieszeniami nie mogg przekroczy¢ 2,4m.

Dodatkowo podwieszenia kanatéw muszg spetnia¢ wymagania norm:

PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkéw. Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym. Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci.

PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkow. Sie¢ przewodow. Wytrzymatos¢ i szczelnos¢
przewodow z blachy o przekroju okragtym.

Kanalty elastyczne (Flex)

Podtaczenie nawiewnikow i wywiewnikéw do instalacji poprzez kanaty elastyczne izolowane
Flex.

Dtugosé pojedynczych podtaczen elastycznych nie moze przekroczyé 4m.

Warstwe wewnetrzng przewodu stanowi nieznacznie perforowany przewdd. Powitokg
izolacyjng jest wetna mineralna, natomiast ostone zewnetrzng stanowi dwuwarstwowa
powloka z laminowanego aluminium wzmocniona widknem szklanym. Przewdd flex zawiera
miedzy przewodem wewnetrznym a izolacjg warstwe paroszczelng z folii poliestrowe;.

4.4. Nawiewniki i wywiewniki

Elementy nawiewne instalacji wentylacyjne;:

Pomieszczenia dydaktyczne oraz zaplecze sanitarne i socjalne — nawiewniki sufitowe
kierunkowe z ruchomymi dyszami, kratkami wentylacyjnymi dwurzedowymi z przepustnicami i
zaworami wentylacyjnymi okragtymi

Powietrze wywiewane bedzie wywiewnikami sufitowymi, zaworami wentylacyjnymi okragtymi
oraz kratkami jednorzedowymi z przepustnicami, montowanymi na przewodach.

Wszystkie elementy nawiewne i wywiewne instalacji powinny by¢ wykonczone
powtokg lakierniczg proszkowg w kolorze biatym RAL 9003 (ustali¢ z inwestorem).



4.5. Ochrona akustyczna

W projekcie uwzglednione zostalty wymogi i wytyczne z zakresu dopuszczalnego poziomu
hatasu w pomieszczeniach oraz oddziatywania obiektu na srodowisko (emisji hatasu do
otoczenia). Dopuszczalny poziom dzwieku hatasu przenikajgcego do pomieszczen od
urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, przyjeto zgodnie z normg PN-B-02151-02:1987,
a wartosci progowe poziomu hatasu w srodowisku (hatas oddziatujgcy na sasiedni budynek)
wg Dz. U. nr 120, poz. 826 z 2007r.

W celu ochrony akustycznej budynku przewiduje sie stosowanie:

- Thumiki akustyczne przy centralach.

- Podstawy ttumigce przy wentylatorach dachowych.

- Podkfadki antywibracyjne z gumy naturalnej przy centralach wentylacyjnych.

- Podktadki antywibracyjne z gumy przy urzadzeniach mechanicznych

- Mocowania i podwieszenia przewoddéw wykonane bedg w sposob zapewniajacy
odizolowanie przewodow od przegrdéd budowlanych i ograniczeni rozprzestrzeniania sie drgan
i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych.

- Predkoéci w kanatach wentylacyjnych dostosowane sg do bezszumnych zakresow
przeptywéw, zabrania sie stosowania ksztattek wentylacyjnych o duzym wspdtczynniku
oporéw miejscowych, w miare mozliwosci stosowac tuki z kierownicami.

4.6. Regulacja instalacji

Do regulacji wydajnosci central wentylacyjnych i wentylatoréw dachowych
przewidziano regulatory obrotéw.

Do regulacji hydraulicznej uktadéw na poszczegdinych odgatezieniach instalaciji
zastosowano przepustnice regulacyjne jednoptaszczyznowe. Kratki wentylacyjne wyposazone
bedg réowniez w przepustnice regulacyjne. Regulacja wydajnosci anemostatéw kotowych
odbywaé sie moze poprzez obracanie ruchomego stozka wewnetrznego, tak aby uzyskac
odpowiednig szerokos¢ szczeliny i odpowiadajacy jej spadek cidnienia i przeptyw powietrza.
Skrzynki rozprezne i przytaczeniowe nalezy zamawiac z przepustnicami regulacyjnymi.

4.7. Czyszczenie instalacji

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ czyszczenia instalacji przez zastosowanie otworow
rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu skladowego instalaciji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodow, a takze urzadzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i
elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposéb. Wykonanie otworéw
rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymato$ci i szczelnosci przewodow, jak réwniez
wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Elementy usztywniajgce i inne
elementy wyposazenia przewoddéw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty
czyszczenia przewodow.

Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do
czyszczenia. Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych srub lub
innych elementéw, ktére mogg powodowal zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie
urzadzen czyszczacych. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych,
pokrywach otworow i drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi
rewizyjne urzgdzen powinny sie tatwo otwiera¢. W przewodach o przekroju kotowym o
srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowaé zdejmowane zaslepki lub
tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddw o wiekszych srednicach
nalezy stosowac trojniki o minimalnej $rednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne. W
przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny
by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

4.8. lzolacja termiczna i przeciwkondensacyjna.

Kanaty wentylacyjne wewngtrz pomieszczen, na odcinku od czerpni do centrali oraz
od centrali do wyrzutni nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng laminowang folig aluminiowa,
grubos¢ izolacji 50mm.



Pozostale kanaly nawiewne i wywiewne zaizolowa¢ wetng mineralng laminowang folig
aluminiowa, grubo$¢ izolacji 30mm.

Odprowadzenie skroplin
Ewentualne skropliny powstate na wymiennikach central nalezy odprowadzi¢ do kratek
kanalizacji sanitarnej. Instalacje odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur PVC-U @20 taczonych
przez klejenie. Rurocigg nalezy prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 5% w kierunku kratek
Sciekowych. Podtgczenie do central wentylacyjnych nalezy wykonaé przez syfon.

5. Parametry obliczeniowe powietrza.

Powietrze zewnetrzne zima (IV strefa klimatyczna):

Temperatura -22 °C , wilgotno$¢ 100%, entalpia -20,5kJ/kg, zawartos¢ wilgoci 0,5 g/kg
Powietrze zewnetrzne lato (Il strefa klimatyczna):

Temperatura 30 °C , wilgotnos¢ 45%, entalpia 60,6kJ/kg, zawartosé wilgoci 11,9 g/kg

Powietrze wewnetrzne zima:

Temperatura powietrza nawiewanego zima: +20 °C , wilgotnos¢ niekontrolowana.

Powietrze wewnetrzne lato:

Temperatura i wilgotno$¢ powietrza nawiewanego z central latem: niekontrolowana

6. llosci powietrza okreslono na podstawie:

llosci powietrza
W poszczegolnych pomieszczeniach ilosci powietrza okreslono na podstawie minimalnych
krotnosci wymian lub w ilosci 20 m3/h os.

W sanitariatach ilosci powietrza okreslono na podstawie zainstalowanych przyborow

sanitarnych przyjmujac ilos¢ powietrza wywiewanego dla ustepu 50m3/h, pisuaru 30m3/h.

nr pom. |hazwa pomieszczenia | pow. | kubatura ilosé ilos¢ powietrza
niezalezny
wymian | nawiew | wywiew wywiew
m2 m3 m3/h m3/h m3/h
1 2 3 4 5 6 7 8
Uktad N1-W1 — pom. dydaktyczne oraz zaplecze sanitarne i socjalne
1.2, komunikacja-1 13,8 42,09 1,5 0 60 0
1.3 hall wejsciowy-1 59,7 313,43 1,5 480 260 0
1.4 komunikacja-2 22,5 68,63 1,5 100 0 0
1.5 oddzial-1ll 68,6 209,23 2 520 370 0
1.6 magazynek-1 6,5 16,58 2 0 50 0
1.7 tazienka-1 10,3 26,27 4 0 0 100
1.8 tazienka-2 10,3 26,27 4 0 0 100
1.9 magazynek-2 6,5 16,58 2 0 50 0
1.10 oddzial-1V 68,6 209,23 2 520 370 0
1.12 oddzial-V 68,6 209,23 2 520 370 0
1.13 magazynek-3 6,5 16,58 3 0 50 0
1.14 tazienka-3 10,3 26,27 4 0 0 100
1.15 WC kobiet 8,9 22,70 4 0 0 100
1.16 WC mezczyzn 59 15,05 4 0 0 80
1.17 WC ogélny-1 6,9 17,60 4 0 0 50
1.18 pom. konserwatora 8,9 27,15 2 60 60 0
1.19 w. elektryczna 0,6 1,83 2 0 15 0
1.20 pom. porzgdkowe-1 3,8 9,69 1,5 0 15 0
pom.
1.21 socjalne+szatnia.p. 16 48,80 2 100 100 0




1 2 3 4 5 6 7 8

1.22 pok. Nauczycieli 24 73,20 2 150 150

1.23 pok. Dyrektora 20 61,00 2 120 120

1.24 szatnia dzieci 61 186,05 3 560 560

1.25 komunikacja-3 17,9 54,60 1,5 80 0

1.26 oddzial-ll 68,6 209,23 2 520 370

1.27 magazynek-4 6,5 19,83 2 0 50

1.28 tazienka-4 10,3 26,27 4 0 0

1.29 tazienka-5 10,3 26,27 4 0 0

1.30 magazynek-5 6,5 16,58 2 0 50

1.31 oddzial-| 68,6 209,23 2 520 370

1.32 komunikacja-4 2,8 7,14 1,5 0 80

1.33 rozdzielnia 15,2 46,36 8 370 370

1.34 zmywalnia 20,1 61,31 7 430 430

1.39 kl. Schodowa-1 24,2 86,64 1,5 130|0

2.1 kl. Schodowa-2 28,1 91,89 1,5 138 0

2.2. wentylatornia 32,8 107,26 1 107 110

2.3 pom. wielofunkcyjne 18,3 59,84 2 120 120

2.4 hall wejsciowy-2 19,2 62,78 1,5 94 100

2.6 sala zaje¢ dodatkowych 21 68,67 2 137 140

2.7 WC ogdlne 4,3 10,84 4 0 0

5700 4920 780

Uktad N2-W2 — sala wielofunkcyjna

2.5 sala wielofunkcyjna 84,1 275,01 5 1400 1400

1400 1400 0

7. Zapotrzebowanie energii.
Dane elektryczne urzadzen
centrala wentylacyjna N1/ W1 - 2 sekcje wentylatoréw
1 sekcja wentylatorow:
moc do silnika 1,26 kW
moc znamionowa 2,2 kW
2 sekcja wentylatorow:
moc do silnika 1,01 kW
moc znamionowa 2,2 kW

centrala wentylacyjna N2/W2 - 2 sekcje wentylatoréw
1 sekcja wentylatorow:

moc do silnika 1,1 kW

moc znamionowa 1,18 kW

2 sekcja wentylatorow:

moc do silnika 0,72 kW

moc znamionowa 0,83kW

2x wentylator dachowy z regulatorem:
moc 98 W

prad 0,43 A

napiecie 230V

regulator obrotow:

napiecie 230V

prad 1 A

wentylator fazienkowy:
moc 8 W
napiecie 230V



Zapotrzebowanie ciepla technicznego.
Centrala ukt. N1/W1 - 18,5 kW
Centrala ukt. N2/W2 - 3,1 kW

Razem = 21,6 kW

8. Wytyczne wykonania.

Wentylator dachowy w uktadach W3, W4 nalezy posadowi¢ na podstawie dachowej ttumiagcej.
Izolacja instalacji zgodnie z pkt-em 4.7.

Przejscia kanatéw przez sciany lub stropy uszczelni¢ masg trwale plastyczna.

Elementy i kanaty wentylacyjne nalezy zamontowaé za pomoca typowych systemow
mocowania i zawiesi do konstrukcji, scian i stropdw budynku. Potgczenia kotnierzowe dla
montowania kanatow nalezy uszczelni¢ materiatem plastycznym (uszczelki gumowe, silikon).
Potaczenie kanatéw z centralami wentylacyjnymi nalezy zrealizowa¢ za pomocag kroécédw
elastycznych.

Kanaly muszg by¢ zamontowane w taki sposdb aby ich sztywnos¢ nie pozostawata
naruszona.

Sposob montazu musi uwzgledniac i spetnia¢ wszystkie wymogi wytrzymatosciowe zgodnie z
PN oraz bezpieczenstwa BHP.

Cato$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych”, cz.ll ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz "Warunkami
technicznym wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi CORBIT INSTAL.

Grubosci blach na kanaly przyjmowaé tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy
zatozonych ci$nien roboczych nie wykazywaty styszalnych odksztatcen pfaszcza ani
widocznych ugie¢ przewoddéw miedzy podporami.

Minimalne grubosci kanatéw okragtych:

-fi 100 = fi 125 - 0,50 mm

- fi 160 = fi 250 — 0,60 mm

- fi280 = fi 710 — 0,75 mm

- powyzej fi 710 — 1 mm

Kanaty prostokatne (decyduje dtugos¢ dtuzszego boku):

-do 500 mm - 0,6 mm

- od 500 do 1000 mm — 0,8 mm

- od 1000 do 2000 mm — 1,0 mm

Nalezy zabudowaé¢ na kanatach wentylacyjnych klapy rewizyjne w celu umozliwienia
czyszczenia kanatow. Klapy zabudowac przy:

- przepustnicach (z dwoch stron),

- klapach pozarowych (z jednej strony),

- tumikach akustycznych prostokatnych (z dwéch stron),

- filtrach (z dwdch stron),

- wentylatorach kanatowych (z dwéch stron),

- regulatorach przeptywu (z dwoch stron),

- na kanatach wentylacyjnych max co 10 m,

- przy kolanach i tukach z wewnetrznymi kierownicami (z jednej strony),

- przy zwezkach, jezeli nastepuje na nich zmiana wysokosci wiecej niz o 100 mm.

W przypadku zabudowy na kanatach (lub podigczenia do kanatéw) tatwo demontowanych
elementow, np. kratek wentylacyjnych, mogg one petnié¢ role otwordéw rewizyjnych.

Czerpnie i wyrzutnie powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi, wiatrem,
owadami i zanieczyszczeniami mechanicznym.

9. Instalacja ciepta technicznego.

Uklad C.T. bedzie zasilany z projektowanego wezta cieplnego w piwnicy projektowane;j
rozbudowy.



8.1. Obliczenia hydrauliczne.
Obliczenia hydrauliczne, wynikajgce z nich Srednice przewoddéw oraz wartosci nastaw
zawordw przeprowadzono z uzyciem programu komputerowego.

8.2. Prowadzenie przewodow.

Do zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych zaprojektowano instalacje wodng w ukfadzie
zamknietym o parametrach 75/55°C. Przewody poziome, wykonane z rur stalowych fgczonych
przez spawanie, prowadzone bedg pod stropem pomieszczen zgodnie z czescig graficzng
zachowujgc spadek 3%o. w kierunku wezta cieplnego. W najwyzszym punkcie instalacji na
poszerzonych odcinkach kolektorébw pionowych nalezy zainstalowa¢ odpowietrzniki
automatyczne '2” przed ktérymi nalezy zainstalowaé zawory odcinajgce kulowe @ 15.
Odwodnienie instalacji C.T. odbywa¢ sie bedzie grawitacyjnie poprzez zawory odwadniajgce
do zbiornika na glikol. Do zaworéw wyposazonych w kro¢ce spustowe nalezy podtgczy¢ waz
gumowy, ktérego drugi koniec wprowadzi¢ nad kratke sciekowa.

Przejscia przewodow stalowych przez $Sciany przewiduje sie w otworach konstrukcyjnych.
Mocowanie przewodoéw poziomych wykona¢ za pomocg uchwytow do stropu lub $Scian
pomieszczen przez kidre przebiega instalacja.

Trase przewodéw i ich srednice pokazano w czesci graficznej projektu na rzucie
piwnic, parteru oraz rozwinieciu instalacji.

8.3. Materiaty.

8.3.1. Przewody.

Instalacje zasilajgcg nagrzewnice central wentylacyjnych projektuje sie z rur stalowych
ocynkowanych ze szwem o potgczeniach zaprasowywanych wg PN-EN 10305-3.

8.3.2. Armatura.

8.3.2.1. Armatura regulacyjna.

Do regulacji gatezi C.T. zaprojektowano zawory regulacyjne z nastawg /na zasilaniu/ i zawory
odcinajgce kulowe /na powrocie/”.

Nastawy zawordw i ich srednice podano na rzucie piwnic i rozwinigciu instalaciji.

8.3.2.2. Armatura odcinajaca, odwadniajaca i odpowietrzajaca.

Jako armature odcinajacg proponuje sie zawory kulowe. Parametry pracy armatury
regulacyjnej i odcinajacej PN 1,0 MPa, T = 95°C .

Przewody poziome w najwyzszych punktach instalacji zakonczy¢é zwiekszeniem Srednicy
przewodow zwiehczone odpowietrznikiem automatycznym 1/2” prostym do glikolu, przed
ktorym nalezy zamontowac zawor kulowy @ 15.

W najnizszych miejscach instalacji nalezy zamontowa¢ zawory odwadniajace @ 15.

8.3.3. lzolacja przewodoéw.
Przewody poziome oraz podejscia central nalezy zabezpieczy¢ termicznie otulinami
termoizolacyjnymi z pianki PE A=0,035 W/mK.

Minimalne grubosci izolacji przewoddw:

. Grubosé izolacji [mm]
Srednica przewodu Temperatura czynnika
75°C 55°C
Dn 15 - stal 20 20
Dn 20 - stal 20 20
Dn 25 - stal 30 30
Dn 32 - stal 40 40
Dn 40 - stal 40 40




Dopuszcza sie pocienienie izolacji rurociggdw w miejscu przejscia przez $ciany oraz
skrzyzowan przewodoéw do 2 wymaganej grubosci.

8.4. Mocowanie przewodow.

Rurociagi wraz z ksztattkami nalezy mocowaé zgodnie z zaleceniami technicznymi
uwzgledniajgcymi parametry ich pracy oraz warunki i mozliwosci konstrukcyjne w miejscu
montazu.

Pojedyncze rurociggi montowac¢ na pretach gwintowanych, natomiast grupy rurociggéw na
szynie montazowej, ktéra umozliwia elastyczne utozenie instalacji. W razie jakichkolwiek
problemow nalezy skontaktowacé sie z producentem mocowan.

Odlegtosci miedzy podporami.

Srednica Najwieksza odlegto$¢ miedzy podporami przewoddéw
nominalna rury [m]
nieotulonych otulonych
15 2,5 2,0
20 3,0 2,5
25 3,5 3,0
32 4,0 3,0
40 4,5 3,5

8.5. Zabezpieczenie p.poz.
Bierna ochrona przejs¢ instalacyjnych.

Budynek zostat zakwalifikowany w klasie odpornosci pozarowej budynku ,C”. Zgodnie
z Dz. U. Nr 75 poz. 690 wraz ze zmianami w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie &234.1 przepusty instalacyjne w
elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowe;j
(El) wymagang dla tych elementow i &234.3 przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej
4cm w Scianach i stropach, dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co
najmniej EI60 lub REI60, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej tych elementow. W
projektowanym budynku o klasie odpornoéci pozarowej ,C” wymagana jest odpornos¢
ogniowa dla:

- gtéwnej konstrukcji nosnej — R60,

- stropu— REI30,

- stropow — REIG0,

- Sciany zewnetrznej - EI30.

Klasa odpornosci ogniowej kottowni na olej opatowy, o fgcznej mocy cieplnej powyzej
30kW:

- Sciana wewnetrzna - EI60

- strop - REI60

- drzwi - EI30.

Sciane przedszkola od strony szkoly zaprojektowano jako $ciane oddzielenia
przeciwpozarowego REI120 z otworami okiennymi i drzwiowymi EI60, ktérych
powierzchnia nie przekroczy 10% powierzchni sciany.

Przejscia przewodéw instalacyjnych palnych /rury kanalizacyjne PVC i przewody
wodociggowe z PP/ przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego, przegrody o
wymaganej klasie odpornosci ogniowej co najmniej EI60 lub REIGO / zabezpieczy¢
opaskami /kotnierzami/ ogniochronnymi. W przejsciach instalacyjnych przez $ciane,
opaski /kotnierze/ montowane sg po obu stronach przegrody. Przy przejsciach przez
strop nalezy stosowac¢ opaski /kotnierze/ tylko od dotu stropu. Przed montazem opaski
szczeline miedzy rurg a Sciang powinna byé wypetniona zaprawg cementowg lub

gipsowa.
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Przejscia przewodow niepalnych / przewody wodociggowe stalowe, instalacji c.o. i
c.t. stalowe/ przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego, przegrody o wymagane;j
klasie odpornosci ogniowej co najmniej EI60 Ilub REI60 zabezpieczy¢ =z
zastosowaniem wetny mineralnej o gestosci min. 40 kg/m3 i mas ogniochronnych.
Przejscia kilku przewodow w jednym otworze /rury palne, rury niepalne/ nalezy
uszczelni¢ zaprawg ogniochronng. Przejscia rur palnych o $rednicy maksymalnej
200mm uszczelnia sie poprzez zastosowanie opasek / kotnierzy/ ogniochronnych.
Rury niepalne uszczelnia sie poprzez pomalowanie masg ogniochronna.

Przejscia przewodéw  wentylacyjnych przez przegrody  oddzielenia
przeciwpozarowego, przegrody o wymaganej klasie odpornosci ogniowej co najmniej
EI60 lub REI6O /strop pomiedzy parterem i pietrem wykonac¢ jako szczelne z uzyciem
wetny mineralnej o gestosci min. 40 kg/m3 i masy ogniochronne;.

Na przewodach wentylacyjnych przechodzacych przez Sciany do klatki schodowe;j
nalezy zainstalowa¢ klapy p.poz., a na zakonczeniach wentylacyjnych w $cianach
klatki chodowej zawory p.poz. EIS120.

8.6. Podstawowe dane do obliczen uktadu C.T.
Zrodto ciepfa stanowi kottownia na paliwo state zlokalizowana w piwnicy budynku.

Zapotrzebowanie ciepta na cele C.T.

Projektowane centrale Q=216 kW
Parametry instalacji C.T. Tz/Tp =75/55 °C
Parametry hydrauliczne instalacji C.T.
-H=13,3kPa,
-G =0,94 m3/h.

9.

Wytyczne dla branz.

9.1. Branza budowlana.

o wykonac¢ przewierty i przebicia przez $ciany dziatowe i konstrukcyjne (nie ujete w
projekcie konstrukcyjnym) pod prowadzone przewody i kratki kontaktowe,

e zgodnie z czeécig graficzng opracowania, w drzwiach pomiedzy pomieszczeniami o
réznym cisnieniu zamontowa¢ kratki kontaktowe umozliwiajgce przeptyw powietrza
wykona¢ konstrukcje wsporcze pod urzadzenia

o wypetnic¢ otwory w przegrodach budowlanych po przejsciu kanatow wentylacyjnych
przez sciany i dach i po przejsciu przewodow instalacyjnych C.T.

o przewidzie¢ kratki kontaktowe zamontowane w drzwiach do weztéw sanitarnych
zapewnic dostep w postaci rewizji do wszystkich elementéw wymagajacych
okresowego przegladu i kontroli,

o zaprojektowaé i wykonac¢ konstrukcje nosng pod centrale wentylacyjne,

9.2. Branza elektryczna.

e dane elektryczne urzadzen wg zataczonych kart katalogowych.
o doprowadzi¢ napiecie do central wentylacyjnych oraz wentylatoréw dachowych i
tazienkowego

9.3. Branza instalacyjna.

e w czasie skladowania urzadzen na placu budowy zabezpieczy¢ je przed
zanieczyszczeniem,

e centrale i wentylatory posadowi¢ na podktadkach antywibracyjnych

e przed przystgpieniem do prac sprawdzic¢ i wykonac konieczne przebicia na potrzeby
wentylacji i instalacji C.T.

e przejscia przewodow wentylacyjnych przez przegrody budowlane nalezy uszczelnié¢
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e szczeliwem elastycznym, tak aby nie przenosity drgan,

e elementy ruchome muszg by¢ fabrycznie zabezpieczone przed przypadkowym
dotknieciem podczas pracy,

e ewentualne kolizje powstate w czasie montazu rozwigzac¢ po konsultacji z

projektantem i wykonawcami pozostatych instalaciji,

kanaty montowac na standardowych zawiesiach i podporach

izolowac kanaty wentylacji mechanicznej zgodnie z wytycznymi zawartymi w opisie,

na izolacji kanatéw zaznaczy¢ kierunek przeptywu powietrza oraz numer instalaciji.

w miejscu montazu armatury i urzadzeh umiescic tabliczke znamionowa.

zrédto ciepfa stanowié bedzie istniejgcy wezet cieplny C.T.

Instalacje wykonac z rur stalowych fgczonych przez zaprasowywanie, parametry

czynnika instalacyjnego 75/55° C

e z central wentylacyjnych wykona¢ odptywy kanalizacyjne z syfonem do kanalizacji
sanitarnej

e W czasie wykonywania proby szczelnosci instalacji w stanie zimnym, potgczonej z
ptukaniem, wszystkie zawory przelotowe musza by¢ catkowicie otwarte.

e ze wzgledu na znaczng wrazliwo$¢ nowoczesnych bezdtawnicowych pomp
obiegowych na mechaniczne zanieczyszczenia wody grzejnej instalacja wewnetrzna
C.T. powinna by¢ szczegdlnie starannie wyptukana.

e przed rozpoczeciem rozruchu i probnej eksploatacji instalacji w stanie gorgcym
nalezy dokonaé¢ wstepnej regulacji urzadzen zgodnie z nastawami podanymi w
dokumentacji technicznej: regulacja wstepna i jej ewentualne korekty nie wymagajq
opréznienia instalaciji

e przed rozruchem instalacji nalezy usungé¢ wszelkie zabrudzenia z kanatéw
wentylacyjnych i urzadzenh
po rozruchu instalacji nalezy wymieni¢ wszystkie wkfady filtrow powietrza,

e po wykonaniu uktadu i uruchomieniu przeprowadzi¢ regulacje i pomiary skutecznosci
dziatania ukfadu,

10. Warunki wykonania i odbioru.

Montaz, préby i rozruch instalacji powinny by¢ zgodne z wymaganiami

~Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych t.11”.

Ponadto powinny by¢ przestrzegane nastepujgce dodatkowe zasady:
- Badania szczelno$ci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed pomalowaniem
elementow instalacji i wykonaniem izolacji termiczne;j.
- W czasie przeprowadzania préby szczelnosci instalacji w stanie zimnym,
potaczonym z piukaniem ztadu wszystkie zawory muszg znajdowacC sie w punkcie
catkowitego otwarcia.
- Na 24 godz. przed prébg szczelnosci na zimno nalezy dokona¢ dodatkowych
ogledzin.
- Probe szczelnosci na zimno nalezy wykonac na cisnienie 0,5 MPa.
- Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje
przeciekdw ani roszenia, a po ochfodzeniu nie stwierdzono uszkodzeh i trwatych
odksztatcen.
- Rozprowadzenie przewodéw dostosowa¢ do otwordw w przegrodach
konstrukcyjnych.
- Rurociagi wraz z ksztattkami nalezy mocowa¢ zgodnie z zaleceniami
technicznymi uwzgledniajacymi parametry ich pracy oraz warunki i mozliwosci
konstrukcyjne w miejscu montazu.

Wszystkie uzyte materiaty i urzadzenia musza by¢ dopuszczone do obrotu i zastosowania w

budownictwie. Wykonawca powinien przedstawi¢ stosowne deklaracje zgodnosci i pozytywne

oceny PZH.

Podczas wszystkich robot nalezy zachowywac przepisy BHP.
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Montaz instalacji wentylacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem,
wytycznymi montazu poszczegoélnych urzadzen oraz Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe.

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych” COBRTI Instal Zeszyt 5 oraz Specyfikacjami Technicznymi.

Przed zaméwieniem prefabrykatéw sprawdzi¢ wymiary na budowie.
Rurociagi przez stropy i sciany prowadzi¢ w tulejach ochronnych.

11. Eksploatacja instalacji.

Praca instalacji odbywa sie w petni automatycznie. Obstuga sprowadza sie do jej
uruchomienia, wytaczenia, kontroli pracy, przegladéw biezacych i konserwacji. Przewiduje sie,
ze instalacja wentylacji pracuje bez przerwy z obnizeniem wydajnosci w okresie przerw w
pracy ,ewentualne wylaczenia instalacji spowodowane bedg koniecznoscig czyszczenia lub
wymiany filtrow lub awarig uktadu. Czestotliwos¢ czyszczenia lub wymiany ukfadéw
filtracyjnych ustalona zostanie po dtuzszym okresie pracy instalaciji.

Do samodzielnej obstugi instalacji winien by¢ dopuszczony pracownik znajgcy zasady

budowy i dziatania instalacji oraz przepisy ruchu i bezpieczenstwa pracy. Konserwacje i
remonty urzadzenh nalezy przeprowadzaé zgodnie z instrukcjg ich producentéw. Instrukcja
taka jest kazdorazowo dostarczana wraz z urzadzeniami.
Wskazane jest, aby konserwacje wykonywat przeszkolony i upowazniony zespot serwisowy, a
w trakcie montazu nadzorowanego przez firme dostarczajacg urzadzenia, nalezy
przeprowadzi¢ szkolenie pracownikow, ktérzy przejma bezposredni nadzér i obstuge instalacji
w trakcie eksploatacji.

Uwagi!

Wszelkie zmiany wprowadzane do projektu na etapie realizacji nalezy uzgodnic¢ z
Zespotem autorskim i Inwestorem.

Materialy i urzadzenia opisane w projekcje, dobrane sg jako przyktadowe. Istnieje
mozliwos¢é zamiany urzadzen i materiatédw na inne, rbwnowazne, o takich samych
parametrach technicznych. Ewentualne propozycje zmian materialowych musza by¢
przedstawione do akceptacji nadzorowi autorskiemu. Materialy zamienne nie moga
pogarszacé przyjetych w projekcie parametrow i standardow.

Podczas realizacji nalezy przestrzegaé obowigzujacych norm, zasad sztuki budowlanej,
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji Producentéw dot.
zastosowanych materiatéw. Catosé realizacji odpowiada¢ musi najnowszemu
poziomowi techniki budowlanej.

Uzyte w dokumentacji nazwy wyroboéw i elementéw, ktére wskazuja lub moglyby
kojarzy¢ sie z producentem lub firma nie majg na celu preferowania wyrobu lub
materiatéw danego producenta lecz wskazanie na wyréb, materiat lub element, ktéry
powinien posiadaé¢ cechy - parametry techniczne nie gorsze od zalozonych w
dokumentaciji.

Opracowat: Projektant:

mgr inz. Z. Rutkowski mgr inz. R. Kupihska
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ZESTAWIENIE MATERIALOW INSTALACJI WENTYLACYJNEJ

UKEAD N1-W1
Lp Wyszczegolnienie llosé Uwagi
1 2 3 4
IN1 [Czerpnia prostokatna typ A 800x800 1
1IN2 |Redukcja A/l symetryczna 800x800/630x630/600 1 izol. term. gr.10cm
IN3 [Kanat A/l 630x630/3700 1 izol. term. gr.10cm
1N4  |Kolano A/l 630x630; R=160; a =90 1 izol. term. gr.10cm
IN5 [Kanatl A/l 630x630/5975 1 izol. term. gr.10cm
1IN6 |Kolano A/l 630x630; R=160; a =90 1 izol. term. gr.10cm
IN7 [Kanatl A/l 630x630/5790 1 izol. term. gr.10cm
1IN8 |Kolano A/l 630x630; R=160; a =90 1 izol. term. gr.10cm
1IN9 [Podstawa dachowa prostokatna typ A-Il 630x630, L=1000 1 izol. term. gr.10cm
Cokét dachowy 910x910, H=300 pod podstawe dach. 630x630 -
IN10 [izolowany gr. 50 mm 1 izol. term. gr. 5cm
IN11 [Kanat A/l 630x630/960 1 izol. term. gr. 5cm
1IN12 |Kolano A/l 630x630; R=160; a =45 1 izol. term. gr. 5cm
IN13 [Kanat A/l 630x630/410 1 izol. term. gr. 5cm
1N14 |Kolano A/l 630x630; R=160; a =45 1 izol. term. gr. 5cm
IN15 [Kanat A/l 630x630/1090 1 izol. term. gr. 5cm
1IN16 |Kolano A/l 630x630; R=160; a =90 1 izol. term. gr. 5cm
IN17 [Redukcja A/l asymetryczna 900x800/630x630/400/270/85 1 izol. term. gr. 5cm
Thumik akustyczny prostokatny 21AA/900x800/500 z kulisami
1IN18 [|absorpcyjnymi 1 izol. term. gr. 5cm
IN19 [Redukcja A/l asymetryczna 1250x940/900x800/300/350/70 1 izol. term. gr. 5cm
Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta
na wymienniku obrotowym (77%), z nagrzewnicg wodna,
V=+5700/-4750 m3/h,
dP=350/350 Pa,
moc nom/moc na wale 2x2,2 kW/2x1,29kW,
SFP 0,784/0,713 kW/m3/s,
natezenie prgdu 2x4,65 A,
napiecie prgdu 3x400 V
1N20 + automatyka regulacyjno-sterujgca 1
IN21 [Redukcja A/l symetryczna 1250x940/1200x800/200 1 izol. term. gr. 3cm
Thumik akustyczny prostokgtny kolanowy
1IN22 |21AA/1200x800/150+150 z kulisami absorpcyjnymi 1 izol. term. gr. 3cm
1IN23 [Redukcja A/l asymetryczna 1200x800/630x630/750/570/85 1 izol. term. gr. 3cm
1N24 |Kolano A/l 630x630; R=160; a =45 1 izol. term. gr. 3cm
1IN25 [Kanat A/l 630x630/220 1 izol. term. gr. 3cm
1N26 |Kolano A/l 630x630; R=160; a =45 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l 630x630/160x630/700 z odejsciem tukowym 500x630;
1IN27 [R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1IN28 [Kanat A/l 630x500/400 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l ortowy 500x630/ 250x630; R=100, a=90/ 250x630;
1IN29 [R=100, 0=90 1 izol. term. gr. 3cm
1IN30 [Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa 630x250 1 izol. term. gr. 3cm
1IN31 [Odsadzka A/l symetryczna 630x250/410/120 1 izol. term. gr. 3cm
Klapa p.poz. EIS120 630x250/296 z mechanizmem zewnetrznym
1N32 o dziataniu samoczynnym z wyzwalaczem termicznym 72 °C 1 izol. term. gr. 3cm
IN33 [Kanat A/l 630x250/550 1 izol. term. gr. 3cm
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Trojnik A/l 630x250/630x250/360/160/100 (z odejsciem
1N34 |okraglym @160/100) 1 izol. term. gr. 3cm
1N35 |Kolano A/l 630x250; R=160; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
Klapa p.poz. EIS120 630x250/296 z mechanizmem zewnetrznym
1N36 |o dziataniu samoczynnym z wyzwalaczem termicznym 72 °C 1 izol. term. gr. 3cm
1IN37 [Kanat A/l 630x250/2190 1 izol. term. gr. 3cm
1N38 |Kolano A/l 630x250; R=160; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1IN39 [Kanat A/l 630x250/4000 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l 250x630/250x630/400 z odejsciem prostokatnym
1N40 |200x125/100 zlicowanym z krawedzig przewodu gtbwnego 1 izol. term. gr. 3cm
1IN41 [Kanat A/l 630x250/1110 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l 630x250/630x250/400200/100 (z odejsciem
1N42 |okraglym @200/100) 1 izol. term. gr. 3cm
1N43 |Odsadzka A/l asymetryczna 630x250/630x160/450/110 1 izol. term. gr. 3cm
1N44 |Kolano A/l 630x160; R=160; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1IN45 [Kanat A/l 630x160/1130 1 izol. term. gr. 3cm
1N46 |Odsadzka A/l symetryczna 630x160/450/200 1 izol. term. gr. 3cm
1IN47 [Kanat A/l 630x160/3190 1 izol. term. gr. 3cm
1N48 |Trojnik A/l 630x160/630x160/515/315x160/100 1 izol. term. gr. 3cm
1N49 |Redukcja A/l asymetryczna 630x160/500x125/300/65/35 1 izol. term. gr. 3cm
1IN50 |Kolano A/l 500x125; R=160; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
IN51 [Kanat A/l 500x125/960 1 izol. term. gr. 3cm
1IN52 |Redukcja A/l asymetryczna 500x125/315x200/300/90/75 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l skosny 315x200/200x200/400/2200/100 (z odejsciem
IN53 |okraglym @200/100) 1 izol. term. gr. 3cm
1IN54 |Kanat A/l 200x200/1130 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l 200x200/200x200/360/160x160/100 (z odejsciem
1IN55 |prostokgtnym 160x160/100) 1 izol. term. gr. 3cm
1IN56 |Redukcja A/l symetryczna 200x200/160x160/300 1 izol. term. gr. 3cm
IN57 |Kanat A/l 160x160/2325 1 izol. term. gr. 3cm
IN58 |Trojnik A/l 160x160/160x160/360/160x160/100 1 izol. term. gr. 3cm
1IN59 |Redukcja prostokatno-kotowa symetryczna 160x160/@125/300 |1 izol. term. gr. 3cm
1IN60 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @125 1 izol. term. gr. 3cm
1N60a [Kanat Spiro @125/630 1 izol. term. gr. 3cm
1IN61 |Kolano tloczone @125; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
1IN62 |Kanat Spiro @125/220 1 izol. term. gr. 3cm
1IN63 |Zawor powietrzny nawiewny kotowy @125 z ramkg montazowg |3
1N64 |Redukcja A/l symetryczna 630x160/250x160/400 1 izol. term. gr. 3cm
1IN65 |Kolano A/l 160x250; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1IN66 |Kanat A/l 250x160/1120 1 izol. term. gr. 3cm
1IN67 |Kolano A/l 250x160; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l 160x250/160x250/325/125x125/100 (z odejsciem
1N68 |prostokgtnym 125x125/100) 1 izol. term. gr. 3cm
1IN69 |Redukcja A/l symetryczna 250x160/160x160/300 1 izol. term. gr. 3cm
1IN70 |Kanat A/l 160x160/300 1 izol. term. gr. 3cm
IN71 |Kolano A/l 160x160; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
IN72 |Kanat A/l 160x160/260 1 izol. term. gr. 3cm
1IN73 |Kolano A/l 160x160; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
IN74 |Kanat A/l 160x160/260 1 izol. term. gr. 3cm
1IN75 |Odsadzka A/l symetryczna 160x160/400/200 1 izol. term. gr. 3cm
1IN76 |Kanat A/l 160x160/550 1 izol. term. gr. 3cm
IN77 [Kratka nawiewna dwurzedowa z przepustnicg H-V-P 315x100 3
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Trojnik A/l 160x160/160x160/515/315x100/120 z podejsciem do
1IN78 |kratki 315x100 z przepustnicg 1 izol. term. gr. 3cm
1IN79 |Redukcja A/l symetryczna 160x160/100x160/300/60 1 izol. term. gr. 3cm
1IN80 |Kanat A/l 160x160/5030 1 izol. term. gr. 3cm
1N81 |Kolano A/l 160x100; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1IN82 |Kanat A/l 160x100/950 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l 160x100/160x100/515/315x100/120 z podejsciem do
1N83 |kratki 315x100 z przepustnicg 1 izol. term. gr. 3cm
1N84 |Redukcja prostokatno-kotowa symetryczna 160x100/@100/300 |1 izol. term. gr. 3cm
1N85 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @100 1 izol. term. gr. 3cm
1N86 |Kanat Spiro @100/730 1 izol. term. gr. 3cm
1N87 |Kolano tloczone @100; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
1N88 |Kanat Spiro @100/2860 1 izol. term. gr. 3cm
1N89 |Kolano tloczone @100; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
1N90 |Kanat Spiro @100/630 1 izol. term. gr. 3cm
1N91 |Zawdr powietrzny nawiewny kotowy @100 z ramkg montazowg |1
1N92 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa 125x125 1 izol. term. gr. 3cm
1N93 |Kanat A/l 125x125/1210 1 izol. term. gr. 3cm
1N94 |Kolano A/l 125x125; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1IN95 |Kanat A/l 125x125/400 1 izol. term. gr. 3cm
1N96 |Kolano A/l 125x125; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l 125x125/125x125/300/100x100/100 (z odejsciem
1N97 |prostokgtnym 100x100/100 — centralnie) 1 izol. term. gr. 3cm
1N98 |Redukcja A/l asymetryczna 125x125/100x100/300/25 1 izol. term. gr. 3cm
1N99 |Kanat A/l 100x100/2200 1 izol. term. gr. 3cm
Kolano A/l redukcyjne 315x100/100x100; R=120; a =90 z
1IN100 [podejsciem do kratki 315x100 z przepustnicg 1 izol. term. gr. 3cm
1IN101 [Kanat A/l 100x100/500 1 izol. term. gr. 3cm
Kolano A/l redukcyjne 200x100/100x100; R=120; a =90 z
1N102 [podejsciem do kratki 200x100 z przepustnicg 1 izol. term. gr. 3cm
1N103 [Kratka nawiewna dwurzedowa z przepustnicg H-V-P 200x100 1
1N104 [Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @160 1 izol. term. gr. 3cm
1IN105 [Kanat Spiro ©160/1000 1 izol. term. gr. 3cm
1N106 [Kolano ttoczone @125; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
1N107 [Kanat Spiro @125/250 1 izol. term. gr. 3cm
1N108 [Zawor powietrzny nawiewny kotowy @160 z ramka montazowg |1
1N108a [Kolano A/l 125x200; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1IN109 [Kanat A/l 200x125/610 1 izol. term. gr. 3cm
1IN110 [Kolano A/l 125x200; R=100; a =90 2 izol. term. gr. 3cm
1IN111 [Redukcja prostokatno-kotowa symetryczna 200x125/@200/300 |1 izol. term. gr. 3cm
1N112 [Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @200 1 izol. term. gr. 3cm
1N113 [Kolano segmentowe @200; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
1N114 [Kanat Spiro ©200/1000 1 izol. term. gr. 3cm
1N115 [Kanat Flex @200/1350 1 izol. term. gr. 3cm
Skrzynka rozprezna AxBxH = 622x388x241mm z kr6écem
wlotowym do rur Spiro @200 z przepustnicg — podigczenie
1N116 [boczne, do nawiewnika @315 2 izol. term. gr. 3cm
1N117 [Nawiewnik sufitowy z ruchomymi dyszami 600x600/@315 2
1N118 [Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @200 1 izol. term. gr. 3cm
1IN119 [Redukcja segmentowa @250/@200 1 izol. term. gr. 3cm
1IN120 [Kanat Flex @250/2500 1 izol. term. gr. 3cm
1N121 [Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @200 1 izol. term. gr. 3cm
1IN122 [Kanat Flex @250/1500 1 izol. term. gr. 3cm
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Skrzynka rozprezna AxBxH = 504x322x241mm z kr6écem
wlotowym do rur Spiro @200 z przepustnicg — podigczenie
1N123 [boczne, do nawiewnika @250 12 izol. term. gr. 3cm
1N124 [Nawiewnik sufitowy z ruchomymi dyszami 600x600/@250 12
1N125 [Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa 160x160 1 izol. term. gr. 3cm
1IN126 [Odsadzka A/l symetryczna 160x160/300/70 1 izol. term. gr. 3cm
1N127 [Redukcja A/l symetryczna 315x200/160x160/300 1 izol. term. gr. 3cm
1N128 [Kanat A/l 315x200/430 1 izol. term. gr. 3cm
1N129 [Kratka nawiewna dwurzedowa z przepustnicg H-V-P 315x200 2
1IN130 [Odsadzka A/l symetryczna 160x160/300/70 1 izol. term. gr. 3cm
1N131 [Redukcja A/l symetryczna 315x200/160x160/300 1 izol. term. gr. 3cm
1N132 [Kanat A/l 315x200/650 1 izol. term. gr. 3cm
1N133 [Kolano A/l 315x160; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1N134 [Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa 315x160 1 izol. term. gr. 3cm
1N135 [Kanat A/l 315x160/875 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l skosny 315x160/250x160/360/2160/100 (z odejsciem
1N136 [okrgglym @3160/100) 1 izol. term. gr. 3cm
1N137 [Odsadzka A/l symetryczna 160x250/450/200 1 izol. term. gr. 3cm
1N138 [Kanat A/l 250x160/450 1 izol. term. gr. 3cm
1N139 [Odsadzka A/l symetryczna 160x250/450/200 1 izol. term. gr. 3cm
1N140 [Kanat A/l 250x160/900 1 izol. term. gr. 3cm
1N141 [Kolano A/l 250x160; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
IN142 |-------------
Trojnik A/l skosny 250x160/200x160/300/2100/100 (z odejsciem
1N143 |[okragtym @100/100 — centralnie) 1 izol. term. gr. 3cm
1N144 [Kanat A/l 200x160/300 1 izol. term. gr. 3cm
1N145 [Kolano A/l 200x160; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1N146 [Kanat A/l 200x160/4760 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l skosny 200x160/160x160/325 @125/100 (z odejsciem
1N147 [okragtym @125/100 — centralnie) 1 izol. term. gr. 3cm
1N148 [Redukcja prostokatno-kotowa symetryczna 160x160/@160/300 |1 izol. term. gr. 3cm
1N149 [Kanat Spiro ©160/2940 1 izol. term. gr. 3cm
IN150 |[Trojnik okraglty @160/@125 1 izol. term. gr. 3cm
1N151 [Kanat Spiro ©125/3680 1 izol. term. gr. 3cm
1IN152 |Trojnik okraglty @125/@100 1 izol. term. gr. 3cm
1N153 [Kanat Spiro ©125/3400 1 izol. term. gr. 3cm
1N154 |[Kolano tloczone @125; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
1N155 [Kanat Spiro @125/125 1 izol. term. gr. 3cm
1N156 [Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @160 1 izol. term. gr. 3cm
1N157 [Redukcja segmentowa @200/2160 1 izol. term. gr. 3cm
1N158 [Kanat Flex @200/1500 1 izol. term. gr. 3cm
1N159 [Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @100 1 izol. term. gr. 3cm
1IN160 [KanatFlex @100/1300 1 izol. term. gr. 3cm
Skrzynka rozprezna AxBxH = 342x252x142mm z kr6écem
wlotowym do rur Spiro @100 z przepustnicg — podigczenie
1N161 [boczne, do nawiewnika @160 1 izol. term. gr. 3cm
1IN162 [Nawiewnik sufitowy z ruchomymi dyszami 600x600/@160 2
1IN163 [Kanat Flex @125/1450 1 izol. term. gr. 3cm
Skrzynka rozprezna AxBxH = 342x252x166mm z kr6écem
wlotowym do rur Spiro @125 z przepustnicg — podigczenie
1N164 [boczne, do nawiewnika @160 1 izol. term. gr. 3cm
1N165 [Redukcja tloczona @160/@125 1 izol. term. gr. 3cm
1N166 [Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @125 1 izol. term. gr. 3cm
1IN167 |Kanat Spiro &125/400 1 izol. term. gr. 3cm
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1N168 [Kolano ttoczone @125; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
1IN169 [Kanat Spiro ©125/2000 1 izol. term. gr. 3cm
1N170 [Kolano ttoczone @125; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
1IN171 [Kanat Spiro @125/125 1 izol. term. gr. 3cm
1N172 [Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @100 1 izol. term. gr. 3cm
1N173 [Kolano ttoczone @100; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
1N174 [Kanat Spiro @100/700 1 izol. term. gr. 3cm
1N175 [Kolano ttoczone @100; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
1N176 [Kanat Spiro @100/150 1 izol. term. gr. 3cm
1N177 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa 630x250 1 izol. term. gr. 3cm
1N178 [Kanat A/l 630x250/940 1 izol. term. gr. 3cm

Trojnik A/l 630x250/630x250/400200/100 (z odejsciem
1N179 [okragtym @200/100 — centralnie) 1 izol. term. gr. 3cm
1N180 [Kolano A/l 630x250; R=160; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1N181 [Odsadzka A/l symetryczna 250x630/300/110 1 izol. term. gr. 3cm
1N182 [Redukcja A/l asymetryczna 800x160/630x200/300/85/40 1 izol. term. gr. 3cm
1N183 [Kanat A/l 800x160/4790 1 izol. term. gr. 3cm
1N184 [Odsadzka A/l symetryczna 160x800/450/180 1 izol. term. gr. 3cm
1N185 [Kolano A/l 800x160; R=160; a =90 przedtuzone L=150 1 izol. term. gr. 3cm
1N186 [Kolano A/l 800x160; R=160; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1N187 [Kanat A/l 800x160/760 1 izol. term. gr. 3cm
1N188 [Trojnik A/l 800x160/800x160/400/200x160/100 1 izol. term. gr. 3cm
1N189 [Redukcja A/l symetryczna 800x160/630x160/300 1 izol. term. gr. 3cm
1IN190 [Kanat A/l 630x160/3390 1 izol. term. gr. 3cm
1N191 [Odsadzka A/l symetryczna 160x630/450/180 1 izol. term. gr. 3cm
1N192 [Kanat A/l 800x160/3450 1 izol. term. gr. 3cm
1N193 [Odsadzka A/l symetryczna 160x800/450/180 1 izol. term. gr. 3cm
1N194 [Kanat A/l 800x160/3370 1 izol. term. gr. 3cm
1IN195 [Trojnik A/l 630x160/630x160/400/200x160/100 1 izol. term. gr. 3cm
1IN196 [Redukcja A/l symetryczna 630x160/400x160/300 1 izol. term. gr. 3cm
1N197 [Kanat A/l 400x160/1880 1 izol. term. gr. 3cm
1N198 [Odsadzka A/l symetryczna 160x400/450/180 1 izol. term. gr. 3cm
1N199 [Kanat A/l 400x160/4350 1 izol. term. gr. 3cm
1N200 [Odsadzka A/l symetryczna 160x400/450/180 1 izol. term. gr. 3cm
1N201 [Kanat A/l 400x160/1310 1 izol. term. gr. 3cm

Redukcja A/l asymetryczna 400x160/315x200/400 zlicowane
1N202 |gora 1 izol. term. gr. 3cm

Trojnik A/l ortowy 315x200/ 200x200; R=100, a=90/ 200x200;
1N203 |R=100, a=90 1 izol. term. gr. 3cm
1N204 [Redukcja prostokatno-kotowa symetryczna 200x200/@200/300 |1 izol. term. gr. 3cm
1N205 [Odsadzka okragta ©200/300/50 1 izol. term. gr. 3cm
1N206 [Kanat Spiro ©200/4200 1 izol. term. gr. 3cm
1N207 |Trojnik okragty @200 1 izol. term. gr. 3cm
1N208 [Kanat Spiro @200/3550 1 izol. term. gr. 3cm
1N209 [Kanat Flex @200/1400 1 izol. term. gr. 3cm
1N210 [Kanat Flex @200/2250 1 izol. term. gr. 3cm
1N211 [Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @200 1 izol. term. gr. 3cm
1N212 [Kanat Spiro @200/300 1 izol. term. gr. 3cm
1N213 [Kolano segmentowe @200; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
1N214 [Kanat Spiro @200/420 1 izol. term. gr. 3cm
1IN215 |[Trojnik okraglty @200 1 izol. term. gr. 3cm
1N216 [Kanat Spiro @200/3570 1 izol. term. gr. 3cm
1IN217 |Kanat Flex @200/1200 1 izol. term. gr. 3cm
1N218 |Kanat Flex @200/1950 1 izol. term. gr. 3cm
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1N219 [Redukcja prostokatno-kotowa symetryczna 200x160/@200/300 |1 izol. term. gr. 3cm
1N220 [Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @200 1 izol. term. gr. 3cm
1IN221 |Trojnik okraglty @200 1 izol. term. gr. 3cm
1N222 [Kanat Spiro ©200/3120 1 izol. term. gr. 3cm
1N223 [Kanat Flex @200/1300 1 izol. term. gr. 3cm
1N224 [Kanat Flex @200/1950 1 izol. term. gr. 3cm
1N225 [Redukcja prostokatno-kotowa symetryczna 200x160/@200/300 |1 izol. term. gr. 3cm
1N226 [Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @200 1 izol. term. gr. 3cm
1N227 |Trojnik okraglty @200 1 izol. term. gr. 3cm
1N228 [Kanat Spiro ©200/3120 1 izol. term. gr. 3cm
1N229 [Kanat Flex @200/1300 1 izol. term. gr. 3cm
1N230 [Kanat Flex @200/1950 1 izol. term. gr. 3cm
1N231 [Redukcja prostokatno-kotowa symetryczna 200x200/@200/300 |1 izol. term. gr. 3cm
1N232 [Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @200 1 izol. term. gr. 3cm
1IN233 |[Trojnik okragty @200 1 izol. term. gr. 3cm
1N234 [Kanat Spiro ©200/3350 1 izol. term. gr. 3cm
1N235 [Kanat Flex @200/1500 1 izol. term. gr. 3cm
1N236 [Kanat Flex @200/2300 1 izol. term. gr. 3cm

WYWIEW

1W1 |Kratka wywiewna jednorzedowa z przepustnicg H-P 200x200 2
Kolano A/l redukcyjne 200x200/100x200; R=120; a =90 z

1W2 |podejsciem do kratki 200x200 z przepustnica 1 izol. term. gr. 3cm

1W3 |Kanat A/l 200x100/450 1 izol. term. gr. 3cm

1W4 [Kolano A/l 100x200; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm

1W5 |Redukcja A/l symetryczna 200x100/100x100/300 1 izol. term. gr. 3cm

1W6 |Kanat A/l 100x100/1170 1 izol. term. gr. 3cm

1W7 [Kolano A/l 100x100; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm

1W8 [Kanat A/l 100x100/2830 1 izol. term. gr. 3cm

1W9 |Redukcja A/l symetryczna 125x125/100x100/300 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l 125x125/125x125/300/100/100 (z odejsciem

1W10 |okraglym @100/100 — centralnie) 1 izol. term. gr. 3cm

1W11 |Redukcja A/l symetryczna 160x125/125x125/300 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l 125x160/125x160/300/2100/270 (z odejsciem

1W12 |okraglym @100/270 — centralnie) 1 izol. term. gr. 3cm

1W13 |Kanat A/l 160x125/930 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l skosny 160x160/125x160/300/100x100/100 (z

1W14 |odejsciem prostokgtnym 100x100/100 — centralnie) 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l 160x160/160x160/300/2100/100 (z odejsciem

1W15 |okraglym @100/100 — centralnie) 1 izol. term. gr. 3cm

1W16 |Kanat A/l 160x160/965 1 izol. term. gr. 3cm
Tréjnik A/l jednostronnie zwezany

1W17 |250x160/125x160/360/160x160/225 1 izol. term. gr. 3cm

1W18 |Kanat A/l 250x160/1740 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l 250x160/250x160/325/125/100 (z odejsciem

1W19 |okraglym @125/100 — centralnie) 1 izol. term. gr. 3cm

1W20 |Kanat A/l 250x160/1580 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l skosny 315x160/250x160/325/125/100 (z odejsciem

1W21 |okraglym @125/100 — centralnie) 1 izol. term. gr. 3cm

1W22 |Kanat A/l 315x160/2840 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l skosny 315x160/260x160/325/@2125/100 (z odejsciem

1W23 |okraglym @125/100 - centralnie) 1 izol. term. gr. 3cm

1W24 |Kanat A/l 315x160/1950 1 izol. term. gr. 3cm

1W25 |Odsadzka A/l symetryczna 160x315/450/200 1 izol. term. gr. 3cm
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1W26 |Kanat A/l 315x160/450 1 izol. term. gr. 3cm
1W27 |Odsadzka A/l symetryczna 315x160/400/100 1 izol. term. gr. 3cm
1W28 |Redukcja A/l symetryczna 400x125/315x160/300/85/35 1 izol. term. gr. 3cm
1W29 |Kanat A/l 400x125/620 1 izol. term. gr. 3cm
1W30 |Odsadzka A/l symetryczna 125x400/450/200 1 izol. term. gr. 3cm
1W31 |Kanat A/l 400x125/1055 1 izol. term. gr. 3cm
1W32 |Redukcja A/l asymetryczna 500x160/400x125/300/100 1 izol. term. gr. 3cm
1W33 |Tréjnik A/l 500x160/500x160/400/200x160/100 1 izol. term. gr. 3cm
1W34 [Kanat A/l 500x160/1860 1 izol. term. gr. 3cm
1W35 |Odsadzka A/l symetryczna 160x500/450/180 1 izol. term. gr. 3cm
1W36 |Kanat A/l 500x160/370 1 izol. term. gr. 3cm

Kolano A/l redukcyjne 630x160/500x160; R=160; a =90 z
1W37 [dodatkowym kréécem 315x100/100 do montazu z boku kolana |1 izol. term. gr. 3cm
1W38 |Odsadzka A/l asymetryczna 200x630/160x630/560/180 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l 630x200/630x200/400/200/100 (z odejsciem
1W39 |okragtym @200/100) 1 izol. term. gr. 3cm
1W40 |Kanat A/l 630x200/550 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l 200x630/200x630/325/125/100 (z odejsciem
1W41 |okraglym @125/100 - centralnie) 1 izol. term. gr. 3cm
1W42 |Kanat A/l 630x200/4510 1 izol. term. gr. 3cm
1wW43 |Kolano A/l 630x200; R=160; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W44  [Kanat A/l 630x200/1250 1 izol. term. gr. 3cm
1W45 |Kolano A/l 630x200; R=160; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W46 |Kanat A/l 630x200/840 1 izol. term. gr. 3cm
1W47 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa 630x200 1 izol. term. gr. 3cm
1W48 [Tréjnik A/l 200x630/200x630/600/400x630 1 izol. term. gr. 3cm
1W49 |Kanat A/l 630x400/1060 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l skosny 500x630/400x630/360/160x250/100 (z
1W50 |odejsciem prostokgtnym 160x250/100 - centralnie) 1 izol. term. gr. 3cm
1W51 |Kolano A/l 500x630; R=160; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W52 |Kanat A/l 630x500/960 1 izol. term. gr. 3cm
1W53 |Odsadzka A/l symetryczna 630x500/400/120 1 izol. term. gr. 3cm
1W54 |Redukcja A/l asymetryczna 800x630/500x630/400/300 1 izol. term. gr. 3cm
1W55 |Kolano A/l redukcyjne 900x800/630x800; R=160; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
Thumik akustyczny prostokgtny 21AA/900x800/1500 z kulisami
1W56 |absorpcyjnymi 1 izol. term. gr. 3cm
1W57 |Redukcja A/l symetryczna 1250x940/900x800/300 1 izol. term. gr. 3cm
1W58 |Redukcja A/l asymetryczna 1250x940/900x800/300/350 1 izol. term. gr. 3cm
Thumik akustyczny prostokatny 21AA/900x800/500 z kulisami
1W59 |absorpcyjnymi 1 izol. term. gr. 3cm
1W60 |Redukcja A/l asymetryczna 900x800/500x500/400/400/150 1 izol. term. gr. 3cm
1W61 |Kolano A/l 500x500; R=160; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W62 [Kolano A/l 500x500; R=160; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W63 |Kolano A/l 500x500; R=160; a =45 1 izol. term. gr. 3cm
1W64 |Kanat A/l 500x500/680 1 izol. term. gr. 3cm
1W65 |Kolano A/l 500x500; R=160; a =45 1 izol. term. gr. 3cm
1W66 |Kanat A/l 500x500/980 1 izol. term. gr. 3cm
1W67 |Podstawa dachowa prostokatna typ A-11 500x500, L=1000 1 izol. term. gr. 3cm
Cokét dachowy 780x780, H=300 pod podstawe dach. 500x500 -
1W68 [izolowany gr. 50 mm 1 izol. term. gr. 3cm
1W69 |Kolano A/l 500x500; R=160; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W70 |Kanat A/l 500x500/880 1 izol. term. gr. 3cm
1W71 |Kolano A/l 500x500; R=160; a =90 2 izol. term. gr. 3cm
1W72 |Wyrzutnia dachowa typ E 500x500, H=600 1
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1W73 |Zawdr powietrzny wywiewny kotowy @100 z ramkg montazowg |9
1W74 |Kanat Spiro ©100/150 1 izol. term. gr. 3cm
1W75 |Kolano ttoczone @100; R=D; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W76 |Kanat Spiro ©@100/730 1 izol. term. gr. 3cm
1W77 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @100 1 izol. term. gr. 3cm
1W78 |Kanat Spiro ©@100/150 1 izol. term. gr. 3cm
1W79 |Kolano ttoczone @100; R=D; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W80 |Kanat Spiro ©100/270 1 izol. term. gr. 3cm
1W81 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @100 1 izol. term. gr. 3cm

Kolano A/l redukcyjne 200x200/100x200; R=120; a =90 z
1W82 |podejsciem do kratki 200x200 z przepustnica 1 izol. term. gr. 3cm
1w83 |Kanat A/l 200x100/450 1 izol. term. gr. 3cm
1W84 [Kolano A/l 100x200; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W85 |Redukcja A/l symetryczna 200x100/100x100/300 1 izol. term. gr. 3cm
1W86 |Kanat A/l 100x100/1060 1 izol. term. gr. 3cm
1W87 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa 100x100 1 izol. term. gr. 3cm
1w88 |Kanat Spiro @100/170 1 izol. term. gr. 3cm
1wW89 |Kolano ttoczone @100; R=D; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W90 |Kanat Spiro @100/1570 1 izol. term. gr. 3cm
1W91 |Kolano ttoczone @100; R=D; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W92 |Kanat Spiro @100/2100 1 izol. term. gr. 3cm
1W93 [Redukcja ttoczona @125/100 1 izol. term. gr. 3cm
1W94 |Trdjnik okraglty @125 1 izol. term. gr. 3cm
1W95 |Kolano ttoczone @125; R=D; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W96 |Kanat Spiro ©125/900 1 izol. term. gr. 3cm
1W97 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @125 1 izol. term. gr. 3cm
1W98 |Redukcja prostokgtno-kotowa symetryczna 160x125/@125/300 |1 izol. term. gr. 3cm
1W99 |Zawdr powietrzny wywiewny kotowy @125 z ramkg montazowa |4
1W100 |Kanat Spiro @125/150 1 izol. term. gr. 3cm
1W101 |Kolano tloczone @125; R=D; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W102 |Kanat Spiro @125/720 1 izol. term. gr. 3cm
1W103 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @100 1 izol. term. gr. 3cm
1W104 |Kanat Spiro @125/150 1 izol. term. gr. 3cm
1W105 |Kolano ttoczone @125; R=D; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W106 |Kanat Spiro @125/700 1 izol. term. gr. 3cm
1W107 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @125 1 izol. term. gr. 3cm
1W108 |Kolano tloczone @125; R=D; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W109 |Kanat Spiro @125/150 1 izol. term. gr. 3cm
1W110 |Kolano ttoczone @125; R=D; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W111 |Kanat Spiro @125/700 1 izol. term. gr. 3cm
1W112 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @125 1 izol. term. gr. 3cm
1W113 |Kolano tloczone @125; R=D; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W114 |Zawdr powietrzny wywiewny kotowy @160 z ramkg montazowg |1
1W115 |Kanat Spiro @160/120 1 izol. term. gr. 3cm
1W116 |Kolano ttoczone @160; R=D; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W117 |Kanat Spiro @160/700 1 izol. term. gr. 3cm
1W118 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @160 1 izol. term. gr. 3cm
1W119 |Kolano tloczone @160; R=D; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W120 |Wywiewnik sufitowy 600x600/@200 12

Skrzynka przytgczeniowa AxBxH = 404x288x201mm z kr6ccem

wlotowym do rur Spiro @160 z przepustnicg — podigczenie
1W121 |boczne, do nawiewnika @200 12 izol. term. gr. 3cm
1W122 |Kanat Flex &160/1200 1 izol. term. gr. 3cm
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1W123 |Kanat Spiro @160/2750 1 izol. term. gr. 3cm
1W124 |Redukcja segmentowa @200/@160 1 izol. term. gr. 3cm
1W125 |Tréjnik okragly ©@200/@2160 1 izol. term. gr. 3cm
1W126 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @200 1 izol. term. gr. 3cm
1W127 |Redukcja prostokgtno-kotowa symetryczna 200x160/@200/300 |1 izol. term. gr. 3cm
1W128 |Kanat Flex @160/1200 1 izol. term. gr. 3cm
1W129 |Wywiewnik sufitowy 600x600/@250 2

Skrzynka przytgczeniowa AxBxH = 504x332x241mm z kr6ccem
wlotowym do rur Spiro @200 z przepustnicg — podigczenie
1W130 |boczne, do nawiewnika @250 2 izol. term. gr. 3cm
1W131 |Kanat Flex &200/1300 1 izol. term. gr. 3cm
1W132 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @200 1 izol. term. gr. 3cm
Redukcja prostokgtno-kotowa asymetryczna
1W133 |315x100/2200/300/60/100 1 izol. term. gr. 3cm
1W134 |Kanat A/l 315x100/950 1 izol. term. gr. 3cm
1W135 |Kolano A/l 100x315; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W136 |Kanat Flex &200/1200 1 izol. term. gr. 3cm
1W137 |Kolano segmentowe @200; R=D; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W138 |Kanat Spiro @200/1930 1 izol. term. gr. 3cm
1W139 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @200 1 izol. term. gr. 3cm
1W140 |Kanat Spiro @125/150 1 izol. term. gr. 3cm
1W141 |Kolano tloczone @125; R=D; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W142 |Kanat Spiro @125/1090 1 izol. term. gr. 3cm
1W143 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @125 1 izol. term. gr. 3cm
1W144 |Kolano ttoczone @125; R=D; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W145 |Kanat Flex @160/1750 1 izol. term. gr. 3cm
1W146 |Kanat Spiro @160/1780 1 izol. term. gr. 3cm
1W147 |Redukcja segmentowa @200/2160 1 izol. term. gr. 3cm
1W148 |Trojnik okragly ©@200/@2160 1 izol. term. gr. 3cm
1W149 |Kanat Flex @160/1500 1 izol. term. gr. 3cm
1W150 |Kanat Spiro @200/5510 1 izol. term. gr. 3cm
1W151 |Odsadzka okragta @200/300/50 1 izol. term. gr. 3cm
Redukcja prostokgtno-kotowa asymetryczna
1W152 |160x200/@200/300/40 1 izol. term. gr. 3cm
1W153 |Kolano A/l 200x160; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l skosny 400x160/200x160/300/160/200 (z odejsciem
1W154 |okrgglym @160/200) 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l 400x160/400x160/360/160x100/100 (z odejsciem
1W155 |prostokgtnym 160x100/100 — centralnie) 1 izol. term. gr. 3cm
1W156 |Kanat A/l 400x160/440 1 izol. term. gr. 3cm
1W157 |Odsadzka A/l symetryczna 160x400/450/180 1 izol. term. gr. 3cm
1W158 |Kanat A/l 400x160/4350 1 izol. term. gr. 3cm
1W159 |Odsadzka A/l symetryczna 160x400/450/180 1 izol. term. gr. 3cm
1W160 |Kanat A/l 400x160/2180 1 izol. term. gr. 3cm
1W161 |Redukcja A/l asymetryczna 500x160/400x160/300/100 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l 500x160/500x160/450/250x100/100 (z odejsciem
1W162 |prostokgtnym 250x100/100 — centralnie) 1 izol. term. gr. 3cm
1W163 |Kanat A/l 500x160/2520 1 izol. term. gr. 3cm
1W164 |Odsadzka A/l symetryczna 500x160/500x160/400/100 1 izol. term. gr. 3cm
1W165 |Odsadzka A/l symetryczna 160x500/160x500/450/180 1 izol. term. gr. 3cm
1W166 |Kanat A/l 500x160/2700 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l 500x160/500x160/300/@2100/100 (z odejsciem
1W167 |okragtym ©100/100 — centralnie) 1 izol. term. gr. 3cm
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1W168 |Kanat A/l 500x160/460 1 izol. term. gr. 3cm
1W169 |Odsadzka A/l symetryczna 160x500/160x500/450/180 1 izol. term. gr. 3cm
1W170 |Odsadzka A/l symetryczna 500x160/500x160/400/100 1 izol. term. gr. 3cm
1W171 |Kanat A/l 500x160/4540 1 izol. term. gr. 3cm

Trojnik A/l skosny 630x160/500x160/500/200x125/100 (z
1W172 |odejsciem prostokatnym 200x125/100 — centralnie) 1 izol. term. gr. 3cm
1W173 |Odsadzka A/l symetryczna 630x160/630x160/510/100 1 izol. term. gr. 3cm
1W174 |Odsadzka A/l symetryczna 160x630/160x630/450/180 1 izol. term. gr. 3cm
1W175 |Redukcja A/l asymetryczna 200x630/160x630/250/40 1 izol. term. gr. 3cm
Tréjnik A/l jednostronnie zwezany
1W176 |630x200/125x630/830/630x200/610 1 izol. term. gr. 3cm
1W177 |Odsadzka A/l symetryczna 200x630/410/200 1 izol. term. gr. 3cm
1W178 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa 630x200 1 izol. term. gr. 3cm
1W179 |Kanat Flex @160/1100 1 izol. term. gr. 3cm
1W180 |Trojnik okragly ©@160/@100 1 izol. term. gr. 3cm
1W181 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @160 1 izol. term. gr. 3cm
1W182 |Kanat Spiro @100/150 1 izol. term. gr. 3cm
1W183 |Kolano ttoczone @100; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
1W184 |Kanat Spiro @100/3400 1 izol. term. gr. 3cm
1W185 |Odsadzka okragta @100/300/50 1 izol. term. gr. 3cm
1W186 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @100 1 izol. term. gr. 3cm
1W187 |Kanat Flex @160/850 1 izol. term. gr. 3cm
1W188 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @160 1 izol. term. gr. 3cm
Redukcja prostokgtno-kotowa asymetryczna
1W189 |100x160/@160/300/60 1 izol. term. gr. 3cm
1W190 |Kolano A/l 100x160; R=100; a =90 2 izol. term. gr. 3cm
1W191 |Kanat A/l 160x100/345 1 izol. term. gr. 3cm
1W192 |Kolano A/l 100x160; R=100; a =90 2 izol. term. gr. 3cm
1W193 |Kanat Flex @160/850 1 izol. term. gr. 3cm
1W194 |Tréjnik okragly @160 1 izol. term. gr. 3cm
1W195 |Redukcja segmentowa @200/2160 1 izol. term. gr. 3cm
1W196 |Trojnik okragly ©@200/@2160 1 izol. term. gr. 3cm
Redukcja prostokgtno-kotowa asymetryczna
1W197 |250x100/@200/300/100 1 izol. term. gr. 3cm
1W198 |Kolano A/l 100x250; R=100; a =90 2 izol. term. gr. 3cm
1W199 |Kanat A/l 250x100/1435 1 izol. term. gr. 3cm
1W200 |Kolano A/l 250x100; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W201 |Odsadzka A/l symetryczna 100x250/400/240 1 izol. term. gr. 3cm
1W202 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa 250x100 1 izol. term. gr. 3cm
1W203 |Kolano A/l 250x100; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W204 |Kanat Spiro @100/250 1 izol. term. gr. 3cm
1W205 |Kolano ttoczone @100; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
1W206 |Kanat Spiro @100/5660 1 izol. term. gr. 3cm
1W207 |Kolano ttoczone @100; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
1W208 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @100 1 izol. term. gr. 3cm
1W209 |Redukcja segmentowa @160/@100 1 izol. term. gr. 3cm
1W210 |Kanat Flex @160/900 1 izol. term. gr. 3cm
1W211 |Kanat Spiro @100/250 1 izol. term. gr. 3cm
1W212 |Kolano ttoczone @100; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
1W213 |Kanat Spiro @100/250 1 izol. term. gr. 3cm
1W214 |Kolano ttoczone @100; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
1W215 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @100 1 izol. term. gr. 3cm
1W216 |Kanat Flex @160/1200 1 izol. term. gr. 3cm
1W217 |Kanat Spiro @160/1850 1 izol. term. gr. 3cm
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1W218 |Redukcja segmentowa @200/2160 1 izol. term. gr. 3cm
1W219 |Trdjnik okragly ©@200/@2160 1 izol. term. gr. 3cm
1W220 |Kanat Flex &160/2100 1 izol. term. gr. 3cm

Redukcja prostokgtno-kotowa asymetryczna
1W221 |200x100/@200/300/100 1 izol. term. gr. 3cm
1W222 |Kolano A/l 100x200; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W223 |Kolano A/l 100x200; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W224 |Kanat A/l 200x100/1605 1 izol. term. gr. 3cm
1W225 |Kolano A/l 200x100; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W226 |Odsadzka A/l symetryczna 100x200/400/240 1 izol. term. gr. 3cm
1W227 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa 250x100 1 izol. term. gr. 3cm
Tréjnik A/l jednostronnie zwezany
1W228 |200x125/100x125/400/200x125/150 1 izol. term. gr. 3cm
1W229 |Kanat Spiro @100/150 1 izol. term. gr. 3cm
1W230 |Kolano ttoczone @100; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
1W231 |Kanat Spiro @100/3400 1 izol. term. gr. 3cm
1W232 |Odsadzka okragta @100/300/50 1 izol. term. gr. 3cm
1W233 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @100 1 izol. term. gr. 3cm
1W234 |Redukcja prostokgtno-kotowa symetryczna 125x100/@100/200 |1 izol. term. gr. 3cm
1W235 |Kanat Flex @160/1400 1 izol. term. gr. 3cm
1W236 |Tréjnik okragly @160 1 izol. term. gr. 3cm
1W237 |Kanat Spiro @160/1500 1 izol. term. gr. 3cm
1W238 |Redukcja segmentowa @200/2160 1 izol. term. gr. 3cm
1W239 |Tréjnik okragly ©@200/@2160 1 izol. term. gr. 3cm
1W240 |Kanat Flex @160/1300 1 izol. term. gr. 3cm
1W241 |Kanat Spiro @200/1500 1 izol. term. gr. 3cm
1W242 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @200 1 izol. term. gr. 3cm
Redukcja prostokgtno-kotowa asymetryczna
1W?243 |250x100/2200/300/25/100 1 izol. term. gr. 3cm
1W244 |Kanat A/l 250x100/880 1 izol. term. gr. 3cm
Kolano A/l redukcyjne 125x250/100x250; R=100; a =90;
1W245 |skrécone ramie 125x250 L=50 1 izol. term. gr. 3cm
Kolano A/l redukcyjne 250x125/200x125; R=100; a =90;
1W?246 |skrécone ramie 250x125 L=50 1 izol. term. gr. 3cm
1W247 |Odsadzka A/l symetrycznal25x200/300/25 1 izol. term. gr. 3cm
1W248 |Kolano A/l 125x200; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W249 |Kratka wywiewna jednorzedowa z przepustnicg H-P 315x100 2
Kolano A/l redukcyjne 315x100/100x100; R=120; a =90 z
1W250 |podejsciem do kratki wentylacyjnej 315x100 z przepustnicg 1 izol. term. gr. 3cm
1W251 |Kolano A/l redukcyjne 160x100/100x100; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W252 |Kanat A/l 160x100/880 1 izol. term. gr. 3cm
Tréjnik A/l jednostronnie zwezany
125x160/100x160/400/200x100/120 z podejsciem do kratki
1W253 |200x100 z przepustnica 1 izol. term. gr. 3cm
1W254 |Kratka wywiewna jednorzedowa z przepustnicg H-P 200x100 1
1W255 |Kanat A/l 160x125/4470 1 izol. term. gr. 3cm
1W256 |Odsadzka A/l asymetryczna 160x160/160x125/400/200 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l 160x160/160x160/300/2160/400 (z odejsciem
1W257 |okraglym @160/400) 1 izol. term. gr. 3cm
Zawor powietrzny p.poz. EIS120 @160 o dziataniu samoczynnym
1W258 |z wyzwalaczem termicznym 72 °C 1
1W259 |Kanat A/l 160x160/300 1 izol. term. gr. 3cm
1W260 |Kolano A/l 160x160; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
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1W261 |Kolano A/l 160x160; R=100; a =90 przedtuzone L=140 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l skosny 250x160/160x160/300/100x100/100 (z
1W262 |odejsciem prostokagtnym 100x100/100 — centralnie) 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l 250x160/250x160/300/100x100/100 (z odejsciem
1W263 |prostokgtnym 100x100/100 — centralnie) 1 izol. term. gr. 3cm
1W264 |Kanat A/l 250x160/475 1 izol. term. gr. 3cm
1W265 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa 250x160 1 izol. term. gr. 3cm
1W266 |Kolano A/l 160x250; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
Kolano A/l redukcyjne 315x100/100x100; R=120; a =90 z
1W267 |podejsciem do kratki wentylacyjnej 315x100 z przepustnicg 1 izol. term. gr. 3cm
1W268 |Kanat A/l 100x100/350 1 izol. term. gr. 3cm
1W269 |Kolano A/l 100x100; R=100; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
1W270 |Kanat A/l 100x100/450 1 izol. term. gr. 3cm
1W271 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa 100x100 1 izol. term. gr. 3cm
1W272 |Kolano A/l 100x100; R=100; a =90 2 izol. term. gr. 3cm
1W273 |Kratka wywiewna jednorzedowa z przepustnicg H-P 100x100 1
1W274 |Kanat A/l 100x100/500 1 izol. term. gr. 3cm
1W275 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa 100x100 1 izol. term. gr. 3cm
1W276 |Kanat A/l 630x160/4220 1 izol. term. gr. 3cm
1W277 |Kanat Spiro @160/2060 1 izol. term. gr. 3cm
1W278 |Kanat Spiro @100/1580 1 izol. term. gr. 3cm
1W279 |Kanat Spiro @100/250 1 izol. term. gr. 3cm
1W280 |Kolano ttoczone @100; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
1wW281 |Kanat Spiro @100/3600 1 izol. term. gr. 3cm
1W282 |Kolano ttoczone @100; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
1W283 |Kanat Spiro @100/180 1 izol. term. gr. 3cm
1W284 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @100 1 izol. term. gr. 3cm
1W285 |Redukcja segmentowa @160/@100 1 izol. term. gr. 3cm
1W286 |Kanat Spiro @100/150 1 izol. term. gr. 3cm
1W287 |Kolano ttoczone @100; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
1W288 |Kanat Spiro @100/2580 1 izol. term. gr. 3cm
1W289 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @100 1 izol. term. gr. 3cm
Elementy dodatkowe
Wylgcznik serwisowy 1
Przewdd PVC-U @25 - klejony 0,5 mb
Syfon PVC-U @25 - klejony 1
Elementy dodatkowe- uktad mieszaj acy
Pompa obiegowa ukladu mieszajgcego Q=0,81 m3/h, H=0,8 m 1
Zawor regulacyjny @15, Kvs=3,88 m3/h 1
Zawor zwrotny @25 1
Filtr siatkowy @25 1
Termomanometr 3
Manometr 2
Rura stalowa @28x1,2 ocynkowana 3mb
Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym Dn15 1
Odwodnienie @15 1
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ZESTAWIENIE MATERIALOW INSTALACJI WENTYLACYJNEJ

UKELAD N2-W2
Lp Wyszczegolnienie llosé Uwagi
1 2 3 4
2N1 |Czerpnia prostokgtna typ A 500x300 1
2N2  |Redukcja A/l symetryczna 500x300/315x315/400 1 izol. term. gr.10cm
2N3  |Kanat A/l 315x315/4690 1 izol. term. gr.10cm
2N4  |Kolano A/l 315x315; R=100; a =90 1 izol. term. gr.10cm
2N5 |Kanat A/l 315x315/4415 1 izol. term. gr.10cm
2N6 |Kolano A/l 315x315; R=100; a =90 1 izol. term. gr.10cm
2N7  |Kanat A/l 315x315/4925 1 izol. term. gr.10cm
2N8 |Kolano A/l 315x315; R=100; a =45 2 izol. term. gr.10cm
2N9 |Kanat A/l 315x315/240 1 izol. term. gr.10cm
2N9a |Kolano AJI 315x315; R=100; a =45 1 izol. term. gr.10cm
2N10 |Kolano A/l 315x315; R=100; a =90 1 izol. term. gr.10cm
Cokét dachowy 500x500, H=300 pod podstawe dach. 315X315 -
2N11 |izolowany gr. 50 mm 1 izol. term. gr.5cm
2N13 |Podstawa dachowa prostokatna typ A-Il 315x315, L=1000 1 izol. term. gr.5cm
2N14 |Kanat A/l 315x315/840 1 izol. term. gr.5cm
2N15 |Kolano AJI 315x315; R=100; a =90 1 izol. term. gr.5cm
2N16 |Redukcja A/l asymetryczna 600x250/315x315/300/280/32 1 izol. term. gr.5cm
Thumik akustyczny prostokatny 21AA/600x250/500 z kulisami
2N17 |absorpcyjnymi 1 izol. term. gr.5cm
2N18 |Redukcja A/l asymetryczna 620x290/600x250/100/20/20 1 izol. term. gr.5cm
Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta
na wymienniku krzyzowo-przeciwprgdowym (88,9%), z
nagrzewnicg wodna,
V=+1400/1400 m3/h,
dP=170/170 Pa,
nom/moc na wale 2x0,75 kW/2x0,29kW,
0,643/0,643 kW/m3/s, natezenie
pradu 2x2,95 A, napiecie pradu
3x400 V
2N19 + automatyka regulacyjno-sterujgca 1
2N20 |Redukcja A/l asymetryczna 620x290/600x250/100/20/40 1 izol. term. gr. 3cm
Thumik akustyczny prostokgtny 21AA/600x250/1500 z kulisami
2N21 |absorpcyjnymi 1 izol. term. gr. 3cm
2N22 |Redukcja A/l asymetryczna 600x250/500x200/300/100/50 1 izol. term. gr. 3cm
2N23 |Kanat A/l 500x200/3500 1 izol. term. gr. 3cm
2N24  |Kolano AJI 500x200; R=160; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
2N25 |Kanat A/l 500x200/600 1 izol. term. gr. 3cm
2N26 |Odsadzka A/l symetryczna 200x500/350/150 1 izol. term. gr. 3cm
2N27 |Kanat A/l 500x200/350 1 izol. term. gr. 3cm
2N28 |Odsadzka A/l symetryczna 200x500/650/200 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l skosny 500x200/450x200/600/400x100/120 z
2N29 |podejsciem do kratki 400x100 z przepustnicg 1 izol. term. gr. 3cm
2N30 |Kratka nawiewna dwurzedowa z przepustnicg H-V-P 400x100 6
2N31 |Kanat A/l 450x200/1400 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l skosny 450x200/355x200/600/400x100/120 z
2N32 |podejsciem do kratki 400x100 z przepustnicg 1 izol. term. gr. 3cm
2N33 |Kanat A/l 355x200/1400 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l skosny 355x200/250x200/600/400x100/120 z
2N34 |podejsciem do kratki 400x100 z przepustnicg 1 izol. term. gr. 3cm
2N35 [Kanat A/l 250x200/1400 1 izol. term. gr. 3cm

N2-W2

[Strona]



1 2 3 4
Trojnik A/l skosny 250x200/200x200/600/400x100/120 z
2N36 |podejsciem do kratki 400x100 z przepustnicg 1 izol. term. gr. 3cm
2N37 |Kanat A/l 200x200/1400 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l skosny 200x200/160x200/600/400x100/120 z
2N38 |podejsciem do kratki 400x100 z przepustnicg 1 izol. term. gr. 3cm
2N38a |Redukcja A/l symetryczna 200x160/125x160/300 1 izol. term. gr. 3cm
2N39 |Kanat A/l 160x125/1100 1 izol. term. gr. 3cm
Kolano A/l redukcyjne 400x100/160x125; R=100; a =90 z
2N40 |podejsciem do kratki wentylacyjnej 400x100 z przepustnicg 1 izol. term. gr. 3cm
WYWIEW
2W1 [Kratka wywiewna jednorzedowa z przepustnicg H-P 400x200 3
Kolano A/l redukcyjne 400x200/200x200; R=100; a =90 z
2W2 |podejsciem do kratki wentylacyjnej 400x200 z przepustnicg 1 izol. term. gr. 3cm
2W3 |Kanat A/l 200x200/3140 1 izol. term. gr. 3cm
2W4  |Redukcja A/l symetryczna 400x200/200x200/300 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l 200x400/200x400/600/400x200/120 z podejsciem do
2W5  [|kratki 400x200 z przepustnicg 1 izol. term. gr. 3cm
2W6 |Kanat A/l 400x200/3060 1 izol. term. gr. 3cm
2W7 |Redukcja A/l symetryczna 500x200/400x200/300 1 izol. term. gr. 3cm
Trojnik A/l 200x500/200x500/600/400x200/120 z podejsciem do
2W8 [|kratki 400x200 z przepustnicg 1 izol. term. gr. 3cm
2W9 |Kanat A/l 500x200/1200 1 izol. term. gr. 3cm
2W10 [Odsadzka A/l symetryczna 200x500/450/200 1 izol. term. gr. 3cm
2W11 [Kanat A/l 500x200/300 1 izol. term. gr. 3cm
2W12 [Odsadzka A/l symetryczna 200x500/350/150 1 izol. term. gr. 3cm
2W13 [Kolano A/l 500x200; R=160; a =90 1 izol. term. gr. 3cm
2W14 |[Kanat A/l 500x200/2870 1 izol. term. gr. 3cm
2W15 [Redukcja A/l asymetryczna 600x250/500x200/300/100/50 1 izol. term. gr. 3cm
Thumik akustyczny prostokgtny 21AA/600x250/1500 z kulisami
2W16 [|absorpcyjnymi 1 izol. term. gr. 3cm
2W17 [Redukcja A/l asymetryczna 620x290/600x250/100/20/40 1 izol. term. gr. 3cm
2W18 [Redukcja A/l asymetryczna 620x290/600x250/100/20/20 1 izol. term. gr.5cm
Thumik akustyczny prostokatny 21AA/600x250/500 z kulisami
2W19 [absorpcyjnymi 1 izol. term. gr.5cm
2W20 [Redukcja A/l asymetryczna 600x250/315x315/300/280/32 1 izol. term. gr.5cm
2W21 [Kolano A/l 315x315; R=100; a =90 1 izol. term. gr.5cm
2W?22 |Kanat A/l 315x315/840 1 izol. term. gr.5cm
2W?23 [Podstawa dachowa prostokgtna typ A-ll 315x315, L=1000 2 izol. term. gr.5cm
Cokét dachowy 500x500, H=300 pod podstawe dach. 315X315 -
2W?24 lizolowany gr. 50 mm 1 izol. term. gr.5cm
2W25 [Kolano A/l 315x315; R=100; a =90 1 izol. term. gr.10cm
2W26 |[Kanat A/l 315x315/1160 1 izol. term. gr.10cm
2W27 [Kolano A/l 315x315; R=100; a =90 1 izol. term. gr.10cm
2W28 [Wyrzutnia dachowa typ E 300x300, H=400 1
Elementy dodatkowe
Wylgcznik serwisowy 1
Przewdd PVC-U @25 - klejony 3,0 mb
Syfon PVC-U @25 - klejony 1
Elementy dodatkowe- uktad mieszaj acy
Pompa obiegowa uktadu mieszajgcego Q=0,14 m3/h, H=0,6 m 1
Zawor regulacyjny @15, Kvs=3,88 m3/h 1
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Zawor zwrotny @15

Zawor kulowy @15

Filtr siatkowy @15

Termomanometr

Manometr

Rura stalowa @15x1,2 ocynkowana

Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym Dn15

NENANNERERE

Odwodnienie @15
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ZESTAWIENIE MATERIALOW INSTALACJI WENTYLACYJNEJ

UKEAD N3-W3
Lp Wyszczegolnienie llosé Uwagi
1 2 3 4
WYWIEW
3W1 [Zawor powietrzny wywiewny kotowy @100 z ramkg montazowg |7
3W2 [Kanat Spiro @100/180 1 izol. term. gr. 3cm
3W3 [Kolano tloczone @100; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
3W4  [Kanat Spiro @100/500 1 izol. term. gr. 3cm
3W5 |Trojnik okraglty @100 1 izol. term. gr. 3cm
3W6 [Kanat Spiro @100/180 1 izol. term. gr. 3cm
3W7 [Kanat Spiro @100/210 1 izol. term. gr. 3cm
3wW8 |Kolano tloczone @100; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
3W9 [Kanat Spiro @100/760 1 izol. term. gr. 3cm
3W10 |Redukcja ttoczona @125/100 1 izol. term. gr. 3cm
3W11 |[Trojnik okraglty @125/@3100 1 izol. term. gr. 3cm
3W12 [Kanat Spiro ©125/1350 1 izol. term. gr. 3cm
3W13 |Redukcja ttoczona @160/8125 1 izol. term. gr. 3cm
3W14 |[Trojnik okraglty @160/@100 1 izol. term. gr. 3cm
3W15 [Kolano ttoczone @160; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
3W16 [Kanat Spiro @160/330 1 izol. term. gr. 3cm
3W17 [Krdciec kotnierzowy @160 1 izol. term. gr. 3cm
3W17a |Zigcze przeciwdrganiowe @160 1 izol. term. gr. 5cm
Cokét dachowy 290x290, H=300 pod podstawe dachowg ttumigcg
3W18 |- izolowany gr. 50 mm 1 izol. term. gr. 5cm
3W19 [Klapa zwrotna @160 1 izol. term. gr. 5cm
3W20 [zlgcze 290x290/@160 1 izol. term. gr. 5cm
3W21 [Podstawa dachowa ttumigca 290x290/500 - izolowana gr. 50 mm |1 izol. term. gr. 5cm
3W22 [Element uchylny pod wentylator dachowy 1
Wentylator dachowy W =300 m3/h, dp=100 Pa, moc elektryczna
3W23 [98 W, natezenie pragdu 0,43 A, napiecie zasilania 230 V 1
3W24 [Kanat Spiro ©100/180 1 izol. term. gr. 3cm
3W25 [Kolano ttoczone @100; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
3W26 [Kanat Spiro @100/500 1 izol. term. gr. 3cm
3W27 |Trojnik okragty @100 1 izol. term. gr. 3cm
3W28 [Kanat Spiro ©100/180 1 izol. term. gr. 3cm
3W29 [Kanat Spiro ©100/210 1 izol. term. gr. 3cm
3W30 [Kanat Spiro ©100/180 1 izol. term. gr. 3cm
3W31 [Kolano ttoczone @100; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
3W32 [Kanat Spiro @100/500 1 izol. term. gr. 3cm
3W33 |Trojnik okragty @100 1 izol. term. gr. 3cm
3W34 [Kanat Spiro ©100/180 1 izol. term. gr. 3cm
3W35 [Trojnik okragty @100 1 izol. term. gr. 3cm
3W36 [Kanat Spiro @100/890 1 izol. term. gr. 3cm
3W37 [Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @100 1 izol. term. gr. 3cm
3W38 [Kanat Spiro ©100/180 1 izol. term. gr. 3cm
3W39 |Kolano tloczone @100; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
3W40 [Kanat Spiro ©100/1230 1 izol. term. gr. 3cm
Elementy dodatkowe
Wytgcznik serwisowy 1
Regulator obrotow wentylatora zasilanego 230 V + obudowa regulatora 1
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ZESTAWIENIE MATERIALOW INSTALACJI WENTYLACYJNEJ

UKLAD W4
Lp Wyszczegolnienie llosé Uwagi
1 2 3 4
WYWIEW

4W1 |Zawor powietrzny wywiewny kotowy @100 z ramkg montazowg (8

4W?2 |Kanat Spiro @100/180 1 izol. term. gr. 3cm
4W3 |Kolano ttoczone @100; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
4W4  |Kanat Spiro @100/500 1 izol. term. gr. 3cm
AW5 [Trojnik okragly @100 1 izol. term. gr. 3cm
4W6 |Kanat Spiro @100/180 1 izol. term. gr. 3cm
4W7 |Kanat Spiro @100/700 2 izol. term. gr. 3cm
4W8 |Redukcja tloczona @125/@100 1 izol. term. gr. 3cm
A4W9  [Trojnik okragly @125 1 izol. term. gr. 3cm
4W10 |Kanat Spiro @125/3430 1 izol. term. gr. 3cm
4W11 |Kolano tloczone @125; R=1D; a = 45 2 izol. term. gr. 3cm
4W12 |Kanat Spiro @125/130 1 izol. term. gr. 3cm
4W13 |Kanat Spiro @125/605 1 izol. term. gr. 3cm
4W14 |Kolano tloczone @125; R=1D; a = 45 2 izol. term. gr. 3cm
4W15 |Kanat Spiro @125/130 1 izol. term. gr. 3cm
4W16 |Kanat Spiro @125/10900 1 izol. term. gr. 3cm
4W17 |Kolano tloczone @125; R=1D; a = 45 1 izol. term. gr. 3cm
4W18 |Kanat Spiro @125/130 1 izol. term. gr. 3cm
4W19 |Kanat Spiro @#125/895 1 izol. term. gr. 3cm
4W20 |Kolano tloczone @125; R=1D; a = 45 1 izol. term. gr. 3cm
4W21 |Kanat Spiro @125/130 1 izol. term. gr. 3cm
4W22 |Kanat Spiro @125/4160 1 izol. term. gr. 3cm
4W23 |Redukcja segmentowa @160/@125 1 izol. term. gr. 3cm
A4W?24 |Trojnik okragly @160/@125 1 izol. term. gr. 3cm
4W?25 |Kanat Spiro @160/1000 1 izol. term. gr. 3cm
4W26 |Kolano tloczone @160; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
4W27 |Kanat Spiro @160/330 1 izol. term. gr. 3cm
4W27a [Krdciec kotnierzowy @160 1 izol. term. gr. 3cm
4W28 |Ztacze przeciwdrganiowe @160 1 izol. term. gr. 5cm

Cokét dachowy 290x290, H=300 pod podstawe dachowg ttumigcg
4W?29 |- izolowany gr. 50 mm 1 izol. term. gr. 5cm
4W30 |Klapa zwrotna @160 1 izol. term. gr. 5cm
4W31 |Zigcze 290x290/@160 1 izol. term. gr. 5cm
4W32 |Podstawa dachowa ttumigca 290x290/500 - izolowana gr. 50 mm |1 izol. term. gr. 5cm
4W33 |Element uchylny pod wentylator dachowy 1
Wentylator dachowy W =300 m3/h, dp=100 Pa, moc elektryczna

4W34 |98 W, natezenie pradu 0,43 A, napiecie zasilania 230 V 1
4W35 |Kanat Spiro @100/180 1 izol. term. gr. 3cm
4W36 |Kolano tloczone @100; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
4W37 |Kanat Spiro @100/500 1 izol. term. gr. 3cm
4W38 |[Trojnik okragly @100 1 izol. term. gr. 3cm
4W39 |Kanat Spiro @100/180 1 izol. term. gr. 3cm
4W40 |Kolano ttoczone @100; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
4W41 |Kanat Spiro @100/940 1 izol. term. gr. 3cm
4W42 |Kanat Spiro @100/180 1 izol. term. gr. 3cm
4W43  |Kolano tloczone @100; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
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4W44  |Kanat Spiro @100/500 1 izol. term. gr. 3cm
4W45 [Trojnik okragly @100 2 izol. term. gr. 3cm
4W46 |Kanat Spiro @100/180 1 izol. term. gr. 3cm
4W47 |Kolano ttoczone @100; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
4W48 |Kanat Spiro @100/530 1 izol. term. gr. 3cm
4W49 |Redukcja ttoczona @125/@100 1 izol. term. gr. 3cm
4W49a |[Trojnik okraglty @125/@100 1 izol. term. gr. 3cm
4W50 |Przepustnica regulacyjna jednoptaszczyznowa @125 1 izol. term. gr. 3cm
4W51 |Kanat Spiro @100/180 1 izol. term. gr. 3cm
4W52 |Kolano tloczone @100; R=1D; a = 90 1 izol. term. gr. 3cm
4W53 |Kanat Spiro @100/500 1 izol. term. gr. 3cm
A4W54 [Trojnik okragly @100 1 izol. term. gr. 3cm
4W55 |Kanat Spiro @100/180 1 izol. term. gr. 3cm
4W56 |Kanat Spiro @100/700 1 izol. term. gr. 3cm

Elementy dodatkowe
Wylgcznik serwisowy 1
Regulator obrotow wentylatora zasilanego 230 V + obudowa regulatora 1
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ZESTAWIENIE MATERIALOW INSTALACJI WENTYLACYJNEJ

UKEAD W5
Lp Wyszczegolnienie llosé Uwagi
1 2 3 4
WYWIEW
5W1 [Wentylator tazienkowy V=50 m3/h 1
5W2 [Kanat Spiro ©100/1700 1 izol. term. gr. 5cm
5W3 |Przejscie dachowe izolowane @100 1 izol. term. gr. 5cm
5W4  [Wyrzutnia dachowa typ E @100 1
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ZESTAWIENIE MATERIALOW INSTALACJI C.T.

UKLAD C.T.
Lp Wyszczegolnienie llosé Uwagi

1 2 3 4

1 Rura stalowa @15x1,2 ocynkowana 9 |Imb]

2 Rura stalowa @28x1,2 ocynkowana 60,4 |[mb]

3 Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym Dn15 2

4 Zawor kulowy @25 2

5 Zawor kulowy @15 1

6 Zawor regulacyjny @15, Kvs=3,88 m3/h 1

Elementy uktadéw mieszajgcych przed centralami wentylacyjnymi sg zliczone w zestawieniach
uktadéw wentylacyjnych.

C.T.

[Strona]



Nazwa Sekcji Masa kg
Sekcja nr 5 61
Sekcja nr 4 241
Sekcja nr 3 188
Sekcja nr 2 183
Sekcja nr 1 215

pozostate elementy 20
Razem 908
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Cisnienie dysp. Pa Oferta Poz. of. 1
350 | 350 Ozn. proj. Centrala nr 1
Klient

Obiekt Przedszkole

Miasto Michatowo Data 2017-07-17




Oferta
Ozn. proj.Centrala nr 1

Klient
Obiekt  Przedszkole
Miasto  Michatowo

Poz. of. 1

Data 2017-07-17

Nawiew

Wydatek 5700 m3/h

Cisnienie dysp. 350 Pa

Przepustnice i kroéce wlotowe \ 0 Pa

Filtr | 81 Pa
Spadek cisnienia powietrza Zestaw filtrow  B.FLR G4
obliczeniowy 81 Pa
filtr czysty 11 Pa
filtr brudny 150 Pa
Predkos¢ w oknie filtra 1,5 m/s

Filtr elektrostatyczny 30 Pa
Spadek cisnienia powietrza Zestaw filtrow EF EU-7
obliczeniowy 30 Pa Powietrze wlot -22/98 °C/%
filtr czysty 10 Pa Napiecie zasilania 230/50 V/Hz
filtr brudny 50 Pa Zapotrzebowanie mocy 72 w
Predkos$¢ w oknie filtra 1,5 m/s

Wymiennik obrotowy 114 Pa

Nawiew ZIMA Wywiew ZIMA
Pow. wlot -22/98 °C/% Pow. wlot 20/50 °C/%
Pow. wylot 10,3/64,2 °C/% Pow. wylot -15/99  °C/%
Opory obliczeniowe 114 Pa Opory obliczeniowe 102 Pa
Predkos¢ w oknie wym. 21 m/s Predkos¢ w oknie wym. 1,8 m/s
Sprawnosé 77 Y% Wymiennik RR1_MCKO05
Moc jawna 58,1 kW Przetwornik czestotliwosci FAL_0,37 napiecie pradu 1x230/3x230V
Moc utajona 25,1 kW
Uwagi Obliczenia rotora uwzgledniajg zmiane sprawnosci, oporéw powietrza oraz pozostatych parametréw energetycznych

ze wzgledu na przestoniecie boczne, jezeli takie wystepuja.

Wentylator
WENTYLATOR VF1_MCKO05
Wydatek 5700 m3¥h Cis. dynam. 40 Pa Moc 22 kW Napiecie 3x400/50 V/Hz
Opory przeptywu 350 Pa Cis. stat. 595 Pa Obroty 1440 r/min Nat. pradu 465 A
Obroty 1708 r/min Cis. catk. 635 Pa Czestotliwosé 59 Hz Obroty maks. 2050 r/min
Moc na wale 1,26 kW Sprawno$¢ maks. 79,6 % SFP 0,784kW/m?/s  Czestotl. maks. 71 Hz
Moc - filtry czyste 1,07 kW Przetwornik czestotliwo$cF.CVTR_2,20 napigcie prgduix230/3x230V
Hatas 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB
Wlot dB 61,1 64,6 71,8 69,8 69,2 64,1 60,8 57,7 76,2

Wylot dB 68,3 69,5 78

77 80,3 70,3 66,6 61,5 84

Nagrzewnica wodna 20 Pa
Wymiennik WCL1_MCKO05 Krécce R1"
Wydatek: 5700 m3/h Rodzaj czynnika Woda
Powietrze wlot 10,3/64,2 °C/% Temperatura czynnika 75/55 °C/°C
Powietrze wylot 20/34 °C/% Przeptyw czynnika 0,81 m3/h
Moc 18,5 kW Spadek cisniena 1,2 kPa
Opory przeptywu 20 Pa Pojemnos$é wymiennika 3,6 dms?
Wsp. obcigzenia 0,45
Predkos¢ w oknie wym. 1,8 m/s
Przepustnice i kroéce wylotowe 0 Pa

Strona: 1/5
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Oferta
Ozn. proj.Centrala nr 1
Klient
Obiekt  Przedszkole
Miasto  Michatowo

Poz. of. 1

Data 2017-07-17

Wywiew
Wydatek 4920 m3/h Cisnienie dysp. 350 Pa ‘
Przepustnice i kroéce wlotowe \ 0 Pa

Filtr | 106 Pa
Spadek cisnienia powietrza Zestaw filtrow  B.FLR M5
obliczeniowy 106 Pa
filtr czysty 11 Pa
filtr brudny 200 Pa
Predkos¢ w oknie filtra 1,3 m/s

Wentylator
WENTYLATOR VF1_MCKO05
Wydatek 4920 md¥h Cis. dynam. 30 Pa Moc 22 kW Napiecie 3x400/50 V/Hz
Opory przeptywu 350 Pa Cis$. stat. 558 Pa Obroty 1440 r/min Nat. pradu 465 A
Obroty 1592 r/min Cis. catk. 588 Pa Czestotliwosé 55 Hz Obroty maks. 2050 r/min
Moc na wale 1,01 kW Sprawnos$é maks. 79,2 % SFP 0,713kW/m3/s  Czestotl. maks. 71 Hz

Moc - filtry czyste 0,84 kW

Przetwornik czestotliwoscF.CVTR_2,20 napiecie praduix230/3x230V

Hatas 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB
Wilot dB 60,8 66,3 70,1 68,2 68,8 629 59,1 54,2 75,2
Wylot dB 669 72 76,8 749 79,3 68,8 65 582 83

Przepustnice i kroéce wylotowe

0 Pa

Poziom mocy akustycznej urzadzenia

Czestotliwo$¢ Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Suma
Wilot nawiewu dB 57,1 58,6 65,8 62,8 60,2 53,1 45,8 41,7 69,2
dB(A) 30,9 42,5 57,2 59,6 60,2 54,3 47 40,6 64,5
Wylot nawiewu dB 67,3 68,5 76 76 78,3 68,3 62,6 57,5 82,3
dB(A) 41,1 52,4 67,4 72,8 78,3 69,5 63,8 56,4 80,2
Wilot wyciggu dB 56,8 60,3 64,1 61,2 59,8 51,9 441 38,2 68,2
dB(A) 30,6 44,2 55,5 58 59,8 53,1 45,3 37,1 63,4
Wylot wyciagu dB 66,9 72 76,8 74,9 79,3 68,8 65 58,2 82,9
dB(A) 40,7 55,9 68,2 71,7 79,3 70 66,2 57,1 80,8
Poziom mocy akustycznej na zewnatrz urzadzenia
\ dB | 577 | 60,9 | 605 | 441 | 478 | 436 | 369 | 172 | 649 |
Poziom cisnienia akustycznego na zewnatrz urzadzenia w odlegtosci 1m *
\ dB(A) | 278 | 411 | 481 | 372 | 441 | 411 | 344 | 124 | 51 |

* orientacyjne dane ci$nienia akustycznego (15m2; Q2; T=0,01)

Dodatkowy opis centrali

Obudowa centrali zbudowana na bazie szkieletu z aluminium anodowanego.

Wiasciwosci obudowy centrali wynikajace z normy PN-EN-1886 (certyfikat TUV)

Wytrzymato$¢ mechaniczna obudowy - klasa D1

Szczelnos¢ obudowy:

- przy podcisnieniu 400 Pa - klasa L1

- przy nadcis$nieniu 700 Pa - klasa L1

Wspodtczynnik przenikania ciepta - klasa T3

Wspbotczynnik wptywu mostkéw termicznych - klasa TB3
I1zolacyjnos$¢ akustyczna obudowy — 20db dla 250Hz, 35db dla 1000Hz
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Oferta Poz. of. 1
Ozn. proj.Centrala nr 1

Klient
Obiekt  Przedszkole
Miasto  Michatowo Data 2017-07-17

Blachy zewnetrzne i wewnetrzne paneli — blacha magnezowo-cynkowa. Grubos$¢ powtoki 250g/m2.
Panele o grubosci 50mm, z wetng mineralng niepalng, klasa pozarowa Af.

Strona: 3/5 Data: 2017-09-08




Oferta
Ozn. proj.Centrala nr 1
Klient
Obiekt  Przedszkole
Miasto  Michatowo

Poz. of. 1

Data 2017-07-17

Dane do Rozporzadzenia KE 1253/2014

1 |nazwa producenta XXX

2 |identyfikator modelu

3 |deklarowany typ SWNM-DSW

4 |rodzaj zainstalowanego napedu uktad bezstopniowej regulacji

5 |rodzaj UOC inny

6 |sprawnos$¢ cieplna odzysku ciepta % 81,6

7 |znamionowe natezenie przeptywu gnom w SWNM m3/s 1,58/1,37

8 |efektywny pobdér mocy kW 1,46 /1,17

9 |wewnetrzna jednostkowa moc wentylatora JMWint W/(m?3/s) 407,9

10 |predkos$¢ czotowa m/s 1,4/1,2

11 |znamionowe ci$nienie zewnetrzne Aps_ext Pa 350/350

12 spade_k cisnienia wewnetrznego czesci petnigcych Pa 151 /113
funkcje wentylacyjne Aps_int

13 spade_k ci$nienia wewnetrznego czesci niepetnigcych Pa 50/0
funkcji wentylacyjnych Aps_add

14 |sprawno$é statyczna wentylatorow % 74,8/75,4

15 |maksymalny stopien zewnetrznych przeciekdw powietrza % 0,09

16 efektywnos¢ energetyczna filtréw G4 /ND /ND
(rodzaj/klasa/roczne zuzycie energii) F7/ND/ND

M5/D/1100

opis mechanizmu wizualnego ostrzezenia . .

17 0 koniecznosci wymiany filtra w SWNM w systemie automatyki

18 |poziom mocy akustycznej emitowanej przez obudowe LWA dB 64,9

19 |adres strony internetowej

20 | Urzadzenie spetnia wymagania Rozporzadzenia KE 1253/2014 2018 - TAK

Strona: 1/1
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Oferta
Ozn. proj.Centrala nr 1
Klient
Obiekt  Przedszkole
Miasto  Michatowo

Poz. of. 1

Data 2017-07-17

Lista automatyki

nazwa

typ

Czujnik temperatury kanatowy

TEMP.SNR DUCT

Czujnik temperatury pomieszczeniowy

TEMP.SNR ROOM

Presostat réznicowy

ALL DFF.PRSS.GG

Termostat przeciwzamrozeniowy

4-11 A.FROST.THMST 6m

Zawor tréjdrogowy

3W.VALVE 6,3

Falownik

1-14 F.CVTR 2,2

Sterownica automatyki

CG NW11-1/400

Wkiadka bezpiecznikowa

1-14 FUSE gG 32A type10x38

Wkiadka bezpiecznikowa

1-14 FUSE gG 32A type10x38

Wkiadka bezpiecznikowa

1-11 FUSE gG 10A type10x38

Sitownik przepustnicy

A.DPR.ACTUR ON-OFF 10

— | — | — '_
R =R RENE NS R RN R SR e

Sitownik przepustnicy

A.DPR.ACTUR ON-OFF/S 10

—_ = = = = N == =W
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Uktad automatyki zespotu nawiewno-wywiewnego z obrotowym wymiennikiem ciepta

i nagrzewnica wodna

PANEL
STERUJACY

£

—
WENT.
WYC.

O O
1 2 3

Specyfikacja dostawy:

0

Lp. | Opis

Pozycja na schemacie

01 | Kanatowy czujnik temperatury

1,13,14

02 | Presostat

4,512

03 | Termostat przeciwzamrozeniowy

10

04 | Sitownik przepustnicy ON/OFF ze sprezyng

3

05 | Sitownik przepustnicy ON/OFF

2

06 | Zawor tréjdrogowy nagrzewnicy z sitownikiem 0-10V

8

07 | Falownik silnika rotora — dostarczany luzem

6

08 | Falownik silnika wentylatora — dostarczany luzem

09 | Rozdzielnica ze sterownikiem PLC zasilana 3x400V

10 | Panel zdalnego sterowania

UWAGA! Pompa obiegowa nagrzewnicy nie wchodzi w zakres dostawy.

Nastawa parametrow pracy centrali z rozdzielnicy lub panelu zdalnego
sterowania.

1. Czujnik temperatury zewnetrznej To (1) zezwala na,goracy start” uktadu w za-
leznosci od temperatury zewnetrznej.

2. Otwarcie przepustnic nastepuje po starcie wentylatorw.

3. Regulacja temperatury powietrza nawiewanego przy pomocy wiodacego czuj-
nika temperatury Tw (14) sterujacego pracg wymiennika obrotowego oraz na-
grzewnica wodng. Czujnik temperatury T (13) ogranicza max/min temperature
nawiewu.

4. Sygnalizacja zanieczyszczenia filtra.

5. Zabezpieczenie wymiennika obrotowego przed zaszronieniem — presostat (5).
Wzrost cisnienia powyZej nastawy / zaszronienie wymiennika/ powoduje ptyn-
ng zmiane obrotdw wymiennika obrotowego.

6. Zabezpieczenie nagrzewnicy wodnej przed zamarzaniem — termostat Tz (10).
Spadek temperatury powietrza ponizej nastawy otwiera zawdr nagrzewnicy na
100%, zamyka przepustnice, wytacza silniki oraz powoduje zasygnalizowanie
stanu alarmowego. Ponowne uruchomienie uktadu — po skasowaniu awarii.

7. Regulacja wydajnosci powietrza (przemienniki czestotliwosc).

Wiasciwosci dodatkowe uktadu:

« Praca ukfadu wedtug kalendarza — temperatura, wydajnosc, tryb pracy

« Informacje o stanach alarmowych

« Zabezpieczenie ukfadu napedowego przed przecigzeniem

« Mozliwos¢ pracy w protokole komunikacyjnym MODBUS RTU lub BACnet MS/TP
« Komunikacja przez ETHERNET — patrz pkt 23 str. 9

+ Zasilanie pompy obiegowej nagrzewnicy o mocy do 500W i napieciu 1X230V 50 Hz

OPCJE - patrz rozdziat, 0GOLNE ZASADY PRACY AUTOMATYKI” z katalogu AUTO-
MATYKI.

- Sygnalizacja zanieczyszczenia filtra dodatkowego

« Utrzymanie statego wydatku




Ogodlne zasady pracy automatyki:

1. Sterowanie wszystkimi funkcjami ukfadu central nawiewnych odbywa sie ze ste-
rownicy lub z panelu sterowniczego zamontowanego poza sterownica.

2. Praca wymiennikow w kaskadzie: w pierwszej kolejnosci zatacza sie recyrkulacja
lub wymiennik ciepta a nastepnie nagrzewnica/chtodnica.

3. W przypadku uktaddw z nagrzewnica wodng, w okresie grzewczym zdefiniowa-
nym temperaturg zewnetrzng, realizowany jest tzw ,goracy start” uktadu. Po za-
taczeniu centrali w pierwszej kolejnosci otwiera sie na 100% zawor nagrzewnicy
wodnej i uruchamiana jest pompa cyrkulacyjna. Po nastawionej zwtoce — zataczaja
sie wentylatory i zaczynajq sie otwierac przepustnice.

4. W przypadku uktadéw z nagrzewnicami elektrycznymi i gazowymi, w pierwszej
kolejnosci wytacza sie nagrzewnica, a po nastawionej zwfoce- wentylatory i zaczy-
najq sie zamykac przepustnice.

5. Ukfady z nagrzewnica wodng wyposazone sa w przepustnice nawiewu z sitowni-
kiem ze sprezyng zwrotna.

6. Uktady z nagrzewnicami i/lub chtodnicami wodnymi wyposazone s3 w zawory
tréjdrogowe mieszajace. Sposéh montazu wezta zasilajacego nagrzewnice/chtod-
nice winien by¢ identyczny z rozwigzaniami przedstawionymi na odpowiednich
schematach automatyki.

7.Pozaniku napiecia lub awaryjnym wytaczeniu zasilania, uktad central nawiewnych
zapamietuje ostatni (poprzedzajacy wylaczenie) algorytm pracy. Po przywréceniu
zasilania AUTOMATYCZNIE POWRACA DO PRACY NA POPRZEDNICH NASTAWACH.

8. Sterowanie temperaturg w oparciu o wybierany w menu sterownika czujnik wio-
dacy, ktérym moze byc:
a) czujnik temperatury nawiewu
b) czujnik temperatury pomieszczeniowy
€) czujnik temperatury wyciagu

Ze wzgledu na algorytm sterowania i mozliwos¢ oszczednosci energii, kazdy uktad
nawiewny z komorg mieszania oraz ukfad nawiewno-wywiewny z recyrkulacjq i/lub
odzyskiem ciepta, musi by¢ wyposazony w czujnik temperatury wywiewu — niezalez-
nie od wyboru czujnika wiodacego. Przy wyborze czujnika pomieszczeniowego jako
czujnika wiodacego, zaleca sie stosowanie réwniez czujnika temperatury nawiewu.

9. Kazdy ukfad automatyki central nawiewnych wyposazony jest w styk bezpoten-
Cjatowy do wspétbieznego sterowania dodatkowym wentylatorem wyciggowym.

10. Uktady z chtodnica DX wyposazone s3 w dwa styki bezpotencjatowe, umozliwia-
jace sterowanie chtodnica dwustopniowa.

11. Kazdy ukfad automatyki central nawiewnych moze by¢ dodatkowo wyposazony w:
a) ukfad utrzymania statego wydatku powietrza — dodatkowe (jeden dla ukta-
ddw SCS i dwa dla pozostatych) przetworniki cisnienia;
b) sygnalizacje zabrudzenia filtra dodatkowego — dodatkowy presostat;
¢) uktad utrzymania statego wydatku i sygnalizacje zabrudzenia filtra dodatkowego.

12. W kazdym ukladzie wyposazonym w nagrzewnice gazowa — modut gazowy po-
siada wiasng automatyke z algorytmem, zabezpieczajacq jego prawidtowa pra-
ce. Zasady dziatania zawarte sq w dokumentacji modutu. Modut zasilany 230V,
osobnym przewodem.

13. Centrale wyciggowe — dwubiegowe z mozliwoscia sterowania sygnatem z czuj-
nikéw CO/LPG.

14. Uktady chtodnicze i pompy ciepta wystepuja w ponizszych wariantach:
- uktady tylko chtodzace — uktad CM sterowany wicz/wytacz
- pompa ciepta — uktad HPM sterowany wiycz/wytacz
- pompa ciepta — uktad HPM.H.BPS — sterowany ptynnie

15. Automatyka uktadu pompy ciepta HPM lub uktadu chtodniczego (M skfada sie z
jednej lub dwdch rozdzielnic sterujacych (patrz tabela w punkcie 17) oraz jednego
modutu zasilajacego. Na automatyke sktadaja sie:

- rozdzielnica sterujaca ze sterownikiem PLC zawierajacym algorytm pracy ukfadu
chtodniczego lub pompy ciepta

- modut zasilajacy uktad chtodniczy lub pompe ciepta

Do modutu zasilajacego nalezy doprowadzic oddzielne zasilanie 3x400V.

16. Modut sterujacy uktadéw chtodniczych (M lub pompy ciepta HPM dostarczany
jest okablowany w zakresie podtaczenia do ukfadu chtodniczego lub pompy cie-
pta. Okablowanie i montaz modutu zasilajacego moze by¢ wykonane przez Kli-
mor, ale jest dodatkowo ptatne.

17. Liczbe rozdzielnic sterujacych wymagana dla danego ukfadu chtodniczego/pom-
py ciepfa przedstawia tabela.

Typ uktadu chtodniczego llos¢ rozdzielnic sterujacych

HPM40 (M40 HPM.H.BPS40 1

HPM60 (M60 HPM.H.BPS60 1

HPM80 (M80 HPM.H.BPS80 1
HPM120 | (M120 | HPM.H.BPS120 1
HPM160 | (M160 | HPM.H.BPS160 1
HPM200 | (M200 | HPM.H.BPS200 1
HPM250 | (M250 | HPM.H.BPS250 1
HPM300 - - 1
HPM350 - - 2
HPM450 - - 2
HPM550 - - 2
HPM650 - - 2
HPM800 - - 2
HPM1000 - - 2

18. Ukfady chtodnicze CM i pompy ciepta pracuja wytacznie przy maksymalnej wy-
dajnosci centrali.

19. Ukfady z nagrzewnicg elektryczng wyposazone s3 w oddzielny modut sterujacy
nagrzewnica. Zasilanie 3 x 400V, odrebnym przewodem.



20. Uktady automatyki moga by¢ wyposazone wytacznie w nawilzacze elektrodowe.

21. Nawilzacz posiada wilasng automatyke z algorytmem zabezpieczajacym jego
prawidtowq prace. Zasady dziatania zawarte s3 w dokumentacji nawilzacza. Za-
silanie 3x400V 50 Hz oddzielnym przewodem.

22. Mozliwos¢ wspétpracy z BMS w protokotach Modbus RTU lub BACnet MS/TP.

23. Mozliwos¢ komunikacji przez ETHERNET — odrebny typoszereg sterownic, niewy-
miennych z rozwigzaniem standardowym.

Schematy dodatkowego wyposazenia:

Ukfad utrzymania statego wydatku powietrza Sygnalizacja zabrudzenia filtra dodatkowego
Utrzymanie statego wydatku wentylatora (lub wentylatoréw w ukta-
dach nawiewno-wyciggowych). Przetwornik cisnienia reguluje poprzez Nawiew

falownik obroty silnika wentylatora, utrzymujac statg wielkosc cisnienia,
niezaleznie od zmiany oporéw przeptywu powietrza.

Wyciag

%J

Nawiew

HEYJ
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Nazwa Sekcji Masa kg
Sekcja nr 3 42 Klient
Sekcja nr 2 48 .
Sekcja nr 1 100 Obiekt  Przedszkole
pozostale elementy 12 Miasto Michatowo Data 2017-07-17
Razem 202

Widok z boku
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Oferta
Ozn. proj.Centrala nr 2

Klient
Obiekt  Przedszkole
Miasto  Michatowo

Poz. of. 1

Data 2017-07-17

Nawiew

Wydatek 1400 m3/h

Cisnienie dysp. 170 Pa

Przepustnice i kroéce wlotowe \ 1Pa
Filtr | 125 Pa
Spadek cisnienia powietrza Zestaw filtrow  P.FLR M5
obliczeniowy 125 Pa
filtr czysty 50 Pa
filtr brudny 200 Pa
Predkos¢ w oknie filtra 2,1 m/s
Wymiennik krzyzowo-przeciwpradowy 188 Pa
Nawiew Wywiew
Pow. wlot -22/100 °C/% Pow. wlot 20/50 °C/%
Pow. wylot 15,3/6 °C/% Pow. wylot -9,3/97,1  °C/%
Opory obliczeniowe 188 Pa Opory obliczeniowe 235 Pa
Predkos¢ w oknie wym. 24 m/s Predkos¢ w oknie wym. 24 m/s
Moc 19 kW Wymiennik CPR1_MCKTO1
Sprawnosé 88,9 %
Nagrzewnica wodna 45 Pa
Wymiennik WCL1_MCKTO1 Krécce R3/4"
Wydatek: 1400 m3/h Rodzaj czynnika Woda
Powietrze wlot 13,3/6 °C/% Temperatura czynnika 75/55 °C/°C
Powietrze wylot 20/4 °C/% Przeptyw czynnika 0,14 m3h
Moc 3,1 kW Spadek cisniena 0,1 kPa
Opory przeptywu 45 Pa Pojemnosé wymiennika 0,62 dm?
Wsp. obcigzenia 0,38
Predkos¢ w oknie wym. 2,7 m/s
Wentylator
WENTYLATOR VF1_MCKTO1
Wydatek 1400 m%h Cis. dynam. 23 Pa Moc 0,75 kW Napiecie 3x230/400/50 V/Hz
Opory przeptywu 170 Pa Cis$. stat. 529 Pa Obroty 2850 r/min Nat. pradu 2,951,7 A
Obroty 2754 r/min Ci$. catk. 552 Pa Czestotliwos¢ 48 Hz Obroty maks. 3800 r/min
Moc na wale 0,29 kW Sprawnos¢é maks. 74,8 % SFP 0,643kW/m3/s  Czestotl. maks. 67 Hz
Moc - filtry czyste 0,25 kW Przetwornik czestotliwoscF.CVTR_0,75 napiecie pradui1x230/3x230V
Hatas 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB
Wiot dB 64,9 62,3 66,2 66,9 64,6 612 59,4 57,4 72,9
Wylot dB 66,7 64,7 71,5 709 74 70,3 66,9 61,5 78,8
Przepustnice i kroéce wylotowe ‘ 0 Pa
Wywiew
Wydatek 1400 m3/h Cisnienie dysp. 170 Pa ‘
Przepustnice i kré¢ce wlotowe ‘ 0 Pa
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Oferta Poz. of. 1
Ozn. proj.Centrala nr 2
Klient
Obiekt  Przedszkole
Miasto  Michatowo Data 2017-07-17
Filtr 125 Pa
Spadek cisnienia powietrza Zestaw filtrow  P.FLR M5
obliczeniowy 125 Pa
filtr czysty 50 Pa
filtr brudny 200 Pa
Predkos$¢ w oknie filtra 2,1 m/s
Wentylator
WENTYLATOR VF1_MCKTO1
Wydatek 1400 m%h Ci$. dynam. 23 Pa Moc 0,75 kW Napiecie 3x230/400/50 V/Hz
Opory przeptywu 170 Pa Cis. stat. 531 Pa Obroty 2850 r/min Nat. pradu 2,95/1,7 A
Obroty 2758 r/min Cis. catk. 554 Pa Czestotliwosé 48 Hz Obroty maks. 3800 r/min
Moc na wale 0,29 kW Sprawno$¢ maks. 74,9 % SFP 0,643kW/m?/s  Czestotl. maks. 67 Hz
Moc - filtry czyste 0,25 kW Przetwornik czestotliwo$cF.CVTR_0,75 napigcie prgdu1x230/3x230V
Hatas 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB
Wiot dB 65 62,4 66,3 67 646 612 594 574 73
Wylot dB 66,7 64,7 71,5 70,9 74,1 70,4 66,9 61,5 78,9

\ Sekcja inspekcyjna \

‘Przepustnice i kro¢ce wylotowe ‘ 1Pa

Poziom mocy akustycznej urzadzenia

Czestotliwos¢ Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Suma
Wilot nawiewu  dB 60,9 58,3 60,2 60,9 56,6 51,2 45,4 42,4 66,8
dB(A) 34,7 422 51,6 57,7 56,6 52,4 46,6 41,3 61,6
Wylot nawiewu dB 66,7 64,7 71,5 70,9 74 70,3 66,9 61,5 78,8
dB(A) 40,5 48,6 62,9 67,7 74 71,5 68,1 60,4 77,4
Wilot wyciggu dB 64 61,4 65,3 66 63,6 60,2 57,4 55,4 71,9
dB(A) 37,8 45,3 56,7 62,8 63,6 61,4 58,6 54,3 68,5
Wylot wyciagu dB 63,7 61,7 67,5 65,9 67,1 61,4 54,9 48,5 73,1
dB(A) 37,5 45,6 58,9 62,7 67,1 62,6 56,1 47,4 70
Poziom mocy akustycznej na zewnatrz urzgdzenia
\ dB | 597 | 547 | 565 | 539 | 521 | 484 | 449 | 345 | 634 |
Poziom cisnienia akustycznego na zewnatrz urzadzenia w odlegtosci 1m *
\ dB(A) | 208 | 349 | 442 | 47 | 484 | 459 | 424 | 297 | 532 |

* orientacyjne dane cisnienia akustycznego (15m2; Q2; T=0,01)

Dodatkowy opis centrali
Blachy obudowy zewnetrzne i wewnetrzne — blacha ocynkowana. Grubo$¢ powtoki 275g/m2
Sciany o grubosci 25mm, z wetng mineralng niepalna, klasa pozarowa A1.
Krawedzie silikonowane.
Pokrywy z uchwytami, mocowane do obudowy na dociski.
Pokrywy uszczelnione z krawedzig obudowy statej poprzez uszczelkg ptaskg gumowa.
Wykonanie obudowy bezszkieletowe o grubosci scianki 25mm, w ksztafcie litery U
Pokrywa inspekcyjna od spodu urzadzenia.
Wiasciwosci obudowy centrali wynikajgce z normy PN-EN-1886:2008 (certyfikat TUV)

Wytrzymato$¢ mechaniczna obudowy - klasa D1
Szczelno$é obudowy:

- przy podcisnieniu 400 Pa - klasa L1

- przy nadcis$nieniu 700 Pa - klasa L1
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Oferta Poz. of. 1
Ozn. proj.Centrala nr 2

Klient
Obiekt  Przedszkole
Miasto  Michatowo Data 2017-07-17

Szczelnos¢é zamocowania filtra

- przy podcisnieniu 400 Pa - klasa filtra F9

- przy nadcisnieniu 400 Pa - klasa filtra F9

Wspotczynnik przenikania ciepta - klasa T3

Wspotczynnik wptywu mostkéw termicznych - klasa TB3

Izolacyjnos$¢ akustyczna obudowy — 20db dla 250Hz, 35db dla 1000Hz
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Oferta

Ozn. proj.Centrala nr 2
Klient

Obiekt  Przedszkole
Miasto  Michatowo

Poz. of. 1

Data 2017-07-17

Dane do Rozporzadzenia KE 1253/2014

1 |nazwa producenta XXX

2 |identyfikator modelu

3 |deklarowany typ SWNM-DSW

4 |rodzaj zainstalowanego napedu uktad bezstopniowej regulacji

5 |rodzaj UOC inny

6 |sprawnos$¢ cieplna odzysku ciepta % 78,0

7 |znamionowe natezenie przeptywu gnom w SWNM m3/s 0,39/0,39

8 |efektywny pobdér mocy kW 0,34/0,34

9 |wewnetrzna jednostkowa moc wentylatora JMWint W/(m?3/s) 922

10 |predkos$¢ czotowa m/s 2,1/21

11 |znamionowe ci$nienie zewnetrzne Aps_ext Pa 170/170

12 spade_k cisnienia wewnetrznego czesci petnigcych Pa 579 /985
funkcje wentylacyjne Aps_int

13 spade_k ci$nienia wewnetrznego czesci niepetnigcych Pa 4570
funkcji wentylacyjnych Aps_add

14 |sprawno$é statyczna wentylatorow % 69,9/70,2

15 |maksymalny stopien zewnetrznych przeciekdw powietrza % 0,04

16 efektywnos¢ energetyczna filtréw M5 /ND /ND
(rodzaj/klasa/roczne zuzycie energii) M5/ ND / ND
opis mechanizmu wizualnego ostrzezenia . .

17 0 koniecznosci wymiany filtra w SWNM w systemie automatyki

18 |poziom mocy akustycznej emitowanej przez obudowe LWA dB 63,4

19 |adres strony internetowej

20 | Urzadzenie spetnia wymagania Rozporzadzenia KE 1253/2014 2018 - TAK

Strona: 1/1
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Oferta

Ozn. proj.Centrala nr 2
Klient

Obiekt  Przedszkole
Miasto  Michatowo

Poz. of. 1

Data 2017-07-17

Lista automatyki

Lp nazwa typ

1 |Presostat réznicowy T ALL DFF.PRSS.GG 2
2 | Termostat przeciwzamrozeniowy T ALL A.FROST.THMST 2m 1
3 |Zawdr tréjdrogowy 3W.VALVE 4 1
4 |Falownik 1-14 F.CVTR 0,75 2
5 |Sterownica automatyki CGT1-2-32S8 1
6 |Wkiadka bezpiecznikowa 1-3 FUSE gG 20A type10x38 1
7 |Wkiadka bezpiecznikowa 1-3 FUSE gG 20A type10x38 1
8 |Sitownik przepustnicy A.DPR.ACTUR ON-OFF 5 1
9 | Sitownik przepustnicy T A.DPR.ACTUR ON-OFF/S 2 1
10 |Sitownik przepustnicy A.DPR.ACTUR 0-10V 5 1

Strona: 1/1 Data: 2017-09-08




Uktad automatyki zespotu nawiewno-wywiewnego z krzyzowym wymiennikiem ciepta

i nagrzewnica wodna
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Specyfikacja dostawy:

[eX@)

778 9010011 12 013 14 15016 o17

Lp. | Opis

Pozycja na schemacie llo$¢ (szt.)

01 | Kanatowy czujnik temperatury

02 | Presostat

1,6,13,14 4
4,12 2

03 | Termostat przeciwzamrozeniowy

1

04 | Sitownik przepustnicy ON/OFF ze sprezyng

05 | Sitownik przepustnicy ON/OFF

06 | Sitownik przepustnicy 0-10V

07 | Zawor tréjdrogowy nagrzewnicy z sitownikiem 0-10V

08 | Falownik silnika wentylatora - dostarczany luzem

Rozdzielnica ze sterownikiem PLC zasilana 1x230V dla wlk 1, 2i 3x400V dla wik 3

Panel zdalnego sterowania

UWAGA! Pompa obiegowa nagrzewnicy nie wchodzi w zakres dostawy.

Nastawa parametrow pracy centrali z kasety sterowniczej:

1. Czujnik temperatury zewnetrznej To (1) zezwala na,goracy start” uktadu w za-
leznosci od temperatury zewnetrznej.

2. Przepustnice otwierajq Sie przy starcie wentylatoréw.

3. Regulacja temperatury powietrza nawiewanego przy pomocy czujnika tem-
peratury wyciagu Tw (14) sterujacego pracq przepustnic obejscia wymiennika
krzyzowego oraz nagrzewnica wodna. Czujnik temperatury T (13) ogranicza
max/min temperatury nawiewu.

4. Sygnalizacja zanieczyszczenia filtra.

5. Zabezpieczenie wymiennika krzyzowego przed zaszronieniem- czujnik tempe-
ratury Tr (6). Spadek temperatury powietrza wywiewanego opuszczajacego
wymiennik krzyzowy ponizej nastawy / zaszronienie wymiennika/powoduje
ptynnie otwarcie przepustnicy obejscia wymiennika krzyzowego.

6. Zabezpieczenie nagrzewnicy wodnej przed zamarzaniem — termostat Tz (10).
Spadek temperatury powietrza ponizej nastawy otwiera zawdr nagrzewnicy
na 100%, zamyka przepustnice, wylcza silniki oraz powoduje zasygnalizowa-
nie stanu alarmowego. Ponowne uruchomienie uktadu po skasowaniu awarii.

7. Regulacja wydajnosci powietrza (przemienniki czestotliwosci).

Wiasciwosci dodatkowe uktadu:

+ Praca ukfadu wedtug kalendarza- temperatura, wydajnos¢, tryb pracy

« Informacje o stanach alarmowych

« Zabezpieczenie ukfadu napedowego przed przecigzeniem

« Mozliwos¢ pracy w protokotach komunikacyjnych MODBUS RTU /RS 485/ lub
BACNet MS/TP

+ Zasilanie pompy obiegowej nagrzewnicy o mocy do 500W i napieciu 1x230V 50 Hz

OPCJA — patrz rozdziat ,0GOLNE ZASADY PRACY AUTOMATYKI” z katalogu AUTO-
MATYKI.

- Sygnalizacja zanieczyszczenia filtra dodatkowego

« Komunikacja przez ETHERNET




Ogolne zasady pracy automatyki:

1. Sterowanie wszystkimi funkcjami uktadu odbywa sie z panelu sterowniczego za-
montowanego poza sterownica.

2. Praca wymiennikow w kaskadzie: w pierwszej kolejnosci zatacza sie recyrkulacja
lub wymiennik krzyzowy a nastepnie nagrzewnica/chfodnica lub modut HPM.

3. W przypadku ukfadéw z nagrzewnicg wodna, w okresie grzewczym zdefiniowa-
nym temperaturg zewnetrzna, realizowany jest tzw ,goracy start” uktadu. Po za-
faczeniu centrali w pierwszej kolejnosci otwiera sie na 100% zawdr nagrzewnicy
wodnej i uruchamiana jest pompa cyrkulacyjna. Po nastawionej zwloce — zatyczaja
sie wentylatory i zaczynajg sie otwiera¢ przepustnice.

4. W przypadku uktadéw z nagrzewnicami elektrycznymi, w pierwszej kolejnosci
wylacza sie nagrzewnica, a po nastawionej zwloce - wentylatory i zaczynajg sie
zamykac przepustnice.

5. Uktady z nagrzewnicg wodng wyposazone s3 w przepustnice nawiewu z sitowni-
kiem ze sprezyng zwrotna.

6. Uktady z nagrzewnicami i/lub chtodnicami wodnymi wyposazone s3 w zawory
tréjdrogowe mieszajace. Sposébh montazu wezta zasilajacego nagrzewnice/chtod-
nice winien by¢ identyczny z rozwigzaniami przedstawionymi na odpowiednich
schematach automatyki.

7. Kazdy uktad automatyki wyposazony jest w styk bezpotencjatowy do wspdtbiez-
nego sterowania wentylatorem wyciggowym.

8. Ukfady z chtodnica DX wyposazone sa w dwa styki bezpotencjatowe, umozliwiaja-
ce sterowanie chtodnica dwustopniowa.

9. Po zaniku napiecia lub awaryjnym wytaczeniu zasilania, uktad zapamietuje ostatni
(poprzedzajacy wylaczenie) algorytm pracy. Po przywrdceniu zasilania AUTOMA-
TYCZNIE POWRACA DO PRACY NA POPRZEDNICH NASTAWACH.

10. Centrale wyciggowe - dwubiegowe, z moZliwocig sterowania sygnatem z czuj-
nikéw CO/LPG.

11. Kazdy uktad nawiewny moze by¢ dodatkowo wyposazony w sygnalizacje zabru-
dzenia filtra dodatkowego.

Nawiew

12. Uktady z nagrzewnicg elektryczng wyposazone sa w oddzielny modut sterujacy
nagrzewnica, zasilany 3x400V oddzielnym przewodem.

13. Uktady PRCS 192-202 wyposazone sy w uklad sterowanej ptynnie pompy ciepta (HPM).

14. Automatyka uktadu HPM sktada sie z rozdzielnicy pompy ciepta i falownika spre-
zarki. Zasilanie rozdzielnicy - 3x400V oddzielnym przewodem.

15. Rozdzielnica pompy ciepta, okablowana w zakresie podfaczenia elementdw ste-
rujgcych do ukfadu sprezarkowego. Falownik sprezarki dostarczany luzem.

16. Mozliwos¢ wspétpracy z BMS w protokotach Modbus RTU lub BACNet MS/TP.

17. Mozliwos¢ sterowania przez ETHERNET - karta ETHERNET jako opcja dostarczana
oddzielnie.
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Inwestycja: Rozbudowa i przebudowa budynku Gminnego Zespolu Szkét w Michatowie
na potrzeby Gminnego przedszkola

cz.dz.nr: 934; 935; 936; 937; 938; 269/3
obreb: 0029, Michatowo Umowa nr 1/02/2017

Adres: Michatowo, ul. Sienkiewicza Data: 15.09.2017 9
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- INSTALACJA WENTYLACJI MECH. | C.T.

Projektant: mgr inz. Renata Kupinska
upr. B#/193/01 w spec. instal. w zakr. sieci,
instal. i urz. wod.-kan., ciepl., wentyl. i gaz.

mgr inz. Cezary Szuchnicki

Sprawdzajacy: upr.w spec. sanit. Nr 115/72
Opracowat: mgr inz. Zbigniew Rutkowski
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ul. Biatostocka 11, 16-050 Michatowo

Jednostka [

projektows: Inwestprgj

15-274 Bialystok, ul. J. Waszyngtona 22, tel./fax (85) 742 01 87
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PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWANIA | USLUG INWESTYCYJNYCH, Sp.zo.0

Inwestycja: Rozbudowa i przebudowa budynku Gminnego Zespotu Szkétw Michatowie
na potrzeby Gminnego przedszkola

Adres: Michatowo, ul. Sienkiewicza
cz.dz.nr: 934; 935; 936; 937; 938; 269/.
obreb: 0029, Michatowo

Data: 15.09.2017
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ROZWINIECIE INSTALACJI C.T.
- INSTALACJA WENTYLACJI MECH. I C.T

skala 1:100

Projektant: mgr inz. Renata Kupiriska

upr. B/193/01 w spec. instal. w zakr. sieci,
instal. i urz. wod.-kan., ciepl., wentyl. i gaz.

Sprawdzajacy:

mgr inz. Cezary Szuchnicki
upr.w spec. sanit. Nr 115/72

Opracowat: mgr inz. Zbigniew Rutkowski
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Inwestycja: Rozbudowa i przebudowa budynku Gminnego Zespotu Szkét w Michatowie
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SCHEMAT ZASILANIA NAGRZEWNICY
WODNEJ ENTRALI W UKEADZIE N1/W1

Projektant: mgr inz. Renata Kupiriska
upr. Bt/193/01 w spec. instal. w zakr. sieci,
instal. i urz. wod.-kan., ciepl., wentyl. i gaz.
iacy- mgr inz. Cezary Szuchnicki
Sprawdzajacy: upr.w spec. sanit. Nr 115/72
Opracowat: mgr inz. Zbigniew Rutkowski

SCHEMAT ZASILANIA NAGRZEWNICY WODNE J
CENTRALIUKLADU NT-WT

czunik temperatury kanalowy

montaz na kanale wyw

zawor odcinajacy

Hd=14,3 kPa

Zds ]

zawor requlacyjny 3-drozny,Kvs=6,3
+ silownik elekfryczny

zawor requlacy jny Kvs=3,88
P15 N-2,3

? _____ . Nagrzewnica cenfrali
Q=18 5kW G=081m3/h

o275
i Al
. i A2
MO ____5@__, F 272
ilanie 1 T i

@25 @ 8@ 75 @ krocce 25
zawér odcinajacy /| CT |WENT pompa obieg. Dn15
75
G=081m3/h
filtr siatkowy dP-8kPa
P75
Poz.| Wyszczegélnienie
- | (uklad przeplywu wody w zaworze)
Mac nagrzewnicy [kW] 18,5
Spadek cisnienia [kPa] 0,5
Przeptyw czynnika [I/h] 810 TERMO-MANOMETR
Srednica rurociqggu DN C.T. = DN WENT. dn25
A1 | Zawor 3—drogowy kvs 6,3
+ Sitownik — dostarczone z centralg kvs=6,3
MANOMETR
A.2 | Zawer réwnowazqcy Kvs=3,88 dn15
Nastawa 2,3
Filtr siatkowy dn25
Zawor kulowy dn25
Zawodr zwrotny dn25
Pompa obiegowa Dn25
parametry: przeptyw 0,81[m3/h] / wys. podn. 0,8[m]
Napiecie 230[V] / Pobér mocy 20[ W]
C.T.1
Czujnik temperatury kanatowy
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Inwestycja: Rozbudowa i przebudowa budynku Gminnego Zespotu Szkét w Michatowie
na potrzeby Gminnego przedszkola

Adres: Michatowo, ul. Sienkiewicza Data: 15.09.2017
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SCHEMAT ZASILANIA NAGRZEWNICY
WODNEJ ENTRALI W UKLADZIE N2/W2

skala 1:100

Projektant: mgr inz. Renata Kupiriska
upr. Bt/193/01 w spec. instal. w zakr. sieci,
instal. i urz. wod.-kan., ciepl., wentyl. i gaz.
iacy- mgr inz. Cezary Szuchnicki
Sprawdzajacy: upr.w spec. sanit. Nr 115/72
Opracowat: mgr inz. Zbigniew Rutkowski

SCHEMAT ZASILANIA NAGRZEWNICY WODNE J
CENTRALIUKLADU NZ-W?2

czunik temperatury kanalowy

montaz na kanale wyw

LT

zawor requlacyny Kvs=3 88

zawor requlacyjny 3-drozny,Kvs=4,0
+ silownik elekfryczny

PI5N-26 zawor requlacy jny Kvs=3,88
| e P15 N-2.2
I
I
. A2 A3 ‘
_Q%W%OL ____j@__| - 215 ? _____ _Nagrzewnica kanalowa
_ I _ _
Hd=14,3 kP3 S5cilanie . a-3, 7R\//V G=0,14m3/h
15 }@ 8@ o215 @ krocce 20
|
zawér odcinajacy /| CT |WENT pompa obieg. Dn15
P15
G=0,14m3/h
filtr siatkowy dP-6kPa
P15
Poz.| Wyszczegéinienie
oc nagrzewnic 3,1
Zpadekgdgm.emj [[:gj] o | (uklad przeplywu wody w zaworze)
Przeptyw czynnika [I/h] 140
Srednica rurociggu DN C.T. = DN WENT. dn15 TERMO-MANOMETR
A | Zawor 3—-drogowy mieszajqcy dnl15 kvs 4,0
+ Sitownik eletryczny kvs=4,0
A.2 | Zawor rownowazqey Kvs=3,88 dn15 @ MA/\/OMETR
Nastawa 2,6
A3 | Zawdr rownowazqey Kvs=3,88 dn15
Nastawa 1
Filtr siatkowy dn15
Zawor kulowy dn15
Zawor zwrotny dn15
Pompa obiegowa Dn15
parametry: przepfyw 0,14[m3/h] / wys. podn. 0,6
Napigcie 230[V] / Pobér mocy 20[ W]
C.T.1
Czujnik temperatury kanaftowy




