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Opis techniczny

Do projektu wykonawczego wezta cieplnego — czes¢ technologiczna oraz kottowni olejowe;j
rezerwowej do rozbudowy z przebudowa budynku Gminnego Zespofu Szkdéi na
potrzeby Gminnego Przedszkola, przewidzianego do realizacji na terenie czesci dz. nr:
934, 935, 936, 937, 938, 269/3 w obrebie: 0029, Michatowo (gm. Michaftowo, pow.
biatostocki).

1. Podstawa opracowania.

— Zlecenie inwestora i zawarta umowa,

— Warunki techniczne z dnia 17.03.2017 r.

— Projekt techniczny przytacza c.o.

— Materialy ofertowe producentéw urzadzen

— Obowigzujgce zarzadzenia, wytyczne oraz normy.

2. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt wezta cieplnego — cze$¢ technologiczna oraz
kottowni olejowej rezerwowej do rozbudowy z przebudowa budynku Gminnego Zespotu
Szkéf na potrzeby Gminnego Przedszkola, przewidzianego do realizacji na terenie
czesci dz. nr: 934, 935, 936, 937, 938, 269/3 w obrebie: 0029, Michatlowo (gm.
Michatowo, pow. biatostocki). ,1t.j.:

— Projekt technologii wezla cieplnego niskoparametrowego w oparciu o wymiennik

ptytowy,
— Pomiar zuzycia energii cieplnej,
— Projekt technologii kottowni olejowe;j.

3. Opis projektowanych instalacji wezta cieplnego.
3.1. Podstawowe dane dla wezla cieplnego.
Zrédtem ciepta dla instalacji grzewczej jest miejska sieé¢ cieplna poprzez przytacze z rur
preizolowanych PEX 2*75x6,8/160. Czynnikiem grzewczym jest woda o parametrach
zmiennych Tz/Tp = 85/65 °C.
Zapotrzebowanie ciepfa dla rozbudowy:

— Na cele c.o. - inst. grzejnikowa 34,8 kW
- inst. ogrzewania podfogowego 18,7 kW

— Nacele c.t. 21,6 kW
— Nacelecw.u.: max 65,2 kW
sr. 22,7 kW

Do prawidtiowego dziatania wezta niezbedny jest przeptyw wody sieciowej:
— Obliczeniowy dla zimy Gsz = 4,21 t/h
— Obliczeniowy dla lata Gsl = 2,80 t/h

oraz cisnienie dyspozycyjne:
— Dla zimy Hgysp = 70,7 kPa
— Dla lata Hgysp. = 31,7 kPa

Parametry sieci cieplne;j - 85/65 °C
Parametry instalacji c.o. grzejnikowej - 75/55 °C
Parametry instalacji ogrzewania podtogowego -45/35°C
Parametry instalac;ji c.t. - 75/55 °C
Parametry instalacji c.w. -10/60 °C
Cisnienie dyspozycyjne - 250 kPa



Projektuje sie wezet niskoparametrowy w oparciu o wymiennik ptytowy lutowany. W uktadzie
automatycznej regulacji zaprojektowano zestaw skfadajacy sie z regulatora elektronicznego i
zaworu regulacyjnego z sitownikiem elektrycznym. Obieg czynnika w instalacji c.o., c.t. oraz
w instalacji przygotowania cieptej wody i cyrkulacji realizowany bedzie za pomoca pomp
elektronicznych. Zabezpieczenie instalacji wykonane bedzie w postaci zaworéw
bezpieczenhstwa i dodatkowo, w przypadku instalacji grzewczej i cieptej wody przeponowymi
naczyniami wzbiorczymi.

Wezet cieplny zlokalizowany jest na poziomie parteru i posiada niezalezne wejscie z
zewnatrz budynku.

3.2. Wezet wymiennikowy.

Do zasilania instalacji grzewczej w ciepto zaprojektowano wezet wymiennikowy z
wymiennikiem ptytowym lutowanym: powierzchnia wymiany — 1,34 m2, moc -107,5 kW,
spadki cisnien siec/instalacja zimg — 12,05/11,42 kPa,

spadki cisnien siec¢/instalacja latem — 5,64/5,35 kPa,

potaczenie — G1 V4" /G1 V4™,

Regulacja temperatury wody grzewczej za pomocg zaworu regulacyjnego
gwintowanego DNZ25, Kvs=6,3 m3/h z sitownikiem elektrycznym: sita 450 N, zasilanie 230 V,
predkos¢ 15s/mm. Wezet zabezpieczony przed wzrostem cisnienia po stronie wody
instalacyjnej membranowym zaworem bezpieczenstwa Dn20, Do14, o cisnieniu otwarcia 3,0
bar - szt. 1.

Nadmiar objeto$ci wody w instalacji spowodowany jej termiczng rozszerzalnosciag
przejmowac bedzie naczynie wzbiorcze cisnieniowe przeponowe ze statg membrang o poj.
catkowitej 80 dm3 na cisnienie 6,0 bar (wstepne cisnienie w naczyniu 1,0 bar).

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej projektuje sie zestaw regulacji z
regulatorem elektronicznym i odpowiednim kluczem aplikacji. Instalacje wezia cieplnego
nalezy poditaczy¢ do rozdzielaczy kottowych. Pracg poszczegdlnych obiegdéw instalacyjnych
sterowac bedzie regulator pogodowy kotta.

Uzupetnianie ztadu instalacji grzewczej zaprojektowano woda zimng uzdatniong w
stacji uzdatniania wody za pomocagzaworu uzupetniania ztadu o parametrach Pn 0,3-4 bar
PN16. Do pomiaru wody uzupetniajgcej zaprojektowano wodomierz jednostrumieniowy
qn=1,6 m*h dla temp 50 °C.
llo$¢ wody uzupetniajgcej: Gu = 0,015xP0O.= 0,015x4300 I/h= 65 I/h.

Zestaw uzupetniania ztadu po stronie kottowni.

3.3. Przewody i armatura.

Po stronie wody sieciowej — rury instalacyjne bez szwu wg PN-80/H-74219, taczone przez
spawanie, zabezpieczone przed korozjg, armatura kulowa PN25 o potgczeniach spawanych
lub gwintowanych.

Po stronie instalacyjnej — rury instalacyjne typ S, ze szwem wg PN-79/M-74244, czarne, ze
stali gatunku 10Bx, z usunietym wplywem wewnetrznym, taczone przez spawanie; armatura
kulowa PN 10 o pofaczeniach gwintowanych.

3.4. Izolacja antykorozyjna i termiczna.

Po wykonaniu préb na szczelnos¢ przewody sieciowe oraz instalacyjne oczyscic

przez szczotkowanie do Il st. czystosci a nastepnie zabezpieczy¢ przed korozjg malujac je
farbg stalowo-szarg odporng na temperature do 200°C. Nastepnie nalezy wykona¢ izolacje
termiczne przewodow w pomieszczeniu wezta cieplnego otulinami z wetny mineralnej o
gestosci min 83 kg/m3 (z ptaszczem z folii aluminiowej).
Izolacje termiczng wykonac¢ zgodnie z PN-B-02421:2000. Wtasciwosci fizyczne materiatéw
izolacji termicznej oraz wykonanie izolacji termicznej muszg odpowiada¢ warunkom wg
PN-B-02421:2000. Stosowac izolacje posiadajgce odpowiednie aprobaty techniczne,
dopuszczenie i atesty.




Grubos¢ po montazu izolacji termicznej dla wartosci A=0,035 W/mK przy temperaturze
+40°C winna wynosi¢ [mm]:

Niskie parametry

Srednica przewodu | Grubosé izolacji

[mm]
Dn 15 — stal 20
Dn 20 — stal 20
Dn 25 — stal 25
Dn 32 - stal 30
Dn 40 - stal 40
Dn 50 - stal 50
Dn 65 - stal 60

32x5,4 — PP-R typ-3 30
75x12,5 - PP-R typ-3 |50

w.z. Dn 50 - stal|25
ocynk.

Na przewodach zaznaczy¢ kierunki przeptywu zgodnie z dokumentacja.

Izolacje nalezy wykona¢ w kolorach:

- przewody sieciowe zas/pow: cynober/ fiolet

- przewody instalacyjne zas/pow: karmin/ niebieski
- rury bezpieczenstwa: jasnoczerwony

3.5. Préby i ptukania.

Przed przystgpieniem do préb calg instalacje nalezy przeptukaé wodg wodociggowag z
predkoscig przeptywu nie mniejszg niz 1,5 m/s.

Na zimno nalezy wykonac préby na ci$nienie:

- 2.0 MPa po stronie wody sieciowej (85/65°C)

- 0.45 MPa po stronie wody instalacyjnej (75/55°C) — po odigczeniu naczynia

wzbiorczego

Caly wezet nalezy poddac¢ prébie na goraco na parametry aktualnie panujgce w sieci

przez okres 72 godzin.

3.6. Wymagania budowlane.

Pomieszczenie wezta cieplnego jest projektowane na poziomie parteru. Wezet

posiada niezalezne wejscie z zewnatrz, wylacznie dla obstugi wezta. Pomieszczenie
zostanie otynkowane, pomalowane farbg emulsyjng w jasnym kolorze. Przy posadzce do
wysokosci 10 cm wykonaé cokét Dodatkowo $ciany wezta do wysokosci 1,8 m zostang
pomalowane farbg olejng. Posadzke wykonaé¢ z betonu zatartego na gtadko i zabezpieczyé
przed pyleniem. Na posadzce wykonaé spadki w kierunku kratek sciekowych. Odwodnienie
posadzki poprzez kratki sciekowe poditgczone do studni schtadzajacej i dalej do kanalizacji
sanitarnej zgodnie z odrebnym opracowaniem.
Drzwi wejsciowe do wezia powinny by¢ stalowe o wymiarach nie mniejszych niz
111x220 cm, otwierane na zewnatrz z mozliwoscig montazu zamka patentowego i przez
ktore bedzie mozliwe wniesienie do wezia urzgdzeh przewidzianych w projekcie. Drzwi
muszg spetnia¢ wymagania ppoz. Doswietlenie pomieszczenia wezia poprzez okno o
wymiarach 111x61 cm umieszczone nad drzwiami wejsciowymi.




Wykonaé nawiew powietrza do pomieszczenia jako kanat murowany ,Z” 2* @140 mm z
czerpnig Scienng 2*14x14 cm. Wywiew poprzez grawitacyjny kanat murowany @140 mm
zakonhczony kratkg na kominie wentylacyjnym.

3.7. Wymagania i zalecenia.

W przejsciach rurociggi prowadzi¢ na wys. min. 2,0 m (w sSwietle izolacji).

Odwodnienie wezta do kanalizacji w budynku grawitacyjne poprzez studzienke
schtadzajgcg DN800, h=1,06 m do projektowanej kanalizacji sanitarnej..

Transport urzadzen montowanych w wezle poprzez bezposrednie wejscie do wezta z
zewnatrz.

Przejscia przewodow przez sciany w rurach ostonowych.

Nalezy wykonaé kolektor odwadniajacy, do ktérego wprowadzane beda odwodnienia i
odpowietrzenia. Koniec kolektora nalezy sprowadzi¢ nad kratke spustowg. Kolektor
wykona¢ z rury stalowej Dn100, odprowadzenia do kolektora wykonaé¢ w postaci lejkow
stalowych.

Nalezy wykona¢ nawiew powietrza do pomieszczenia, wyprowadzony na zewnatrz 2,0 m
nad poziom gruntu, wewnatrz sprowadzony 0,3 m nad poziom posadzki wezia; kanat ,Z”
2* @140 mm z czerpnig $cienng 2*14x14 cm

Wentylacja wywiewna poprzez grawitacyjny kanat wywiewny @140 mm wyprowadzony
ponad dach.

Wykona¢ instalacje elektryczng wg projektu elektrycznego.

3.8. Wytyczne wykonania i odbioru wezia.

Przewody i urzadzenia wezta ustawi¢ na stelazu przy $cianie lub mocowac¢ do sciany.

Do kréécéw wymiennika nalezy doprowadzié rurociggi wody sieciowej i instalacyjne z rur
stalowych czarnych.

Przed przystgpieniem do montazu wezta nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ pomieszczenia
wezta z projektem.

Przed zaizolowaniem instalacji wykonac probe szczelnosci pod cisnieniem 1,5 Propoczego
(bez armatury i urzadzen o nizszym cisnieniu dopuszczalnym).

Podczas préb cisnieniowych naczynia wzbiorcze przeponowe odtgczyc.

Wszystkie przewody w weZle oraz wymiennik i urzgdzenia nalezy zaizolowac¢ termicznie
elementami termoizolacyjnymi z wetny mineralnej lub oferowanymi przez producentéw
urzadzen tupkami izolacyjnymi. Nalezy zwroci¢ uwage, aby typ zastosowanych otulin
termoizolacyjnych odpowiadat temp. czynnika grzejnego w rurociggach.

Przy montazu rurociaggdéw nalezy zachowac odstep miedzy zewnetrznymi powierzchniami
rur tak, aby byt mozliwy montaz izolacji cieplnej.

Prace montazowe i rozruch przeprowadzi¢ zgodnie z DTR urzgdzen oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych cz.ll ,Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

Montaz wymiennika ptytowego na konsoli podtogowo-sciennej zgodnie z Katalogiem i
Instrukcjg montazu, eksploatacji i konserwaciji ptytowych lutowanych wymiennikéw ciepta.
Rozruch i odbiér wezta wykonaé przy udziale Dostawcy Ciepta i Inwestora.

Wstawki zaworu regulacyjnego oraz wodomierzy pozostawi¢ na wyposazeniu wezta.

Warunki wykonania i odbioru wezta cieplnego okreslone sg w nastepujacych normach:

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-70/M-34031 Rurociagi pary i wody goracej. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-02423:1999  Wezly cieplne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggoéw, armatury i

urzgdzen. Wymagania i badania.



PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-B-02414 Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
PN-EN 12828 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji

centralnego ogrzewania.

DZ. U. Nr 201 poz.1238 z dnia 13.11.2008r. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6
listopada 2008r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

3.9. Elementy automatyki wezta cieplnego.

3.9.1. Projektowane elementy automatyki.

Niniejszy projekt obejmuje:

— Regulacje statowartosciowg temperatury wody grzewczej.
— Pomiar iloSci ciepta pobieranego przez wezet ciepiny.

3.9.2. Requlacja statowartosciowa temperatury wody instalacyjnej.

Temperature czynnika grzewczego w instalacji grzewczej nalezy utrzymac¢ na statym,

zadanym poziomie 75°C.

W tym celu dobrano zestaw regulacyjny sktadajacy sie z:

— Elektronicznego regulatora elektronicznego + klucz aplikaciji

— Zaworu regulacyjnego gwintowanego Dn= 25mm, K= 6,3 m%h, o charakterystyce
statoprocentowej, zamontowanego na przewodzie przed wymiennikiem ciepta.; strata
cisnienia zimg 46,6 kPa, strata cisnienia latem 20,7 kPa

— Napedu elektrycznego z sitownikiem; U=230V, sita - 450N, predko$¢ 15s/mm

— Cazujnika temperatury regulowanej Pt1000 umieszczonego na przewodzie wody
instalacyjnej o $rednicy Dn= 50 mm za wymiennikiem o zakresie pomiaru od 0 do 140 ° C

— Czujnika temperatury Pt 1000 umieszczonego na przewodzie wody sieciowej o $rednicy
Dn = 50 mm za wymiennikiem o zakresie pomiaru od 0 do 140 ° C

Dodatkowymi elementami zamontowanymi na instalacji wezta cieplnego zainstalowane

beda:

— termostat bimetaliczny zasilany napieciem 230 V, podigczony do sitownika zaworu
przetaczajacego obiegi wezia cieplnego i kottowy,

— termostat (przetwornik temperatury) z wyjsciem cyfrowym zasilany napieciem 9-30 V,
podigczony do zestawu uzupetniajacego EA1 kotta, dajacy sygnat do zatgczenia kotta

.3.9.3. Pomiar ilosci ciepta pobieraneqo przez wezet cieplny.

Pomiar odbywa sie za pomoca licznika ciepta z M-BUS, w skifad ktérego wchodzag

nastepujgce zespoty:

—  Przeptywomierz ultradzwiekowy Dn = 25mm, Qn = 6,0 m*h, PN 25, warto$é impulsu 25
imp/l, kabel 3,0 mb + $rubunki + uszczelki. Strata ci$nienia na przeptywomierzu:

zimg — 6,6 kPa;
latem — 2,9 kPa.
Przeptywomierz zainstalowany jest na przewodzie powrotnym.

— Para czujnikdw termometrycznych wyposazonych w termometry oporowe Pt 500
w tulejach ochronnych ze stali nierdzewnej, z przewodem podigczeniowym o dt. 3,0 m
kazdy, instalowane w tulejach ochronnych. Czujnik o wyrézniku XX/1 montowa¢ na
zasilaniu (kolor czerwony). Czujnik o wyrozniku XX/2 montowa¢ na powrocie. Dtugosc¢
czujnikéw Ly = 47 mm, dlugosc¢ tulei L, =90 mm

— Mikroprocesorowy licznik energii cieplnej wyposazony w wyswietlacz ciektokrystaliczny
oraz stalg pamie¢ z odczytem 24-miesiecznym. Rejestracja mocy i przeptywu
szczytowego sredniogodzinowego z okresu doby. Komunikacja w systemie M-BUS.
Mozliwos¢ podtagczenia dodatkowych dwdch wodomierzy. Posiada mozliwo$¢ odczytow
wskazanh przy pomocy czytnika danych i transmisji danych do komputera. Przelicznik
zasilany jest z baterii o okresie zywotnosci 10 lat.




Po zamontowaniu dokonaniu rozruchu wezta i pomiarow kontrolnych uktad pomiarowy
bedzie podstawg do rozliczen zuzycia ciepta pomiedzy Dostawca i Odbiorcg gdy:

— Odbiorca ztozy wniosek do Dostawcy o zawarcie umowy na pismie,
— Urzadzenia pomiarowe zostang oplombowane,
— Zostanie sporzgadzony protoko6t odbioru z zapisaniem stanu licznika globalnego.

3.10. Wytyczne eksploatacyjne i rozruchu.

Strona sieciowa.

Temperatura wody sieciowe;j - 85/65 °C,
Przeptyw sieciowy obliczeniowy — zima -4,21 t/h
Przeptyw sieciowy regulacyjny - lato -2,80 t/h
Minimalna dyspozycyjna roéznica cisnien w okresie:

Zima -70,7 kPa

Lato - 31,7 kPa

Wielko$¢ nastawionego przeptywu nalezy odczyta¢ na globalnym liczniku ciepta, przy
otwartych zaworze regulacyjnym.

Wielko$¢ nastawionej roznicy cisnien nalezy odczyta¢ na manometrach.

Odbidr koncowy powinien by¢ dokonany komisyjnie.

Urzadzenia pomiarowe i regulacyjne nalezy oplombowa¢ przy udziale stron.

Komisja sporzadza protokadt, ktéry powinien zawieraé:

— Ceche, nr fabryczny i znak legalizacyjny urzgdzen pomiarowych,
— Stan licznika
— Wykaz przekazywanych dokumentéw w tym KT producentow.

3.11. Wskazowki wykonawcze montazu automatyki i licznikéw ciepta.

Przed montazem zawordow regulacyjnych urzadzen automatyki, przetwornikow przeptywu
i wodomierzy nalezy wykona¢ makiety tych urzadzen.

Zawory regulacyjne nalezy montowac na przewodach pionowych.

Zawor regulatora réznicy cisnienia i przeptywu montowac sitownikiem do dotu.

Zawory montowac tak, by kierunek przeptywu wody byt zgodny ze strzatkg na korpusie.
Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy umiesci¢ na zewnetrznej wschodniej $cianie
budynku na wysokosci ok. 3m nad powierzchnig terenu, w odlegtosci nie mniejszej niz
0,5 m od otwordéw okiennych.

Czujniki temperatury regulowanej umiescic jak najblizej wymiennika ciepfa.

Regulator elektroniczny umieszczone w obudowie mocowac¢ do $ciany wezta na
wysokosci ok. 1,5-2,0 m lub przy szafce elektrycznej wezta.

Po stronie wody sieciowej nie wolno montowac¢ zadnych kryz dtawigcych poza tymi, ktore
przewiduje projekt wezita.

Przeptywomierz montowaé na poziomym odcinku rurociggu.

Przed i za przeptywomierzem powinny by¢é pozostawione prostoliniowe odcinki
pomiarowe o dt. okreslonej przez producenta i o srednicy nominalnej przeptywomierza.
Prace spawalnicze wykonac¢ przy zamontowanej w miejscu przeptywomierza makiecie.
Przeptywomierz montowaé¢ dopiero po przeptukaniu instalacji sieciowej, po zakonczeniu
prac montazowych.

Przelicznik powinien by¢ przymocowany do Sciany lub innego elementu statego.

Kable elektryczne termometréw powinny by¢ jednakowej dtugosci.

Przed montazem przeptywomierzy przeprowadzi¢ ptukanie rurociggdw wody sieciowej
catego wezta (w miejscu przeptywomierzy wstawi¢ odpowiednie makiety).

UWAGA!
Dopuszcza sie zmiane typu projektowanych urzadzen pod warunkiem zachowania tych samych
funkcji. Nie stawia sie przeszkéd w zmianie ich lokalizacji w pomieszczeniu.



.4. Rezerwowa kottownia olejowa.

Kottownia olejowa stanowi¢ bedzie rezerwowe 2zrédio ciepta w czasie przerw
technologicznych pracy miejskiej sieci cieplnej.

4.1. Podstawowe dane do obliczen kotlowni.

Rezerwowe Zzrodio ciepta stanowi¢ bedzie kondensacyjny kociot olejowy zlokalizowany w
wydzielonym pomieszczeniu kottowni.

Zapotrzebowanie ciepfa dla rozbudowy:

— Na cele c.o. - inst. grzejnikowa 34,8 kW
- inst. ogrzewania podfogowego 18,7 kW
— Nacele c.t. 21,6 kW
— Nacelecw.u.: max 65,2 kW
sr. 22,7 kW
Parametry kottowni - 80/60 °C
Parametry instalacji c.o. grzejnikowej - 75/55 °C
Parametry instalacji ogrzewania podtogowego -45/35°C
Parametry instalac;ji c.t. - 75/55 °C
Parametry instalacji c.w. -10/60 °C
Przyjete do doboru kotta zapotrzebowanie ciepta wynosi: 97,8 kW

4.2. Technologia kotlowni.

Kottownia pracuje w oparciu o 4 ukfady:

Ukfad pierwszy — przygotowanie czynnika grzejnego dla potrzeb c.o. grzejnikowego z
regulacjg pogodowg

Ukfad drugi — przygotowanie czynnika grzejnego dla potrzeb ogrzewania podtogowego z
regulacjg pogodowg

Ukfad trzeci — przygotowanie czynnika grzejnego dla potrzeb ciepta technicznego do
zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych

Uktad czwarty — przygotowanie czynnika grzejnego dla potrzeb c.w.u. Ciepta woda
przygotowywana bedzie w priorytecie do c.o.

Zasilanie ukifadow nastapi z kondensacyjnego kotta olejowego lub wezia cieplnego
niskoparametrowego.

4.3. Urzadzenia kottowni.

4.3.1. Kociotl.

Zasilanie uktadéw nastgpi z kondensacyjnego kotta olejowego o mocy 100 kW z

dwustopniowym palnikiem olejowym zasilanym olejem lekkim o parametrach: warto$¢
opatowa 42 MJ/kg, gestosc¢ 860 kg/m3, temp. zptonu >55°C.

4.3.2. Podgrzewacz c.w.u.
Do przygotowania wymaganej ilosci cieptej wody zaprojektowano pojemnosciowy
podgrzewacz cieptej wody z jedng wezownicg grzejng o poj. 500 dm3.

4.3.3. Pompy.
Pompy w poszczegdinych obiegach instalacyjnych:

Obiegu c.o. z grzejnikami — elektroniczna o parametrach:



G= 1,7 m3/h

dP = 50,8 kPa
Gwint PN6 1 1/2”
4-75W
1x230V
0,66 A

— Obiegu ogrzewania podtogowego — elektroniczna o parametrach:

G= 1,8 m3/h
dP = 52,9 kPa
Gwint PNG 1 1/2”

4-75W
1x230V
0,66 A

— Obiegu c.t. — elektroniczna o parametrach:
G= 1,04 m3/h
dP= 352 kPa
Gwint PN6 1 1/2”
4-75W
1x230V
0,66 A

— Obiegu grzejnego c.w.u. — elektroniczna o parametrach:

G= 285 m3h
dP= 28,2 kPa
Gwint PN6 1 1/2”

4-75W
1x230V
0,66 A
— Cyrkulacyjna cw.u. — elektroniczna o parametrach:

G= 034 m3h
dP = 171 kPa
Gwint PN6 1 1/2”

3-25W
1x230V
0,33A

4.3.4. Zbiornik oleju opalowego.

Projektuje sie 1 szt. zbiornika polietylenowego dwuptaszczowego o poj. 1000 dm3.
Przewdd napetniajgcy wyprowadzony na zewnatrz budynku i zakonczony kréécem
wlewowym w skrzynce zabezpieczonej drzwiczkami.

Kréciec odpowietrzajgcy wyprowadzony przewodem na zewnatrz budynku na wysokos¢ 2 m
ponad teren.
Zbiornik zaprojektowano w pomieszczeniu kottowni.

4.4. Zabezpieczenie instalacji i urzadzen:

Instalacja grzewcza wg PN-91/B-02414.
— Naczyniem wzbiorczym przeponowym o poj. 80 | PN6

Kociot:

— Membranowym zaworem bezpieczenstwa Dn 32mm, Do 27mm o ci$nieniu otwarcia 3,0
bar - stanowigcy wyposazenie kotta

Podgrzewacz cieptej wody:




— Membranowym zaworem bezpieczehstwa do wody Dn 20mm, Do 14mm o cisnieniu
otwarcia 6,0 bar
— Naczyniem wzbiorczym przeponowym do wody o poj. 25 |

4.5. Instalacja technologiczna kottowni.

Po stronie instalacyjnej — rury instalacyjne typ S, ze szwem wg PN-79/M-74244, czarne, ze
stali gatunku 10Bx, z usunietym wptywem wewnetrznym, tgczone przez spawanie; armatura
kulowa PN 10 o pofaczeniach gwintowanych.

Dla instalacji c.w. — rurociagi z rur stalowych ze stali kwasoodpornej fgczone przez spawanie
i za pomocg zlgczek mosieznych oraz rury i ksztattki z PP-R typ-3 stabilizowanego z wktadkg
stabilizujacg PN 20, fgczone przez zgrzewanie; armatura kulowa PN 10 o pofgczeniach
gwintowanych.

Przewody wody zimnej — rury stalowe instalacyjne typ S, ze szwem wg PN-84/H-74200,
podwdjnie ocynkowane, tagczone ksztaltkami gwintowanymi.

4.6. Instalacja olejowa.

Projektuje sie jeden zbiornik polietylenowy dwuptaszczowy o poj. 1000 dm3. Przewdd

napetniajgcy wyprowadzony na zewnatrz budynku 1,5 m nad terenem i zakoriczony kré¢cem
wlewowym w skrzynce zabezpieczonej drzwiczkami. Kréciec odpowietrzajgcy wyprowadzony
przewodem na zewnatrz budynku na wysokos¢ 2 m ponad teren.
Instalacja do roztadunku paliwa olejowego i napetniania zbiornika winna mie¢ szczelne
potaczenia i by¢ uziemiona. Przewody olejowe miedzy zbiornikiem i palnikiem wykona¢ w
uktadzie jednoprzewodowym, z doprowadzeniem powrotu, z rur miedzianych 8x1 mm
taczonych na lut twardy. Na zbiorniku zamontowaé urzadzenie dla instalacji jednorurowe;j
oleju wraz z czujnikiem max. napetnienia, zaworem zwrotnym i szybkozamykajacym
zaworem odcinajagcym. Na przewodzie zasilajgcym kociot zamontowaé filtroodpowietrznik
oleju opatowego 3/8”. Zbiornik, wykfadzina zbiornika oraz rurociagi z tworzyw sztucznych
powinny mie¢ skuteczne odprowadzenia tadunkéw elektrostatycznych.

4.7. Armatura.

Rurociagi z wodg instalacyjng i zimna;

Zawory przelotowe kulowe PN 10, max temp. pracy 100 °C
Zawory przelotowe zwrotne PN 10, max temp. pracy 100 °C

4.8. Opomiarowanie uzupetniania ztadu c.o.

Na rurociagu doprowadzajgcym wode do stacji uzdatniania nalezy zamontowaé
wodomierz umozliwiajgcy pomiar ilosci pobranej wody 1,6 m3/h oraz zawdr antyskazeniowy
klasy CA @15 w celu unikniecia wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowej. Do
pomiaru wody uzupetniajacej zaprojektowano wodomierz jednostrumieniowy gn=1,6 m*h dla
temp 50 °C.

llos¢ wody uzupetniajgcej: Gu = 0,015xP0O.= 0,015x4300 I/h= 60 I/h.

4.9. Automatyka.

¢ Na powrocie instalacji grzewczej nalezy zainstalowa¢ zawér 3-dr przetgczajacy obiegi
kottowy i wezta cieplnego o srednicy DN 50 (kvs=40 m3/h) z sitownikiem
elektrycznym z wytgcznikiem pomocniczym. Dane sitownika: 230 V, sygnat 2-pkt,
T90= 30s, 6 Nm. Przetgczenie obiegdéw nastgpi po podaniu napiecia z termostatu
bimetalicznego umieszczonego na przewodzie zasilajgcym wymiennik.

o Regulacja temperatury wody instalacyjnej c.o. grzejnikowego bedzie prowadzona
automatykg pogodowa, z obnizeniem parametrow zaworem tréjdrogowym DN 20
(kv=6,3 m3/h) z sitownikiem elektrycznym z wytacznikiem pomocniczym. Dane sitownika:
230 V, sygnat 3-pkt, T90= 60s, 6 Nm. Za pompg podmieszania zainstalowany bedzie czujnik
temperatury zasilania instalacji.
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o Regulacja temperatury wody instalacyjnej ogrzewania podtogowego bedzie
prowadzona automatykg pogodowg, =z obnizeniem parametréw zaworem
trojdrogowym DN 20 (kv=6,3 m3/h) z sitownikiem elektrycznym z wytacznikiem
pomocniczym. Dane sitownika: 230 V, sygnat 3-pkt, T90= 60s, 6 Nm. Za pompg podmieszania
zainstalowany bedzie czujnik temperatury zasilania instalac;ji .

o Regulacja temperatury cieptej wody czujnikiem cieptej wody umieszczonym w
podgrzewaczu.

4.10. Uzupetnianie ztadu c.o.

Uzupetnianie ztadu instalacji grzewczej zaprojektowano woda zimng uzdatniong w
stacji uzdatniania wody o wydajnosci 1,0 m3/h za pomocg zaworu uzupetniania ztadu o
parametrach Pn 0,3-4 bar PN16 (nastawa zaworu 1,4 bar) i roztaczne podigczenie za
pomocg weza cishieniowego do zaworu zakonczonego ztgczkg do weza. .

UWAGA!

Wartos¢ cisnienia statycznego w miejscu wiaczenia naczynia wzbiorczego przy temp. wody
instalacyjnej t = 10 oC i braku krazenia wody w instalacji Hstat = 10 m H20 /0,1 MPal/.
Maksymalne cisnienie w instalacji /naczyniu wzbiorczym/ w czasie eksploatacji instalaciji:
Pmax = 0,3 MPa.

4.11. Instalacja odprowadzania spalin.

Odprowadzenie spalin przewidziano przez czopuch w systemie do kondensacji @ 100
mm i jeden wktad kominowy w systemie do kondensacji @ 100 mm ze stali kwasoodpornej z
uszczelkami.

Zestawienie elementéw komina podano w czesci graficznej opracowania.

4.12. Izolacja przewodéw.

Po wykonaniu préb na szczelnos¢ przewody sieciowe oraz instalacyjne oczyscic
przez szczotkowanie do Il st. czystosci a nastepnie zabezpieczy¢ przed korozjg malujac je
farbg stalowo-szarg odporng na temperature do 200°C. Nastepnie nalezy wykona¢ izolacje
termiczne przewodow w pomieszczeniu wezta cieplnego otulinami z wetny mineralnej o
gestosci min 83 kg/m3 (z ptaszczem z folii aluminiowej).

Izolacje termiczng wykonac¢ zgodnie z PN-B-02421:2000. Wtasciwosci fizyczne materiatéw
izolacji termicznej oraz wykonanie izolacji termicznej muszg odpowiada¢ warunkom wg
PN-B-02421:2000. Stosowac izolacje posiadajgce odpowiednie aprobaty techniczne,
dopuszczenie i atesty.

Grubos¢ po montazu izolacji termicznej dla wartosci A=0,035 W/mK przy temperaturze
+40°C winna wynosi¢ [mm]:

Niskie parametry

Srednica przewodu Grubosé
izolacji [mm]
Dn 15 — stal 20
Dn 20 — stal 20
Dn 25 — stal 25
Dn 32 - stal 30
Dn 40 - stal 40
Dn 50 - stal 50
Dn 65 - stal 60
32x5,4 — PP-R typ-3 30
75x12,5 — PP-R typ-3 50
w.z. Dn 50 — stal ocynk. |25
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Na przewodach zaznaczy¢ kierunki przeptywu zgodnie z dokumentacja.

Izolacje nalezy wykonac¢ w kolorach:

- przewody kottowe zas/pow: cynober/ fiolet

- przewody instalacyjne zas/pow: karmin/ niebieski
- woda zimna: zielen

- woda ciepta: pomarancz

- cyrkulacja: zétty

4.13. Mocowanie przewodow.

Rurociagi wraz z ksztattkami nalezy mocowaé zgodnie z zaleceniami technicznymi
uwzgledniajgcymi parametry ich pracy oraz warunki i mozliwosci konstrukcyjne w miejscu
montazu.

Pojedyncze rurociggi montowaé na pretach gwintowanych, natomiast grupy rurociggdéw na
szynie montazowej, ktéra umozliwia elastyczne utozenie instalacji. W razie jakichkolwiek
problemow nalezy skontaktowac sie z producentem wybranego systemu zawiesi.

Odlegtosci miedzy podporami.

Srednica nominalna rury Najwieksza odlegto$¢ miedzy uchwytami
przesuwnymi przewodow [m]
15 2,0
@20 2,5
@25 3,0
@32 3,0
40 3,5
@50 3,5

4.14. Sprawdzenie elementéw budowlanych w zakresie obowiazujacych wymagan.
Kubatura pomieszczenia.

Wymagana kubatura pomieszczenia:

Vw= 100,0 kW/ 4,65 kW/m3 = 21,5 m3

Rzeczywista kubatura pomieszczenia:
V=12,38m2x3,6= 44,6 m3

Wymdég jest spetniony.

Wyijscie ewakuacyjne.
Kottownia posiada 1 wyjscia ewakuacyjne, ktére prowadzi na klatke schodowa.

Powierzchnia okien.
Powierzchnia okien powinna wynosi¢ co najmnie;:

Fo = Fp/15 = 12,38/15 = 0,83 m2
Projektowane okno posiada powierzchnie F = 1,06 m?2

Wymdég jest spetniony.

4.15. Warunki zabezpieczen p.poz.
— Pomieszczenie kottowni nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy tj. gasnice
proszkowg i koc gasniczy.

12



— Droge ewakuacyjng z kottowni oraz usytuowanie urzadzen p.poz. oznaczy¢ zgodnie z
polskimi normami.

— Przejscia przewodoéw przez $ciany i strop oddzielenia pozarowego stosujgc wypeinienie
wetng mineraing

— Przejscia przewodow instalacyjnych przez przegrody dzielagce strefy pozarowe nalezy
zabezpieczy¢ weilng mineralng i masg ogniochronng,

4.16. Wytyczne budowlano-instalacyjne.
Pomieszczenie kottowni powinno posiada¢ grawitacyjng instalacje nawiewno-
wywiewng wg danych zawartych w czesci rysunkowej opracowania.
— Wykonczenie posadzki i fundamentu terakotg lub ptytkami lastriko.
— Sciany i strop pokryé materiatem nie palacym, np. farbgq emulsyjna, glazura.

4.17. Wentylacja kottowni.

Nawiew powietrza przewidziano poprzez kanat nawiewny 250x200 mm
zabezpieczony od zewnatrz kratg nawiewna, a od wewnatrz siatkg Rabitza.
Wywiew powietrza poprzez 1 kratke 14x21 cm i kanat wentylacji grawitacyjne;j.

4.18. Wskazowki wykonawcze.

- przewody stalowe;

Rozprowadzenie przewoddw instalacji c.0. dostosowaé do wykonanych otworéw w $cianach
konstrukcyjnych.

Badania szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed pomalowaniem elementow
instalacji i wykonaniem izolacji termicznej. W czasie przeprowadzania préby szczelnosci
instalacji w stanie zimnym, potaczonym z ptukaniem ztadu wszystkie zawory muszg
znajdowac sie w punkcie catkowitego otwarcia. Na 24 godz. przed probg szczelnosci na
zimno nalezy dokona¢ dodatkowych ogledzin. Probe szczelnosci na zimno nalezy wykonac
na cisnienie 0,6 MPa. Przed przystgpieniem do proéby na gorgco budynek powinien byé
ogrzany w ciggu co najmniej 72 godzin.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani
roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i trwatych odksztatcen.
Rozprowadzenie przewodow dostosowaé do otwordw w przegrodach konstrukcyjnych.

4.19. Warunki wykonania i eksploataciji.

— Instalacje zabezpieczajgce prace kottowni, przewidziane w projekcie muszg by¢ sprawne
i poddawane okresowym przeglagdom i konserwaciji.

— Kottownia musi by¢ utrzymana w czysto$ci.

— Podczas prac remontowych zabronione jest uzywanie otwartego ognia, a gdy zaistnieje
taka koniecznosé, trzeba S$cisle stosowa¢ sie do wytycznych prowadzenia prac
spawalniczych w warunkach zagrozonych pozarem lub wybuchem.

— Probe hydrauliczng wodng na zimno nalezy przeprowadzi¢ za cisnienie 0,6 MPa (przy
odigczonym naczyniu wzbiorczym i zaworach bezpieczenstwa); wyniki badania
szczelnosci nalezy uznac¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

— Manometr nie wykaze spadku cisnienia (dla czesci instalacji wykonanej w technologii
spawanej),

— Cisnienie na manometrze nie spadnie wigecej niz 0 2 % (dla instalacji wykonanej w
technologii gwintowanej),

— Nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia, szczegdlnie na pofaczeniach, szwach i
dtawnicach.

— Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku préby na zimno i po uruchomieniu zrodfa ciepta; wynik proby uwaza
sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po
ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen uszkodzen i trwatych odksztatcen.
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— Po wykonaniu niezbednego zakresu prac rozruchowych nalezy przystapi¢ do ruchu
prébnego 72 godz.; rozruch prébny powinien by¢ prowadzony komisyjnie pod nadzorem
serwisu z udziatem przedstawicieli przysztego uzytkownika obiektu, inspektoréw nadzoru
inwestycyjnego, autoréw projektu, kierownictwa montazu.

— Montaz kotta oraz rozruch kottowni musi dokona¢ wyspecjalizowany serwis

— Pomieszczenia kottowni nalezy wyposazy¢ w sprzet p.poz.

— Obstuga kottowni powinna by¢ przeszkolona w zakresie przestrzegania zasad
bezpieczehstwa pozarowego oraz okresowej kontroli pracy urzadzen.

— Wiasciciel kottowni ma obowigzek co najmniej dwukrotnej kontroli w sezonie grzewczym
droznosci przewodow spalinowych, oraz jest zobowigzany do usuwania zanieczyszczen
z kottow i przewodow spalinowych wedtug potrzeb, ale nie rzadziej niz raz do roku.

4.20. Wytyczne branzowe.

4.20.1. Wytyczne budowlane.

Sciany i stropy wydzielajace pomieszczenie kottowni powinny mieé odporno$é ogniowa
co najmniej El 60min., stropy REI 60 , a zamkniecia otworéw co najmniej EI 30min.

Drzwi muszg otwiera¢ sie na zewnatrz, by¢ samozamykajace, tatwe do otwarcia.

Sciany i stropy oddzielajace kotlownie od pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi,
powinny zapobiega¢ przenikaniu hatasu.

Podloga powinna by¢ wykonana z materiatow niepalnych, nienasigkliwa i niescieralna a
otwdr drzwiowy zaopatrzony w prog wys. 40mm.

PrzejScia przewoddw przez ognioodporne $ciany i stropy powinny zapewniac
ognioszczelnosé i by¢ wykonane z materiatéw niepalnych.

4.20.2. Wytyczne instalacji elektrycznych

— Przez pomieszczenie mogg przebiegaé jedynie kable i instalacje przeznaczone do
obstugi pomieszczenia i urzadzen kottowni.
— Nalezy wykona¢ zasilanie pomp obiegdw grzewczych, wody cieptej i cyrkulacyjnej i

palnika.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem i wymogami opracowania ,,Warunki
techniczne wykonania i odbioru robot tom |l — Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz z

,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe”.

Wszelkie zmiany wprowadzone do projektu na etapie realizacji nalezy uzgodni¢ z
zespotem autorskim i Inwestorem.

Podczas realizacji _nalezy przestrzeqga¢ obowiazujacych norm, zasad sztuki
budowlanej, przepisu bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji producentéw dot.
zastosowanych materiatow.

Opracowat : Projektant :

mgr inz. Z. Rutkowski mgr inz. R. Kupihska
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2. Obliczenia i dobor urzadzen wezta cieplnego.

2.1. Dane wyjs$ciowe.
Dane wyj$ciowe

Parametry sieci cieplnej
Parametry instalacji

Cisnienie dyspozycyjne

Dopuszczalne ci$nienie wody sieciowej
Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze zimg,
Zapotrzebowanieciepta na cele grzewcze latem
Dopuszczalne ci$nienie w instalacji

Cisnienie statyczne instalacji

2.2. Przeptywy obliczeniowe

2.2.1. Przeplyw sieciowy.
Przeplyw sieciowy zima:

_ 0, x0.86
Sett (Tzsz - Tpsz )

G

Przeplyw sieciowy c.t. latem:

0, x0,86
- (Tzsl — TIpsl )

G SctL

Przeplywy — strona sieciowa
Przeptyw sieciowy zimg
Przeptyw sieciowy latem

2.2.2. Przeplyw instalacyjny.

Przeplyw instalacyjny zima:

0. x 0,86

G = <7 7
(Tzco - TIpco )

ico

Przeplyw instalacyjny latem:

0. x 0,86

G = <7 7
(Tzco - TIpco )

ico

Zasilanie

Powrét

Zasilanie

Powrét

Gscz =

Gscl =

Gscz =
Gscl =

Gicz =

Gicl =
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4,21

2,80

4,21
2,80

4,21

2,80

t’h

t’h

t’h
t’h

t’h

t’h

Tzsz =

Tpsz =

Tzi=
Tpi=

Pdysp

Pmax =

Pmaxco =

Pst =

85 °C
65 °C

75 °C
55 °C

250,0 kPa

1,6 MPa

97,8 kW

65,2 kW

0,50 Mpa

0,71 bar

4,30 m3/h

2,87 m3/h

4,30 m3/h
2,87 m3/h

4,30 m3/h

2,87 m3/h



Przeplywy - strona instalacyjna
Przeptyw instalacyjny zimg, Gicz = 4,21 t/h
Przeptyw instalacyjny latem Gicl = 2,80 t/h

2.3. Dobor srednic przytaczy

Srednica przytacza sieci Dn=

Srednica przytacza c.o. (strona instalacyjna) Dn=

2.4. Obieg instalacyjny.

2.4.1. Dob6r wymiennika posredniego

Moc wymiennika Qz=
Parametry sieci cieplnej Tzsz =
Tpsz =

Parametry instalaciji c.o. Tzi=
Tpi=

4,30 m3/h
2,87 m3/h

50 mm

50 mm

97,8 kW
85 °C
65 °C
75 °C
55 °C

Wymiennik dobrano programem komputerowym zgodnie z danymi wyjsciowymi. Do doboru wymiennika wielkos¢ mocy

zwigkszno 0 10 %.

Zgodnie z programem komputerowym dobrano wymiennik o parametrach:
Ptytowy wymiennik ciepta lutowany o pow. 1,34 m2, moc: 107,5 kW, PN25
polaczenie: G1” /G1 1/4”

Opory wymiennika w okresie zimowym:
Opory po stronie sieciowej Hscz =

Opory po stronie instalacyjnej Hicz =
Opory wymiennika w okresie letnim:
Opory po stronie sieciowej Hscl =

Opory po stronie instalacyjnej Hicl =

2.4.2. Zabezpieczenie instalacji.

Elementy zabezpieczenia instalacji c.0. dobrano zgodnie z PN-91/B-02414 "Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

wodnych systemu zamknigtego z naczyniem wzbiorczym przeponowym" .

2.4.2.1. Dobor naczynia wzbiorczego

Pojemnos¢ uzytkowa

V,=ex —= Ve =
100

Pojemnos¢ instalacji Vsys =

Przyrost objetos$ci wody e=
Po, = —p ¢ +1

Vexp,min - X (Ve + VWR)

P.— D,

Vexp,min =

Pojemnos¢ rezerwy wody VWR =

Max ci$nienie pe =

Cisnienie wstepne po=
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12,05 kPa
11,42 kPa

5,64 kPa
5,35 kPa

21,3 dm3

950 dm3
2,24 %

71,8 dm3

9,5 dm3
2,5 bar
1 bar



Wysokos$é geometryczna instalacji

Cisnienie poczatkowe napetniania

Pst =

pa,min =

pa,max =

> Vexp,min X (po + 1)

pa,min - V V

exp,min  ” WR
Cisnienie koncowe napetniania
» < p, +1 _q
a,max — Ve X(pe + 1)
1+

Vexp,min X (po + 1)

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe o poj. catk. 80
Cisnienie wstepne w naczyniu 1,0 bar.
H =538mm, D = 480mm, h = 166mm na ci$nienie 6 bar/120°C.

Minimalna wewnetrzna srednica rury wzbiorczej

litréw ze statg membrana.

d = 0,7 x Ve | d=
Przyjeto rure o $rednicy @32.
2.4.2.2. Dob6r zaworu bezpieczenstwa
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

M =4473xbx A\/(pl-p2)xp M =
Cisnienie w sieci cieplnej p1=
Dopuszczalne ci$nienie w instalacji p2 =
Gestos¢ wody sieciowej (t=120 °C) p=
W spdtczynnik b=
Powierzchnia przekroju otworu - wg katalogu =
Minimalna srednica krééca dolotowego zaworu

M
do=54x | ——M— -
acxap2xp do

Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu aC =aCrz*0,9 =
Cisnienie otwarcia p2 =
W spétczynnik wyptywu dla cieczy aC =
Dobrano 1 zawér bezpieczenstwa
Srednica nominalna dn =
Srednica kanatu dolotowego do=
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa p=

Wymogi UDT - $wiadectwo badania typu UDT Nr 42-C/04 - imp.
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71 m

1,3 bar

1,39 bar

3,23 mm

0,89 kg/s

16,0 bar
3,0 bar
943,5 kg/m3
2
0,000009 m2

12,3 mm

0,324

3,0 bar

0,36

20 mm
14 mm
3,0 bar



2.5. Urzadzenia automatycznej regulacji
2.5.1. Regulacja temperatury.
Przyjeto zestaw regulacji temperatury sktadajacy sie z elektronicznego regulatora temperatury z odpowiednim

kluczem aplikacji.

2.5.2. Zestaw regulacyjny

Dobrano nastepujacy zestaw regulacyjny: Dn25, Kvs = 6,3 m3/h
Przeptyw wody sieciowej Gscz = 4,30 m3/h
Gscl = 2,87 m3/h

Kvs zaworu regulacyjnego - zredukowane Kvs = 6,3 m3/h

Rzeczywisty opdr zaworu catkowicie otwartego Hzcz100% = 46,63 kPa
Hzcl100% = 20,73 kPa

sitownik elektryczny: U=230V, sita: 450N, predkos¢ 15s/mm

czujnik temperatury zasilania - stal nierdzewna+ostona, L=100 mm Pt1000

czujnik temp. powrotu sieciowego - stal nierdzewna+ostona, L=100 mm Pt1000

2.6. Urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowe

2.6.1. Cieptomierz na wezle przytaczeniowym (globalny licznik ciepta)

Do rozliczen zuzycia ciepta pomiedzy Dostawca i Odbiorca projektuje sie ultradzwiekowy licznik ciepta

sktadajacy sie z:

*mikroprocesorowego przelicznika ciepta + M-BUS

zakres temperatur 10-160 °C

réznica temperatur 5-150 K

pomiar ciepta GJ

pomiar przeptywu m3

zasilanie bateryjne 10 lat pracy

impulsowanie 15 imuls/|

*przeptywomierza ultradzwiekowego Dn25, qn=6,0 m3/h PN16 ( montaz na powrocie )

w wykonaniu gwintowanym 1 1/4"x260 kabel 3,0 mb + $rubunki + uszczelki

przeptyw nominalny qp = 6 m3/h
przeptyw maksymalny gs = 12 m3/h
przeptyw rozruchowy ql= 0,07 m3/h

kv = 16,77 m3/h
Przeptyw wody sieciowej Gsc = 4,30 m3/h
przeptyw nominalny przeptywomierza Qn = 6,00 m3/h
Strata ci$nienia na przeptywomierzu wynosi:
dla przeptywu nominalnego Qn 6,00 kPa
w okresie zimowym 6,58 kPa
w okresie letnim 2,92 kPa

*pary czujnikéw temperatury PT500 w tulei L= 90 mm

2.6.2. Uzupetnianie ztadu instalacji

Celem rozliczania ilosci wody pobranej do uzupetniania ubytkéw w ztadzie instalac;ji
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projektuje sie montaz wodomierza do wody zimne;j.

Ubytki wody w ztadzie zgodnie z normg PN-91/B-02415 wynosza 1,5% przeptywu instalacyjnego.
G, =0,015xG, oU =

Przyjeto wodomierz jednostrumieniowy 1,6-0,2 NK Dn15 (z impuls. 1k=11)
Nominalny strumien

Max strumien roboczy

Minimalny strumien

Wartos¢ impulsu

Wyjscie kontaktowe wodomierza potaczy¢ z przelicznikiem globalnego cieptomierza.

Celem rozliczania ilosci wody sieciowej pobranej do uzupetniania ubytkéw w ztadzie instalacji
Wodomierz ujety zostat w czesci dot. Kottowni.

2.6.3. Dobor zaworu zupetniania ztadu c.o.

0,06

1,6
2,0
0,02

m3/h

m3/h
m3/h
m3/h

1 L/imp

Uzupetnianie ztadu c.o. odbywac sie bedzie samoczynnie za pomocg zaworu do napetniania instalacji grzewczych

Dn 15 (z manometrem kontrolnym) o zakresie pracy 0,3-4 bar. Nastawa ci$nienia 2,3 bar.

Uzupetnianie ztadu powinno odbywac¢ si¢ pod nadzorem obstugi.

Zawor uzupetnainia ztadu ujety zostat w czesci dot. Kottowni.

2.7. Obliczenia hydrauliczne

2.7.1. Strona sieciowa w okresie zimowym

Wezet przytaczeniowy
Przeptyw Srednica V R Lp Lz Lc RxL
t/h mm m/s mm/m m m m kPa
1 4,21 50 0,6 9,7 7,5 31,5 39,0 3,77
2 4,21 25 2,3 331,9 0,3 0,0 0,3 1,00
Opér przeptywomierza globalnego Dn25, gn=6,0 m3/h 6,58
Opor filtra DN50 Kvs= 53,0 m3/h 0,63
Opdr wymiennika cieplnego 12,05
Opér zaworu regulacyjnego Dn25, Kvs = 6,3 m3/h 46,63
Razem 70,65
Wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla wezta w okresie zimowym 70,65
2.7.2. Strona sieciowa w okresie letnim
Wezet przytaczeniowy
Przeptyw Srednica V R Lp Lz Lc RxL
t/h mm m/s mm/m m m m kPa
1 2,80 50 0,4 4,3 7,5 31,5 39,0 1,67
2 2,80 25 1,5 147,5 0,3 0,0 0,3 0,44
Opér przeptywomierza globalnego Dn25, gn=6,0 m3/h 2,92
Opor filtra DN50 Kvs= 53,0 m3/h 0,28
Opdr wymiennika cieplnego - strona sieciowa 5,64
Opér zaworu regulacyjnego Dn25, Kvs = 6,3 m3/h 20,73
Razem 31,69
Wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezta w okresie letnim 31,69
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2.7.3. Strona instalacyjna w okresie zimowym

Obieg instalacyjny

Przeptyw Srednica V R Lp Lz Lc RxL
t/h mm m/s mm/m m m m kPa
1 4,21 50 0,6 9,3 14 0,0 14,0 1,30
Opor filtra DN50 Kvs= 53,0 m3/h 0,63
Opdr wymiennika cieplnego - strona instalacyjna 11,42
Razem 13,35
2.7.4. Strona instalacyjna w okresie letnim
Obieg instalacyjny
Przeptyw Srednica V R Lp Lz Lc RxL
t/h mm m/s mm/m m m m kPa
1 2,80 50 0,4 4,1 14 0,0 14,0 0,58
Opor filtra DN50 Kvs= 53,0 m3/h 0,28
Opdr wymiennika cieplnego - strona instalacyjna 5,35
Razem 6,21
ZESTAWIENIE DANYCH TECHNICZNYCH DO P.T. AUTOMATYCZNEJ REGULACJI WEZt A CIEPLNEGO
Dane wg projektu technologii wezta cieplnego
Parametry wody sieciowej Tz/Tp 85 65 °C
Parametry instalacji Tz/Tp 75 55 °C
Cisnienie dyspozycyjne: zima 250,0 kPa
lato 250,0 kPa
Zapotrzebowanie ciepta: zima 97,8 kW
lato 65,2 kW
Natezenie przeptywu wody sieciowej przez wymiennik: zima 4,30 m3/h
lato 2,87 m3/h
OPORY PRZEPLYWU ZIMA LATO
§ opér wymiennika 12,05 5,64
% = opor zaworu regulacyjnego 100% otwarcia 46,63 20,73
s % opdr licznika gldwnego 6,58 2,92
5 opor filtra 0,63 0,28
© opory liniowe i miejscowe wezta przytaczeniowego 4,76 2,12
minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne 70,65 31,69
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Dobdr urzgdzen technologicznych kotowni

|. Dane wyjSciowe:

- obliczeniowe parametry instalacji c.o. grzejnikowe;j 75 / 55 °C
- obliczeniowe parametry instalacji ogrzewania podtogowego 45 / 35 °C
- obliczeniowe parametry instalacji c.t. 75 / 55 °C
- obliczeniowe parametry instalacji c.w. 10 / 60 °C
- zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.o. grzejnikowej Qco1 = 34,8 kW
- opory instalacji c.o. grzejnikowej 22,7 kPa
- zapotrzebowanie ciepfa dla potrzeb ogrzewania podtogowego Qco2 = 18,7 kW
- opory instalacji ogrzewania podtogowego 21,7 kPa
- zapotrzeowanie ciepfa dla potrzeb c.t. Qct = 21,6 kW
- opory instalacji c.t. 13,3 kPa
- zapotrzebowanie ciepta $r. dla potrzeb c.w.u. Qcwsr = 22,7 kW
- zapotrzebowanie ciepta max. dla potrzeb c.w.u. Qcwmax = 65,2 kW
- ci$nienie dyspozycyjne instalacji cyrkulacyjne;j 13 kPa
sumaryczne zapotrzebowanie ciepta 2Q =Qco1+Qco2+Qct+Qcwsér= 97,8 kW

Ze wzgledu na to, ze ciepta woda bedzie przygotowywana réwnolegle (bez priorytetu)
zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.w. dodano do bilansu cieplnego c.o.

Przyjete do doboru kotta zapotrzebowanie ciepta wynosi: 97,8 kW

Il Dobor urzadzen.

1. Strona kottowa
1.1. Dobér kotta

Dobrano 1 kociot kondensacyjny o mocy nominalnej (80/60 °C) 100,00 kW
Parametry instalacji kottowej 80 / 60 °C

Dla obliczonego zapotrzebowania ciepta przyjeto kottownie na olej opatowy, z jednym stojacym
kottem kondensacyjnym o sprawnosci 97-103% i mocy nominalnej 100 kW (80/60) z palnikiem
nadmuchowym, odprowadzeniem spalin przez system instalacji spalinowej ze stali kwasoodpornej,
zabezpieczeniem instalacji naczyniem wzbiorczym przeponowym.

Nominalny przeptyw wody dla kotta :

_9x086 Gnom= 4,30 m3/h
nom p % 20
Opory przeptywu wody przez kociot dPk = 12,5 kPa

Z uwagi na to, ze kociot jest kondensacyjny minimalny przeptyw wody dla kotta
nie jest wymagany.

Kociot bedzie posiadat konsole sterowniczg do obstugi dwéch obiegéw grzewczych c.o.

z podmieszaniem, jednym obiegiem bezposrednim c.o. i jednym obiegiem przygotowania c.w.u.
Kociot wyposazony jest w zeliwne segmenty z elastycznymi uszczelkami i dodatkowy wymiennik
ze stali nierdzewnej, dwustopniowy palnik olejowy, odpowietrznik automatyczny i syfon
odprowadzenia skroplin.

Do odprowadzenia spalin z kotta zaprojektowano system instalacji spalinowej ze stali
kwasoodpornej @150 szczelny.



1.2. Zawor tréjdrogowy przetaczajacy.

Zastosowany zawor 3-dr przetaczajacy umozliwia automatyczne lub reczne przetaczanie obiegu
wody grzewczej przez kociot lub wezet cieplny. Montaz na powrocie.

Obliczeniowy przeptyw wody grzejne;:

G - O x 0,86
- P x At G= 43 m3h
p - gestos¢ wody dla temp. 60°C - 0,9832 t/m3

Strata ci$nienia na zaworze:

A = G 2
p K Ap= 1,2 kPa
Wspétczynnik wyptywu Kvs Kvs = 40 m3/h
Srednica DN = 50
Maksymalna temperatura wody 110 °C
Cisnienie pracy 6 bar

Na powrocie instalacji c.0. nalezy zainstalowac¢ zawor 3-dr przetaczajacy DN 50 (kvs=40 m3/h)
z sitownikiem elektrycznym z wytgcznikiem pomocniczym. Dane sitownika: 230 V, sygnat 2-pkt,
T90= 60s, 6 Nm.

Jako zabezpieczenie zasilania instalacji wewnetrznych w przypadku przerw dziatania sieci na
przewodzie zasilajgcym przed wymiennikiem ciepta sieé/instalacja zaprojektowano termostat
zatgczajacy kociot (palnik kotta) i zawor 3-dr przetaczajacy obieg wody instalacyjnej na kociot

przy spadku nastawionej temperatury. Nastawa 40 °C.

Do rozdzielenia wody sieciowej od instalacyjnej zaprojektowany zostat wymiennik ptytowy lutowany.

Ptytowy wymiennik ciepta lutowany o pow. 1,34 m2, moc: 107,5 kW, PN25
potgczenie: G17 /G1 1/4”

Spadki ci$nienia na wymienniku:
W okresie zimowym:

Opory po stronie sieciowej Hscz = 12,05 kPa
Opory po stronie instalacyjne;j Hicz = 11,42 kPa
W okresie letnim:

Opory po stronie sieciowej Hscl = 5,64 kPa
Opory po stronie instalacyjne;j Hicl = 5,35 kPa

Z uwagi na wieksze opory po stronie kotta do dalszych obliczen przyjmuje sie strate cisnienia na kotle
DPk = 12,5 kPa.
Wymiennik ciepta zostat ujety w czesci wezta cieplnego.

1.3. Zabezpieczenie instalacji wodnej

1.3.1. Dobdr naczynia wzbiorczego

Zabezpieczenie instalacji ogrzewania wodnego systemu zamknigtego z naczyniem wzbiorczym
przeponowym.



Objetosc¢ rozszerzenia.

V, =ex @ Ve= 21,3 dm3
‘ 100 ’
Pojemnos¢ instalacji Vsys. = 950 dm3

Przyrost objetosci wody 224 %

D
1]

Pojemnosc catkowita.

_ P+l
chp,min - .- D, X(Ve + VWR) Vexpmin= 71,8 dm3
Pojemnos¢ rezerwy wody Vwr = 9,5 dm3
Max cisnienie pe = 2,5 bar
Wysokos¢ geometryczna instalacji h= 71 m
Cisnienie wstepne po = 1,0 bar

Cisnienie poczatkowe napetniania

Pamin > {Vexp,min x (po + 1)} ]

V. . —V,
expmin - WR pamin = 1,3  bar
Cisnienie koncowe napetniania
p.+1
Pamax = | 7 (p i 1) —1 pamax = 1,4  bar
+ e e
I/exp,min X (po + 1)
Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe o poj. catk. 80 litréw ze statg membrana.

Cisnienie wstepne w naczyniu 1,0 bar.
H = 538mm, D = 480mm, h = 166mm na cisnienie 6 bar/120°C.

Naczynie nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu kottowni w miejscu wskazanym na rzucie. Rure
wzbiorcza nalezy potaczy¢ z przewodem powrotnym wody grzejnej. Na rurze wzbiorczej nalezy
umiesci¢ manometr tarczowy o zakresie 0-0,6 MPa (przyjeta wartos¢ cisnienia statycznego w
miejscu wigczenia naczynia przy temperaturze wody instalacyjnej t=10°C i braku krgzenia w
instalacji Hstat=1,0 bar), zawor spustowy & 25. Rura wzbiorczg powinna byé prowadzona

ze spadkiem minimalnym 0,5% w kierunku do naczynia. Zawor spustowy ze ztgczka

do weza umozliwiajgcy oprdznienie rury i przestrzeni wodnej naczynia nalezy zamontowac

na koncéwce rury wzbiorczej.

1.2.2. Zawor bezpieczenstwa kotta wg PN-B-02414:1999

Wymagana przepustowosé zaworu bezpieczenstwa

M =4473xbx A/ pl— p2)x p M= 243 kgls

Cisnienie robocze w instalacji p2 = 3,0 bar



Gestosé wody p= 987,8 kg/m3
Wspétczynnik b= 1
Powierzchnia przekroju A= 0,0001 m2
Dopuszczalne ci$nienie instalacji p1= 6,0 bar
Srednica gniazda zaworu
M
do=54x [————— do= 20,1 mm
acx A\ p2xp

Dobrano 1 membranowy zawér bezpieczenstwa
Srednica nominalna dn = 32 mm
Srednica kanatu dolotowego do = 27 mm
Cisnienie otwarcia p2 = 3,0 bar
Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu acrz= 0,36

1.3.3. Manostat bezpieczenstwa

Kociot posiada zabezpieczenie przed niskim poziomem wody w instalacji.
2. Strona instalacji c.o. grzejnikowej

2.1. Urzadzenia automatycznej regulaciji obiegu c.o. instalacji grzejnikowej

2.1.1. Zawor tréjdrogowy mieszajgcy obiegu c.o. instalacji grzejnikowej

Do zasilania i regulacji pogodowej instalacji ogrzewania przewidziano podmieszanie z wodg
powrotng za pomocg zaworu tréjdrogowego.

Obliczeniowy przeptyw wody grzejne;:

G - O x 0,86
 p x At G= 15 m3h
p - gestos¢ wody dla temp. 60°C - 0,9832 t/m3

Strata cisnienia na zaworze:

A = G 2
p = K Ap = 58 kPa
Wspétczynnik wyptywu Kvs Kvs = 6,3 m3/h
Srednica DN = 20
Maksymalna temperatura wody 110 °C
Cisnienie pracy 10 bar

Na zasilaniu instalacji c.o. nalezy zainstalowaé¢ zawér 3-dr mieszajacy DN 20 (kv=6,3 m3/h)

z sitownikiem elektrycznym z wytgcznikiem pomocniczym. Dane sitownika: 230 V, sygnat 3-pkt,

T90= 60s, 6 Nm. Za pompg podmieszania zainstalowany bedzie czujnik temperatury zasilania instalacji
z kompletu automatyki kotta.



2.2. Pompa obiegu c.o0. instalacji grzejnikowe;.

Konieczna wydajnosé pompy

_Q><O,86><
P XAt

p - gestos¢ wody dla temp. 60°C -

G L1

Wymagane cisnienie podnoszenia

Przyjete opory instalacji c.o. po stronie kottowe;j -
Opory kotta

Opory zaworu 3-dr mieszajagcego -

Opory zaworu 3-dr przetgczajacego

Opory instalacji c.o. grzejnikowe;j -

Pompa elektroniczna o parametrach
Przytacze

Moc znamionowa

Napiecie znamionowe

Prad znamionowy

Praca wg charakterystyki proporcjonalne;.

G= 1,7 m3/h
0,9832 t/m3
1,1x2dP= 50,8 kPa
dPik = 5 kPa
dPk = 12,5 kPa
dPzm = 5,8 kPa
dPzp = 1,2 kPa
dPico = 21,7 kPa
Gwint PN6 1 1/2”

4-75 W

1x230 V

0,66 A

3. Strona instalacji ogrzewania podtogowego

3.1. Urzadzenia automatycznej requlacji obiegu ogrzewania podtogowego

3.1.1. Zawdr tréjdrogowy mieszajacy obiegu ogrzewania podtogowego

Do zasilania i regulacji pogodowe;j instalacji ogrzewania podtogowego przewidziano podmieszanie

z wodg powrotng za pomocg zaworu tréjdrogowego.

Obliczeniowy przeptyw wody grzejne;:

0O x 0,86
p x At

G =

p - gestos¢ wody dla temp. 60°C -

Strata cisnienia na zaworze:

Wspétczynnik wyptywu Kvs
Srednica

Maksymalna temperatura wody
Cisnienie pracy

G= 1,6 m3/h
0,9832 t/m3
Ap = 6,7 kPa
Kvs = 6,3 m3/h
DN = 20
110 °C
10 bar

Na zasilaniu instalacji c.o. nalezy zainstalowaé¢ zawér 3-dr mieszajacy DN 20 (kv=6,3 m3/h)
z sitownikiem elektrycznym z wytgcznikiem pomocniczym. Dane sitownika: 230 V, sygnat 3-pkt,

T90= 60s, 6 Nm. Za pompg podmieszania zainstalowany bedzie czujnik temperatury zasilania instalacji

z kompletu automatyki kotta.



3.2. Pompa obiegu ogrzewania podtogowego

Konieczna wydajnosé pompy

_0x0,86 g
P XAt
p - gestos¢ wody dla temp. 60°C -

G L1

Wymagane cisnienie podnoszenia

Przyjete opory instalacji 0.p. po stronie kottowej -
Opory kotta

Opory zaworu 3-dr mieszajagcego -

Opory zaworu 3-dr przetgczajacego

Opory instalacji 0.p.-

Pompa elektroniczna firmy Grundfos.
Przytacze

Moc znamionowa

Napiecie znamionowe

Prad znamionowy

Praca wg charakterystyki proporcjonalne;.

3.3. Zabezpieczenie przed przekroczeniem temperatury zasilania.

Jako zabezpieczenie przed przekroczeniem nastawionej temperatury zasilania instalaciji c.o.

Za pompg obiegu c.o. zaprojektowano termostat bezpieczenstwa wytaczajacy
pompe obiegowag po przekroczeniu nastawionej temperatury. Nastawa 80 °C.

4. Strona instalacji c.t.

4.1. Pompa obiegu c.t.
Konieczna wydajnosé pompy

_Q><O,86><
P XAt

p - gestos¢ wody dla temp. 60°C -

G L1

Wymagane cisnienie podnoszenia

Przyjete opory instalacji c.t. po stronie kottowej -
Opory kotta

Opory zaworu 3-dr przetgczajacego

Opory instalaciji c.t. -

Pompa elektroniczna.
Przytacze

Moc znamionowa
Napiecie znamionowe
Prad znamionowy

Praca wg charakterystyki proporcjonalne;.

G= 1,8 m3/h
0,9832 t/m3
1,1xZdP= 52,9 KkPa
dPik = 5 kPa
dPk = 12,5 kPa
dPzm = 6,7 kPa
dPzp = 1,2 kPa
dPico = 22,7 kPa
Gwint PN6 1 1/2”

4-75 W

1x230 V

0,66 A

G= 1,04 m3/h
0,9832 t/m3
1,1xZdP= 35,2 KkPa
dPik = 5 kPa
dPk = 12,5 kPa
dPzp = 1,2 kPa
dPico = 13,3 kPa
Gwint PN6 1 1/2”

4-75 W

1x230 V

0,66 A



4. Strona instalacji c.w.
Przygotowanie cieptej wody bedzie sie odbywaé w priorytecie w stosunku do instalacji c.o.

4.1. Wymiennik c.w.u.

Zapotrzebowanie na cieptg wode.

llo$¢ uzytkownikow 125

Jednostkowe zapotrzebowanie cieptej wody /wg PN-92/B-01706/ 25 l/lu*d

Wspétczynnik nieréwnomiernosci rozbioru

Nh = 2,87
Srednie dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode
q dér = 3125 dm3/d
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode
t=8 h q hér = 390,6 dm3/h
Max godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode
ghmax = 1120,8 dm3/h
Srednie zapotrzebowanie ciepta do przygotowania cieptej wody
Qewsr = 22,7 kW
Max zapotrzebowanie ciepta do przygotowania cieptej wody:
Qcwmax = 65,2 kW

Dla docelowego obliczeniowego zapotrzebowania c.w.u.oraz zapotrzebowania ciepta na
przygotowanie c. w. u. zaprojektowano 1 wymiennik pionowy z jedng wezownicag grzewczg
0 pojemnosci 500 dm3.

4.2. Zabezpieczenie wymiennika c.w.u.

4.2.1.Zawor bezpieczehnstwa wg PN-76/B-02440.
Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:

G=0,16 xV G= 80 dm3/h
Pojemnos¢ pojedynczego wymiennika c.w.u. = 500 dm3

Srednica kanatu dolotowego w zaworze pod grzybem:

Je 4G
314x159%a, xwll,lxip] —pzix;/ d= 2,0 mm




Wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczerstwa

Dopuszczalne ci$nienie w instalacji
Cisnienie wyptywu
Gestosé wody (t=70°C)

Przyjeto zawér bezpieczenstwa membranowy do wody o danych: wielkos¢ zaworu 3/4",
Srednica kanatu dolotowego 14 mm, wspdétczynnik wyptywu 0,20 , ciSnienie 6 bar.

Zawor nalezy umiesci¢ bezposrednio przy kazdym z wymiennikéw na rurociggu wody zimne;.

4.2.2. Naczynie wzbiorcze do wody.
Pojemnos¢ uzytkowa

Ve = Vsp*(n1-n2)

Vsp — pojemno$¢ wymiennika c.w.u.

n1 — objetosé wiasciwa wody przy temp. 70°C

n2 — objetos¢ wtasciwa wody przy temp. 10°C

Pojemnos¢ catkowita

Vn = Ve/Df
Df = (pe-po)/pe
pe =psi — 0,5

pe — dopuszczalne nadcisnienie koncowe

psi — ciSnienie wyrzutowe zaw. Bezpieczenstwa

po — ci$nienie wstepne w naczyniu
po = pa -0,2
pa — cisnienie za reduktorem cisnienia

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze do wody o poj. 25 dm3.
D =280 mm, H = 530 mm, na cisnienie 10 bar/70°C.

4.3. Pompa obiegu grzewczego cieptej wody

Konieczna wydajnosé pompy

0O x 0,86
P x At

G =

p - gestos¢ wody dla temp. 60°C -

Wymagane cisnienie podnoszenia
Wymagane cisnienie podnoszenia:

Opory wymiennika

Opory kotta

Opory zaworu 3-dr przetgczajacego
Opory instalacji tadowania c.w.-

Pompa elektroniczna.
Przytacze

Moc znamionowa
Napiecie znamionowe

ac = 0,2
p1= 6 bar
p2 = 0 bar
y= 977,81 kg/m3
Ve = 84 dm3
Vsp= 500 dm3
n1= 1,0171 dm3/kg
n2 = 1,00027 dm3/kg
Vn= 17,1 dm3
Df 0,5
pe = 55 bar
psi = 6 bar
po = 2,8 bar
pa 3 bar
G= 285 m3h
0,9832 t/m3
1,1x2dP= 28,2 kPa
dPwcw= 10 kPa
dPk = 12,5 kPa
dPzp = 1,2 kPa
dPicw = 2,0 kPa
Gwint PN6 1 1/2”
4-75 W
1x230 V



Prad znamionowy
Praca wg charakterystyki proporcjonalne;.

4.4. Pompa cyrkulacyjna cieptej wody

Konieczna wydajnosé pompy
Z obliczen instalacji cyrkulacji przeptyw wody cyrkulacyjnej -
Wymagane cisnienie podnoszenia

Opory wymiennika -
Opdr instalacji c.w.-

Pompa elektroniczna.
Przytacze

Moc znamionowa
Napiecie znamionowe
Prad znamionowy

0,66 A

= 0,34 m3/h
1,1x2dP= 171 kPa

dPwcw = 2,5 kPa
dPicw = 13,0 kPa

Gwint PN6 1 1/2”
3-25 W
1x230 V
0,33 A

Praca wg charakterystyki proporcjonalne;.

5. Uzupetnianie ztadu instalacji.

5.1. Doboér stacji uzdatniania wody

Do napetniania i uzupetniania ztadu kotta oraz instalacji grzewczej zaprojektowano stacje
uzdatniania wody ze sterownikiem objeto$ciowym.

Natezenie max przeptywu przy napetnianiu 1,0 m3/h

5.2. Dobér zaworu uzupetniania ztadu

Projektuje sie uzupetnianie ztadu grzewczego poprzez automatyczny zawér uzupetniania ztadu
1/2" (z manometrem kontrolnym) o zakresie pracy 0,3-4 bar wodg wodociggowg uzdatniong
w zmiekczaczu sterowanym elektronicznie. Nastawa cisnienia 1,4 bar.

Uzupetnianie ztadu powinno odbywac¢ sie pod nadzorem obstugi.

5.3 Opomiarowanie uzupetniania ztadu instalacji

Celem rozliczania ilosci wody sieciowej pobranej do uzupetniania ubytkéw w ztadzie instalacji
projektuje sie montaz wodomierza do wody zimne;.

Ubytki wody w ztadzie c.o0. zgodnie z normg PN-91/B-02415 wynoszg 1,5%

wydajnosci pompy obiegowej c.o.

GU :0,015><GP GU = 0,06 m3/h
Przyjeto wodomierz jednostrumieniowy 1,6-0,2 NK Dn15 (z impuls. 1k=1I)
Nominalny strumien 1,6 m3/h
Max strumieh roboczy 2,0 m3/h
Minimalny strumien 0,02 m3/h
Wartos$¢ impulsu 1 L/imp

Wyijscie kontaktowe wodomierza potaczy¢ z przelicznikiem globalnego cieptomierza.

6. Dobdr komina.

Do odprowadzenia spalin z kotta zaprojektowano system instalacji spalinowej
z uszczelkami ze stali kwasoodpornej @150. Wyjécie przez komin murowany.



7. Obliczenie poj. magazynowej oleju opatowego.

Zuzycie oleju opatowego w sezonie grzewczym do celow c.o.

86400 *Q. , *Sd *y*a
€.0. Qi*nc.o.*ns*(ti_te)

B dm > | sezon Bc.o.= 10816,3 dm3/sezon

Q.- obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng do celéw c.o. [ kW ]
Qco= 5350 kW

Sd- liczba stopniodni dla danej lokalizacji Sd= 42446

y- wspotczynnik uwzgledniajgcy sposob eksploatacji instajaciji c.o. y= 0,75
a-wspotczynnik zwiekszajacy, stosowany w pierwszych sezonach

ogrzewczych a= 1

Q;- wartos¢ opatowa oleju Qi= 38700 kJ/dm3
Ne.o- SPrawnosé srednioroczna instalacji kottowe;j nc.o.= 0,93

Ns- Sprawnos¢ zewnetrznej sieci przewodow ns = 0,9

t- Srednia obliczeniowa temperatura powietrza w pomieszczeniach

ogrzewanych ti= 20 °C

t.- obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego te = -22 °C

Zuzycie oleju opatowego w sezonie grzewczym do przygotowania c.w.u.

Bc.w. = 18833,9 dm3/sezon
Q.- zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania c.w. Qcw= 652 kW
z- liczba godzin uzytkowania instalacji c.w.u. w ciggu doby z= 8
n- liczba dni w ciggu roku, w ktérym to zapotrzebowanie wystepuje n= 320
Q;- wartos¢ opatowa oleju Qi= 38700 kJ/dm3
Nk- sprawnosé kotta dostarczajgcego moc cieplng do uktadu
przygotowania c.w. nk= 0,916
New- SPrawnosé uktadu przygotowania c.w.u. nc.w. = 0,9

Zuzycie oleju opatowego w sezonie grzewczym do celéw technologicznych (wentylacja)

Bt= 5681,1 dm3/sezon

Qt - zapotrzebowanie na moc cieplng do celéw technologicznych Qt= 21,6 kW

z- liczba godzin uzytkowania instalacji c.w.u. w ciggu doby z= 24

n- liczba dni w ciggu roku, w ktérym to zapotrzebowanie wystepuje n= 365

Q;- wartos¢ opatowa oleju Qi= 38700 kJ/dm3
n- sprawnos$c¢ kotta dostarczajacego moc cieplng do przygotowania

ciepta techologicznego nk = 0,9

Poiemnosc zbiornika magazvnoweao

V Oﬂz*nd *Bco nd *(Bcwu +Bt)dn%
m 30 365 m = 865,9608
ng — liczba dni sktadowania paliwa nd = 7

Zapewnienie dostawy oleju 1 raz na 7 dni wymaga zainstalowania zbiornika oleju



poj. 1000Dm3. W pom. Kottowni jest zainstalowany zbiornik oleju o poj. 1000dm3.

Z uwagi na to, ze kottownia bedzie uzytkowana w okresach przerw technologicznych sieci
cieplnej, czestotliwo$¢ dostaw oleju bedzie mniejsza, wymagana jednak bedzie kontrola stanu
napetnienia zbiornika po kazdej takiej przerwie w pracy sieci cieplne;.

Zbiorniki wyposazone w mechaniczny system ostrzegawczy wycieku oleju (alarm) oraz w
mechaniczny wskaznik poziomu napetnienia.

- rura napetniania stalowa z koncéwka do napetnienia @50

- rura odpowietrzenia stalowa z kotpakiem odpowietrzenia @40

- FLEXOBLOC z przewodem ssacym, zawor zwrotny, szybkozamykajacy sie zawdr odcinajacy
i czujnik max. napetienia

- sygnalizacja czujnika maksymalnego napetnienia (na zewnatrz budynku)

- czujnik i sonda przecieku oleju do przestrzeni miedzyzbiornikowe;j

Dobrano przewdd ssacy od zbiornika do palnika, miedziany o @ 8x1 mm (sr. Wewn. 6 mm).

8. Dobdr urzadzen wentylaciji grawitacyjnej pomieszczenia kottowni

8.1. Wentylacja nawiewna
Wielko$¢ otworéw nawiewnych:

0 x5
1,16 N

431,0 cm2

Powierzchnia otworu nawiewno-wywiewnego:

W zwigzku z tym, Zze nawiew bedzie wytacznie do celéw wentylacyjnych przyjeto 1 otwér

wentylacyjny nawiewny o wymiarach 250x200 mm o powierzchni 500 cm2 zabezpieczony od zewnatrz
czerpnig scienng ,a od wewnatrz kratkg wentylacyjna. Z uwagi na stosowanie gazu propan-butan

dot otworu nawiewno-wywiewnego nalezy zlokalizowac¢ na poziomie posadzki.

8.2. Wentylacja wywiewna

Powierzchnia otworéw wywiewnych powinna wynosi¢ minimum 50% powierzchni otworéw
Nawiewnych: 500/ 2 = 250 cm2.

Przyjeto 1 kanat wentylacji wywiewnej grawitacyjnej 140x310 mm o powierzchni 434 cm2
zakonczony ponad dachem budynku.

9. Sprawdzenie elementéw budowlanych w zakresie obowigzujgcych wymagan

9.1. Niezbedna kubatura kottowni

Wysokosé kottowni wynosi 3,6 m.

Zgodnie z wytycznymi na kazdy metr szedcienny kubatury kottowni winno przypadaé
obcigzenie cieplne nie wieksze niz 4652 W. Przy jednoczesnie spetnionym warunku
okreslajgcym minimalng kubature pomieszczenia = 8m?*

Stad:

0
Vk - = in=
min 4652 VKkmin 21,5 m3

Rzeczywista kubatura kottowni wynosi:

VKrz = 12,38%3,6
Vkrz= 446 m3
9.2. Powierzchnia okien.




Powierzchnia okien powinna wynosi¢ co najmniej:

Fo = Fp/15=12,38/15 = 0,83 m2

Aby powyzszy wymaog byt spetniony nad drzwiami wejsciowymi nalezy zainstalowaé swietlik
0 pow. min. 0,83 m2.

9.3. Wyjscia ewakuacyijne.
Kottownia posiada 1 wyjscie prowadzace do klatki schodowe;.




Dobor ptytowego wymiennika ciepta dla lata Ref.: RZ20170912103356

Klient: Osoba kontaktowa:

Projekt: E-mail:

Typ wymiennika: XB12L-1-50 G 5/4 (25mm) Przygotowat: RZ
J.m.: 1 (Réwnolegty) Nr kat.: 004H7532 Data: 2017-09-12 10:34:01

Obliczone parametry J.m. Strona 1 Strona 2
Typ przeplywu Przeciwpradowy

Moc kW 71,70

Temperatura na wlocie °C 85,00 55,00
Temperatura na wylocie (Obliczeniowa) °C 65,00 75,00
Temperatura na wylocie (Rzeczywista) °C - --
Masowe nateZenie przeptywu kg/h 3078,2 3082,8,
Objetosciowe natezenie przeplywu L/min 52,917 52,081
Zapas powierzchni % 28,9

LMTD K 10,00

HTC(Dostepny / Wymagany) W/m~2-K 6877/5335

Catkowity spadek cisnienia kPa 5,64 5,35
Spadek cisn. na wlocie (w otworze piyty) kPa 0,58 0,58
Predkosc na wlocie (w otworze plyty) m/s 1,09 1,08
Wiasciwosci ptynu J.m. Strona 1 Strona 2
Czynnik Woda Woda
Dynamic viscosity mPa-s 0,3798 0,4351
Gestos¢ kg/m~3 975,7 981,4
Pojemnos¢ cieplna kJ/kg-K 4,192 4,185
Wsp. przewodzenia ciepta W/m-K 0,663 0,655
Specyfikacja: J.m. Strona 1 Strona 2
Typ wymiennika: XB12L-1-50 G 5/4 (25mm)

Liczba ptyt: - 50

Max. liczba ptyt w bieZacej ramie: - -

Grupowanie: --- 1*241/1*25L

Powierzchnia wymiany ciepfa: mn2 1,34

Materiat plyty: -—- EN1.4404(AISI316L)

Materiat Uszczelki/Lutowane: - CuU

Rozmiar krécca: - G 5/4

Typ krécca: --- Gwint

Kolor ramy: - -

Certyfikat / Zatwierdzenie typu: - PED Art 4.3

Objetosc: L 1,008 1,05
Masa: kg 5,33

Temp. projekt.(Max/Min): °C 85/55

Cisnienie projektowe (Max): bar 25
Akcesoria:

Wymiary zewnetrzne:

A (mm): 289 B (mm): 118

C (mm): 234 D (mm): 63

E (mm): 97,5 F (mm): 25

Warning: Dimensions are for reference purposes only and are not to be used for construction.

Komentarz:




Dobor ptytowego wymiennika ciepta dla zimy Ref.: RZ20170909225613

Klient: Osoba kontaktowa:

Projekt: E-mail:

Typ wymiennika: XB12L-1-50 G 5/4 (25mm) Przygotowat: RZ

J.m.: 1 (Réwnolegty) Nr kat.: 004H7532 Data: 2017-09-09 22:56:23

Obliczone parametry J.m. Strona 1 Strona 2
Typ przeplywu Przeciwpradowy

Moc kw 107,50

Temperatura na wlocie °C 85,00 55,00
Temperatura na wylocie (Obliczeniowa) °C 65,00 75,00
Temperatura na wylocie (Rzeczywista) °C - --
Masowe nateZenie przeptywu kg/h 4615,1 4622,0
Objetosciowe natezenie przeplywu L/min 79,339 78,086,
Zapas powierzchni % 14,3

LMTD K 10,00

HTC(Dostepny / Wymagany) W/m~2-K 9144/7999

Catkowity spadek cisnienia kPa 12,05 11,42
Spadek cisn. na wlocie (w otworze piyty) kPa 1,31 1,30]
Predkosc na wiocie (w otworze ptyty) m/s 1,63 1,63
Wiasciwosci ptynu J.m. Strona 1 Strona 2
Czynnik Woda Woda
Dynamic viscosity mPa-s 0,3798 0,4351
Gestos¢ kg/m~3 975,7 981,4
Pojemnos¢ cieplna kJ/kg-K 4,192 4,185
Wsp. przewodzenia ciepta W/m-K 0,663 0,655
Specyfikacja: J.m. Strona 1 Strona 2
Typ wymiennika: XB12L-1-50 G 5/4 (25mm)

Liczba ptyt: - 50

Max. liczba ptyt w bieZacej ramie: - -

Grupowanie: --- 1*241/1*25L

Powierzchnia wymiany ciepfa: mn2 1,34

Materiat plyty: -—- EN1.4404(AISI316L)

Materiat Uszczelki/Lutowane: - CuU

Rozmiar krécca: - G 5/4

Typ krécca: --- Gwint

Kolor ramy: - -

Certyfikat / Zatwierdzenie typu: - PED Art 4.3

Objetosc: L 1,008 1,05
Masa: kg 5,33

Temp. projekt.(Max/Min): °C 85/55

Cisnienie projektowe (Max): bar 25

Pozycja nr:

Nr kat. szt. Components

004H7532 1 XB12L-1-50 G 5/4 (25mm)

Wymiary zewnetrzne:

A (mm): 289 B (mm): 118

C (mm): 234 D (mm): 63

E (mm): 97,5 F (mm): 25

Warning: Dimensions are for reference purposes only and are not to be used for construction.

Komentarz:




SPECYFIKACJA
Obiekt: Przedszkole Gminne w Michatowie

Wezet cieplny: jednofunkcyjny

llosé Pozycja Typ Opis
1 2 3 4
1 WYMA1 Wymiennik ciepta Ptytowy wymiennik ciepta lutowany o pow.
1,34 m2, moc:107,5 kW, PN25, potaczenie:
G17/G1 1/4”
Opory wymiennika w okresie zimowym:
Opory po stronie
sieciowej Hscz = 12,05 kPa
Opory po stronie
instalacyjnej Hicz = 11,42 kPa
Opory wymiennika w
okresie letnim:
Opory po stronie
sieciowej Hscl = 5,64 kPa
Opory po stronie
instalacyjnej Hicl = 5,35 kPa
1 INSU Izolacja wezta
Strona pierwotna
1 FS Filtr siatkowy DN50 [300], Kotnierz
7 M1 Manometr 0-16 bar, Temp. max 150°C
7 M1 Rurka syfonowa RURKA SYF. DIN 16282/B, G 1/2"
7 M1 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25
2 S1 Zawor odcinajgcy DN 50 ujety w przytaczu
1 S1.1 Zawor odcinajgcy DN15 ujety w przytaczu
2 T1 Termometr techniczny 2" Lc=50mm, 0-120°C
3 VAS Zawor spustowy DN20 Gwint wewnetrzny PN16
2 LC1 Czujnik temperatury licznika Pt500, L=90mm
ciepta .
1 LC1 Modut licznika ciepta Modut M-Bus, RS232 wejscie/wyjscie
impulsowe
zakres temperatur 10-160 °C
réznica temperatur 5-150 K
pomiar ciepta GJ
pomiar przeptywu m3
zasilanie bateryjne 10 lat pracy
impulsowanie 15 imuls/I|
1 LC1 Licznik ciepta PN25, Gwint zewnetrzny, 1 1/4"x260 kabel 3,0
mb + Srubunki + uszczelki
przeptyw nominalny qp = 6 m3/h
przeptyw
maksymalny gs = 12 m3/h
przeptyw
rozruchowy ql= 0,07 m3/h
kv = 16,77 _m3/h
1 Rco Sitownik elektryczny dla zaworu | U=230V, sita: 300/450N, predkos¢: 14s/mm
regulacyjnego




1 2 3
1 Rco Zawor regulacyjny Dn25, Kvs = Gwint wewnetrzny
6,3 m3/h
1 Tpsc Czujnik kieszeniowy Pt1000, 100 St C, L=100mm
1 Trco1 Termostat przylgowy

Parametr: Wartosé/opis:
Zakres regulacji 20 +90°C
temperatury

Histereza 8 £3K

Stopien ochronnosci IP30

Klasa izolacji |
Wspdtczynnik zmian <1 K/min.
temperaturowych

Temperatura gtowicy max 85°C
Temperatura -15+ 60°C

przechowywania
Parametry elektryczne
stykow

Montaz

1-2:16(2,5) A/ ~250
V1-3:2,5A/~250V
na rurach

WYM.1 strona wtérna

3 M2 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25

3 M2 Manometr 0-6 bar, Temp. max 150°C

1 NWP Naczynie wzbiorcze zamknigte Naczynie wzb. przepon. 6bar
poj. 80 |

2 T2 Termometr 72" Le=50mm, 0-120°C

2 Z1 Zawor odcinajacy 2", Gwint wewnetrzny PN 10

1 Z2 Zawor spustowy 3/4 ", Gwint wewnetrzny PN10

1 Z3 Zawor odcinajacy 1", Gwint wewnetrzny PN10

1 Tco Czujnik kieszeniowy Pt1000, 100 St C, L=100mm

1 ZBO Zawor bezpieczenstwa 3 bar , Gwint wewnetrzny
Dn=20mm, Do=14mm, P= 3 bar

1 Tpsc Czujnik kieszeniowy Pt1000, 100 St C, L=100mm

1 Trco2 Termostat z wyjsciem cyfrowym i | Temperatura -30 .. -20 .. 60 .. 800C

przylgowym czujnikiem
temperatury + zasilacz sieciowy

Typ interfejsu RS-485 Modbus RTU;

Tryby transmisji 8N1, 8N2, 8E1, 801 4,8; 9,6
Predkos¢ transmisji 19,2; 38,4; 57,6; 115,2
kbit/s

Napiecie zasilania 9 .. 24 V d.c./a.c
Pobdr mocy 0,5 VA

Uktad regulacji elektron

icznej

1 0 Skrzynka elektryczna Styczniki, 1, < 16A, KMK1, obudowa plastik
1 0 Dodatkowa funkcja Pofaczenia wyréwnawcze

1 0 Dodatkowa funkcja Pomiary elektryczne

1 REG Klucz aplikadji A230

1 REG Regulator elektroniczny 230V + M-BUS + RS 485

UWAGA!

Dopuszcza sie zmiane typu projektowanych urzadzen pod warunkiem zachowania tych samych funkcji.
Nie stawia sie przeszkdd w zmianie ich lokalizacji w pomieszczeniu.




Specyfikacja urzadzen

Obiekt: Przedszkole Gminne w Michatowie

Kottownia olejowa

Ozn. | Opis urzadzenia Typ llo$é | Producent
1 2 3 4 5
1 |Kociot kondensacyjny olejowy o sprawnosci 97-103% i 1

mocy nominalnej 100 kW (80/60), na podstawie
sytemowej, z palnikiem olejowym 2 stopniowym,
pogodowym regulatorem elektronicznym do obstugi
dwoch obiegéw z podmieszaniem, jednym obiegiem
bezposrednim, obiegiem przygotowania c.w.u. i
cyrkulacji + zestaw uzupetniajacy EA1
Zasilanie c.o. 1
Powrét c.o 1
Manometr M100/0-1,0MPa 7
4a | Termomanometr M100/01,0MPa/TO-|8
100°C
5 |Zawor bezpieczenstwa membranowy na cisnienie 3 bar | 3 bar 1 Stanowi
Dn = 32mm, Do = 27mm wyposazenie
kotta
6 |Zbiornik odpowietrzajacy poj. 8 | pionowy na $rednice 1
Dn50
7 | Odpowietrznik automatyczny Dn15 2
8 | Zawor 3-drogowy przetaczajacy DN 50 (kvs=40 m3/h) z 1
sitownikiem z wytgcznikiem pomocniczym. Dane
sitownika: 230 V, sygnat 2-pkt, T90= 60s, 6 Nm.
9 |Zawor odcinajacy
Dn15 4
Dn20 2
Dn25 7
Dn32 4
Dn40 2
Dn50 5
10 |Naczynie wzbiorcze przeponowe poj. 80 | H=538mm, |6 bar 1
D =480mm, h = 166mm na cisnienie 6 bar/120°C.
Cisnienie wstepne w naczyniu 1,0 bar.
11 | Zawor 3-drogowy mieszajacy DN 20 (kvs=6,3 m3/h) z
sitownikiem z wytgcznikiem pomocniczym. Dane 2
sitownika: 230 V, sygnat 3-pkt, T90= 60s, 6 Nm.
12 | Pompa obiegowa c.o. dla obiegu z zaworem elektroniczna 1 — instalacja

mieszajacym

Przytacze Gwint PN6 1 1/2”
Moc znamionowa 4-75 W
Napiecie

znamionowe 1x230 V

Prad znamionowy 0,66 A

grzejnikowa




1 2 3 5
13 | Zawor odszlamiajacy Dn25 3
14 | Czujnik temperatury zasilania za zaworem mieszajacym 2
2,0 m, z okablowanymi
Dtugos¢ przewodu wtykami
Stopien ochrony IP 32D zgodnie z EN 60529
Typ czujnika NTC 10 kQ przy 25°C
15 | Termostat zabezpieczajacy wytaczajacy pompe przy 2
wzroscie temp. powyzej zadanej
4,2 m, z okablowanymi
Dlugos¢ przewodu wtykami
Zakres ustawien 30 do 80°C
Histereza Maks. 14 K
Moc zatagczalna 6(1,5) A, 250 v~
16 |Pompa obiegowa c.o. dla obiegu z zaworem elektroniczna 1 — instalacja
mieszajacym ogrzewania
Przytacze Gwint PN6 1 1/2” podtogowego
Moc znamionowa 4-75 W
Napiecie
Znamionowe 1x230 V
Prad znamionowy 0,66 A
17 | Zawor zwrotny — instalacja grzewcza
Dn20 1
Dn25 1
Dn32 2
Dn40 1
Dn50 1
18 |Pompa obiegowa c.t. sterowana elektronicznie dla elektroniczna 1

obiegu bezposredniego

Przytacze Gwint PN6 1 1/2”
Moc znamionowa 4-75 W
Napiecie
Znamionowe 1x230 V
Prad znamionowy 0,66 A
19 |Pompa tadujgca podgrzewacz c.w.u. elektroniczna 1
Przytacze Gwint PN6 1 1/2”
Moc znamionowa 4-75 W
Napiecie
Znamionowe 1x230 V
Prad znamionowy 0,66 A
20 |Wodomierz Dn15 o przeptywie 1,6 m3/h 1

21

Zawor uzupetniania ztadu grzewczego 1/2" (z
manometrem kontrolnym) o zakresie pracy 0,3-4 bar

Nastawa 1,4 bar

22

Stacja uzdatniania wody o przeptywie max 1,1 m3/h

Streowanie objetosciowe
Max natezenie

przeptywu 1,1 m3/h
Objetosc¢ ztoza 11 dm3
Max wydajnosé

pomiedzy

regeneracjami 1900 dm3




23

Filtr do wody Dn15

24

Filtr w obiegu kottowym Dn50

25

Czujnik temperatury zewnetrznej + baza radiowa

26

Zawor antyskazeniowy Dn15

Typ CA

27

Przewdd elastyczny 2" w oplocie stalowym L=0,3m —
potaczenie roztgczne

28

WiIot wymiennika podgrzewacza c.w.u.

29

Wylot gtéwny wymiennika
podgrzewacza c.w.u.

30

Czujnik temperatury c.w.u.

5,8 m, z okablowanymi
Dtugos¢ przewodu wtykami
Stopien ochrony IP 32D zgodnie z EN 60529
Typ czujnika NTC 10 kQ przy 25°C

31

Podgrzewacz cieptej wody poj. 500 | z jedng wezownicag
grzewczg
D =925 mm, H=1738 mm, 111 kg

32

Pompa cyrkulacyjna c.w.u.

Przytacze Gwint PN6 1 1/2”
Moc znamionowa 4-75 W
Napiecie

Znamionowe 1x230 V
Prad znamionowy 0,66 A

elektroniczna

33

Naczynie wzbiorcze do wody poj. 25 |
D =280 mm, H =530 mm, na ci$nienie 10 bar/70°C.

10 bar

34

Zawor antyskazeniowy Dn32

Typ EA

35

Zawor odcinajgcy do wody

Dn15

Dn20

Dn25

Dn32

Dn40

36

Zawor bezpieczenstwa na wodzie zimnej 6bar, Dn =
20mm, Do = 14mm

6 bar

=S =S N =N =

37

Zawor zwrotny do wody Dn20

38

WiIot wody zimnej uzytkowej

39

Petla powrotu cyrkulacji c.w.u.

40

Wyptyw cieptej wody uzytkowej

41

Neutralizator kondensatu

Instalacja olejowa

Zbiornik polietylenowy dwuptaszczowy poj.1000 dm3 +
pakiet podstawowy EB

—_

szt
kpl




1 2 4
FlexoBloc jednorurowy z czujnikiem max. napetnienia, |1 kpl
zaworem szybkozamykajgcym i zaworem zwrotnym
Mechaniczny wskaznik napetnienia zbiornika 1 szt
Kohcdwka do napetnienia zbiornikéw oleju _ 50 1 szt
Kotpak odpowietrznika zbiornikéw oleju _ 40 1 szt
(wyprowadzony na zewnatrz budynku)

Filtroodpowietrznik oleju 3/8” szt

Przewdd miedziany 8x1 mm 51 mb
Instalacja odprowadzania spalin

Czopuch do kotta kondensacyjnego & 100, wkiad 1 kpl

kominowy do kotta kondensacyjnego & 100 wg
zestawienia materiatowego komina rys. 7




1.4 Dane techniczne 67,6 do 107,3 kW

Znamionowa moc cieplna

Ty/Tg =50/30°C kw 67,6 85,8 107,3
T\/Tg =80/60°C kW 63 80 100
Znamionowe obcigzenie cieplne kW 65,6 83,3 104,2
Numer identyfikacyjny produktu CE-0035CL102

Wymiary do wstawienia

Dlugosé mm 694 694 694
Szerokos$¢ mm 480 480 480
Wysokos¢ mm 935 935 935
Wymiary catkowite

Dtugos¢ catkowita (wigcznie z wymiennikiem ciepta i izola- mm 1704 1704 1704
cja cieplna)

Szeroko$¢ catkowita mm 600 600 600
Wysokos¢ catkowita mm 1149 1149 1149
Wysokos¢ podstawy mm 250 250 250
Masa korpusu kotta kg 237 237 237
Masa catkowita kg 348 348 348

Kociot grzewczy z izolacjg cieplng, wymiennikiem ciepta,
palnikiem i regulatorem obiegu kotta

Pojemnos¢ kotta grzewczego litry 63 63 63

Pojemnos$¢ wodna kotta litry 76 76 76

Dop. ci$nienie robocze bar 3 3 3
MPa 0,3 0,3 0,3

Przytacza kotta grzewczego

Zasilanie i powrot kotta G 2 2 2

Przytacze zabezpieczajgce G 1% 1% 1

(zawor bezpieczenstwa przy matym rozdzielaczu)

Spust G 1% 1% 1%

Odptyw kondensatu & mm 20 20 20

Parametry spalin”3
Temperatura przy

— 30°C temperatury wody na powrocie °C 38 38 38

— 60°C temperatury wody na powrocie °C 59 58 61

Masowe natezenie przeptywu przy zastosowaniu oleju kg/h 107 136 170

opatowego lekkiego

Sprawnos$¢ znormalizowana % 97 (Hs)/103 (H;)

przy temp. systemu grzewczego 50/30°C

Maksymalna ilo$¢é kondensatu I’h 6,4 8,2 10,2

wg DWA-A 251

Przytacze spalin & mm 100 100 100

Pojemnos$¢ gazowa kotta litry 82 82 82

Cisnienie dyspozycyjne ttoczenia ™ Pa 100 100 100
mbar 1,0 1,0 1,0

Poziom mocy akustycznej dB(A) 70 72 80

(wg EN ISO 9614-2)

Klasa efektywnosci energetycznej A A A

Wskazowka

w przypadku ustawienia w poblizu
pomieszczen nieodpornych na hatas, nalezy wyposazyc¢ w Srodki
ochrony przed hatasem. Do tego przeznaczony jest zestaw do izola-
cji dzwiekowej do eksploatacji z zasysaniem powietrza do spalania z
pomieszczenia technicznego (patrz strona 65), dzigki ktéremu
mozna zredukowac emisje dzwieku o ok. 6 dB(A).

"3 Projektowe wartosci obliczeniowe instalacji spalinowej wg EN 13384 w odniesieniu do 13% emisji CO, w przypadku oleju opatowego lek-
kiego.
Temperatury spalin jako Srednie wartosci brutto wg normy EN 304 przy temperaturze powietrza do spalania wynoszacej 20°C.

*4 Uwzglednic przy wymiarowaniu komina.

5824 441 PL
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Ostrzeszow, 17.03.2017r.

WARUNKI TECHNICZNE PRZYtACZENIA NOWOPROJEKTOWANEGO OBIEKTU

DO SIECI CIEPLOWNICZEJ BIOGAZOWNI ROLNICZEJ W MICHALOWIE

Jednostka wydajgca warunki:
agriKomp Polska Sp. z 0.0., Ostrzeszow Pustkowie 34A, 63-500 Ostrzeszéw — wykonawca sieci
cieplnej biogazowni rolniczej w Michatowie

Dostawca ciepta:
Zielona Energia Michatowo Sp. z 0.0., ul. Biatostocka 78, 16-050 Michatowo

Podmiot przyigczany:
— Gminny Zespdt Szkét w Michatowie, ul. Sienkiewicza 21, 16-050 Michatowo
— Gminne Przedszkole przy Gminnym Zespole Szkét w Michatowie przy ul. Sienkiewicza
21, dz. nr 937, 938

Parametry nominalne pracy sieci cieptowniczej:

Czynnik grzewczy: woda
Temperatura zasilania: 85°C
Temperatura powrotu: 65°C
Cisnienie robocze sieci: 2,5 bar

Typ rury preizolowanej cieptociggu: ~ HeatPex HP 110/180 PN 6/95°C

Wymagania techniczne dla przytgczenia nowoprojektowanego obiektu oraz modernizacji
istniejgcego przytacza Gminnego Zespotu Szkét w Michatowie:

— istniejgcy cieptociag przecig¢ w ciggu dziatek nr 937, 938 i wprowadzi¢ rurami
preizolowanymi DN 110/180 PN 6/95°C do nowoprojektowanego obiektu

— zmiane kierunku prowadzenia  rur preizolowanych oraz  wprowadzenie i
wyprowadzenie rur z obiektu wykonaé poprzez giecie rur preizolowanych zgodnie z
wytycznymi producenta lub wykorzystujgc ksztattki preizolowane o kacie nie

wiekszym niz 45°
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— w nowoprojektowanym obiekcie przedszkola zabudowac wezet cieplny separujacy
sie¢ cieplng biogazowni rolniczej w Michatowie od sieci cieplnej Gminnego Zespotu
Szkét w Michatowie i nowoprojektowanego przedszkola. Wezet cieplny wyposazy¢ w:
e plytowy wymiennik ciepta w izolacji termicznej o mocy wynikajgcych z obliczen

instalacyjnych z pojedynczym obiegiem pierwotnym (od strony biogazowni
rolniczej w Michatowie) z przytaczami kotnierzowymi rur DN100, oraz z
podwdjnym obiegiem wtdrnym z przytaczami kotnierzowymi rur DN100 (od
strony Gminnego Zespotu Szkét w Michatowi) i przytaczem rur DN50 (od strony
nowoprojektowanego obiektu przedszkola),

e pompy obiegéw wtérnych dobrane wg obliczen instalacyjnych

e cieptomierze umozliwiajgce zdalny odczyt wartosci pomiarowych przez
dyspozytora dostawcy cieptfa, zainstalowane na obiegach wtdérnych i mierzace
rzeczywiste zuzycie ciepta odbieranego. Cieptomierze powinny posiadaé
dopuszczenie GUM lub by¢ zgodne z dyrektywg MIT oraz posiadad aktualne
Swiadectwa kalibracji i plomby zabezpieczajgce (oplombowaniu nalezy poddac
réwniez sondy temperaturowe cieptomierzy)

e mieszacze lub zawory tréj-/czterodrogowe przy wezle cieplnym nalezy
instalowac tak, aby nie zaktdcaty prawidtowego dziatania cieptomierzy

e zawory kulowe PN16 odcinajgce obieg pierwotny oraz obiegi wtdrne o
odpowiedniej Srednicy

e manometry mierzace cisnienia robocze na powrocie wszystkich obiegow
cieplnych wymiennika ciepta,

e automatyke zabezpieczajgca prace wezta cieplnego przekazujaca do pompy
obiegu pierwotnego na terenie biogazowni minimum dwa sygnaly odpowiednio
»Praca” i ,Stop” w zaleznosci od stanéw pracy pomp i instalacji obiegéw
wtdrnych. Przy czym sygnat ,Praca” traktowaé nalezy jako stan wysoki ciggty
wyjscia przekaznikowego, natomiast stan ,Stop” jako stan bez napieciowy
przekazinika,

— do zasilania budynkéw Gminnego Zespotu Szkét w Michatowie wykorzystac istniejgcy
cigg cieptociggu wykonanego z rur HeatPex HP 110/180 PN 6/95°C

— W razie potrzeby w miejscu przeciecia cieptociggu na rurach preizolowanych
zainstalowac odpowietrzniki w studzience inspekcyjnej izolowanej.

6. Granica eksploatacji i odpowiedzialnosci za sie¢ cieplng dostawcy ciepta Zielona Energia
Michatowo Sp. z 0.0. zostaje okreslona w miejscu instalacji wymiennika ciepta po stronie
obiegu pierwotnego.

7. Dokumentacje techniczng modernizowanych i nowych odcinkdéw cieptociggéw oraz wezta
cieplnego nalezy uzgodni¢ z wykonawcg cieptociggu firmg agriKomp Polska Sp. z 0.0. lub z

= dostawca ciepta firmg Zielona Energia Michatowo Sp. z 0.0. 23 )
. agrikomp agr'k.omp Poiska sp.z
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Zamawiajgcy: GMINA MICHALOWO
ul. Biatostocka 11, 16-050 Michatowo

Jednostka [

SRINNESIRIEIEKE T

PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWANIA | USLUG INWESTYCYJNYCH, Sp.zo.0
15-274 Biatystok, ul. J. Waszyngtona 22, tel./fax (85) 7420187

Inwestycja: Rozbudowa i przebudowa budynku Gminnego Zespotu Szkét w Michatowie
na potrzeby Gminnego przedszkola

Adres: Michatowo, ul. Sienkiewicza Data: 15.09.2017
cz.dz.nr: 934; 935; 936; 937; 938; 269/3 \_
obreb: 0029, Michatowo Umowa nr 1/02/2017
PLAN SYTAUACYJNY skala 1:500

Projektant:

mgr inz. Renata Kupirnska
upr. B#/193/01 w spec. instal. w zakr. sieci,
instal. i urz. wod., kan., ciepl, wentyl., i gaz.

Sprawdzajacy:

mgr inz. Cezary SZUCHNICKI
upr. nR 115/72 w spec. instal. i urz. sanit.

ROZBIORKA PRZYLACZY:
lobjete odrebnym opracowaniem/:

PRZYLACZE KANAL. DESZCZOWEJ
PRZYLACZE CIEPLOWNICZE

PROJEKTOWANE PRZYLACZA:
lobjete odrebnym opracowaniem/:

PROJ. PRZYLACZE KANAL. SANITARNEJ

PROJ. PRZYLACZE KANAL. DESZCZOWEJ
PROJ. PRZYLACZE WODOCIAGOWE
PROJ. PRZYLACZE CIEPLOWNICZE

PROJEKTOWANE INSTALACJE DOZIEMNE:
lobjete pozwoleniem na budowe/:

PROJ. INSTAL. DOZIEMNA OSWIETLENA TERENU
PROJ. INSTALACJA ENERGETYCZNA KABLOWA NN
ZLACZE KABLOWE ENERGETYCZNE
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Inwestycja: Rozbudowa i przebudowa budynku Gminnego Zespotu Szkét w Michatowie

na potrzeby Gminnego przedszkola
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mgr inz. Cezary SZUCHNICKI
upr. Nr115/72 w spec. instal. i urz. sanit.

Sprawdzajacy:
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ZESTAWIENIE ELEMENTOW KOMINA JEDNOSCIENNEGO @100 Z BLACHY
STALOWEJ KWASOODPORNEJ Z USZCZELKAMI DO KONDENSACJI

LP. | OPIS JM. ILOSG | UWAGI
1 KROCIEC ADAPTACYJNY KOTEA SZT. 1
2 RURA 100 L=500 mm SZT. 2
3 KOLANO SZTYWNE 100 87° SZT. 1
4 TROJNIK 250 87° SZT. 1
5 MISKA NA KONDENSAT 100 Z ODPEYWEM SZT. 1
6 WYCZYSTKA 100 PROSTOK¥TNA 140x210 mm SZT. 2
7 DRZWICZKI WYCZYSTKI 140x210 mm SZT. 1
8 STABILIZATOR 100 SZT. 5
9 RURA 100 L=1000 mm SZT. 9
10 UNIWERSALNA P£YTA Z KOENIERZEM 100 KPL. 1
" DASZEK STOKOWY 100 SZT. 1
12 KOENIERZ 100 SZT. 1

PRZEKROJ KOMINA
skala 1:50
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