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Podstawa opracowania

— Informacje Inwestora

— Obowigzujgce przepisy i normy:

— Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane Dz. Ust. nr 89, poz. 414
z 1994 r z péZniejszymi zmianami,

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1897 r.— Prawo Energetyczne. Dz. Ust.z 2012r. poz.
1059 oraz z 2013r. poz. 984

— Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii, Dz.U. 2015
poz. 478

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczego-
towych warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego Dz.U. 2007
nr 93 poz. 623,

— Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Dz. Ust. Nr 33, poz. 270, z 2003r ,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r w sprawie bez-
pieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz. Ust.
Nr 47, poz. 401, z dnia 2003 r,

— PN - IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterowni-
cza,

— Polska Norma PN-E-83017 - Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii
stonecznej. Terminologia i symbole.

— Polska Norma PN-HD 60364-7-712 — Instalacje elekiryczne w obiektach bu-
dowlanych Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lo-
kalizacji. Fotowoltaiczne (PV) ukiady zasilania.
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2. Skrocony opis przedsiewziecia

2.1. Przedmiot i zakres opracowania;

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt montazu kolektorow sto-
necznych {paneli fotowoltaicznych)

Zakres opracowania obejmuje:

- Panele fotowoltaiczne

- Falowniki

— Potgczenia kablowe

— Przytgcze elektroenergetyczne 0,4kV

— System sterowania elektrownig

- Wymiana oswietlenia ogoéinego

2.2. Lokalizacja

Lokalizacja:
dziatka 918, 919, 920, 921, 927,
931, 932, 933, 934, 935, 936

gmina: Michatowo
2.3. Charakferystyka uktadu
- napiecie znamionowe 400V
- moc elektrowni fotowoltaicznej 20kW
- moc oswietlenia istniejacego 62,625kW
- moc oswietlenia projektowanego 33, 7kW

- uktad sieciowy TN-C-S
- dodatkowy system ochrony od porazen elektrycznych samoczynne wytg-
czenie w ukladzie TN-C-S i izolacja dodatkowa.

2.4. Opis ogbiny

Przedmiotem projektu jest elektrownia stoneczna fotowoltaiczna przezna-
czona do zasilania odbiornikéw w Obiekcie zasilanych obecnie z sieci dystrybu-
cyjnej energetyki zawodowej w ramach istniejgcej umowy przytgczeniowej do sieci
dystrybucyjnej.

Zasada dziatania elektrowni bazuje na bezposredniej przemianie energii
promieniowania stonecznego w prad staly i napiecie state, wytwarzane w modu-
tach fotowoltaicznych, ztozonych z ogniw stonecznych. Prad staly jest nastepnie
zamieniany na prad zmienny o napigciu 230/400V i czestotliwosci 50Hz.
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3. Instalacje elektrowni fotowoltaicznej

Planuje sie budowe elektrowni fotowoltaicznej pracujacej réwnolegle z siecig
PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok.

3.1. Rozplanowanie elekirowni fotowoltaicznej

llos¢ paneli: szt. 80
llosé falownikow: szt. 2

3.2. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne zamontowane zostang na konstrukcjach tworzgcych
rzedy kolektoréw. Panele potaczone zostang przewodami dedykowanymi DC
w uktady obwodow, uktady obwodow podigczone beda do falownikdw. Potgczenia
pomiedzy obwodami DC i falownikami wykonac przez zainstalowane w falowni-
kach roztgczniki i ochronniki przeciwprzepigciowe. Falowniki potaczyc¢ z rozdziel-
nig 0,4kV RPV liniami kablowymi nn - 0,4kV. Przewody uktada¢ w spos6b minima-
lizujacy powstawanie petli indukcyjnych.

3.3. Mocowanie modutow

Elektrownia fotowoltaiczna sktadac¢ sie bedzie z modutébw umocowanych na
stelazach, ktore zapewniajg stabilne ustawienie pod odpowiednim katem. Stelaze
wykonane zostang jako konstrukcja stalowa ocynkowana ogniowo metodg zanu-
rzeniowsa. :

Do stelazy mocowane beda stalowe profile ocynkowane ogniowo metodg
zanurzeniowsg, na ktérych zamontowane zostang moduly fotowoltaiczne.

Konstrukcja wsporcza (stelaz) spetniajgce wymagania normy PN-EN 1991
Oddziatywania na konstrukcje - Obcigzenie $niegiem, Oddziatywania wiatru. Nale-
zy stosowaé typowe konstrukcje wsporcze pod systemy fotowoltaiczne przebada-
ne przez producentéw np.: EL-PUK, BAKS, REMOR .

Stelaze i konstrukcje wsporcze paneli, oparte bedg na konstrukcji stalowej
wzmachiajgcej dach (nie bezpos$rednio na dachu). Projekt konstrukcji wzmacnia-
jacych dach objety bedzie odrebnym opracowaniem, tgcznie z ekspertyza kon-
strukcyjna wytrzymatosci dachu. Konstrukcje wzmacniajgcej dach wykonana bedg
jako stalowe ramy oparte na stropie zelbetowym budynku, na wspornikach prze-
prowadzonych przez ptyty dachu i uszczelnionych na powierzchni dachu.

3.4. Falowniki

Falowniki bedg montowane na konstrukcji wsporczej, z zachowaniem odle-
gtosci od krawedzi urzadzenia wymaganych przez Producenta do celéw zapew-
nienia optymalnych warunkéw wentylacji, na wysoko$ci zapewniajacej dogodny
dostep dla personelu serwisujgcego.

Moduly podtgczone zostang do falownika przewodem solarnym FLEX-SOL
i wtykami typu PV-KST4 / PV-KBT4 firmy Multi-Contact.

llos¢ falownikow: 2

Producent: Sungrow
Model falownika: SG12KTL-EC
Moc maksymalna AC: 13,3kVA
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Cosé: 1
Sprawnosé falownika: 97.5%

3.5. Rozdzielnica RPV

Rozdzielnica RPV znajduje sie w wydzielonym pomieszczeniu tech-
nicznym. Zasilana jest z rozdzielnicy RG Obiektu. Przewiduje sig¢ w nigj
montaz roztacznika gléwnego generatoréow OZE, ukladu zabezpieczen pod-
stawowych, zabezpieczen falownikow instalacji elektrowni fotowoltaicznej.

Rozdzielnica prod np. Hensel, Hager, na prgd znamionowy 63A,
IP40. Zasilanie od gory, odptywy do gory.

3.5.1. Zabezpieczenia elektroenergetyczne

Elektrownia zostanie wyposazona w dwa uktady zabezpieczen elektroener-
getycznych reagujacych na nieprawidiowe parametry wspoétpracy z siecig elek-
troenergetyczng.

Uktad zabezpieczen podstawowych w falownikach

Uktad zabezpieczen dodatkowych w rozdzielnicy RPV. W rozdzielnicy za-
montowano zabezpieczenia:

— zabezpieczenie nadnapieciowe ,U>" — do detekdji pracy wyspowej elek-

trowni;

— zabezpieczenie podnapigciowe ,U<" — do detekcji pracy wyspowej elek-

trowni;

~ zabezpieczenie nadczestotliwosciowe f>" — do detekgji pracy wyspowej

elektrowni;

— zabezpieczenie podczestotliwosciowe <" — do detekceji pracy wyspowej

elektrowni;

3.6. Uklady pomiarowe enerqii elektrycznej

3.6.1. Uktad pomiaru energii elektrycznej rozliczeniowy

W istn. ztgczu kablowym zintegrowanym z tablica pomiarowa ZK+TL istnie-
je rozliczeniowy uktad pomiaru energii elektrycznej. Modernizacja uktadu pomiaru
energii elektrycznej w zakresie wymiany licznika na licznik umozliwiajgcy dwukie-
runkowy pomiar energii elektrycznej w zakresie PGE Dystrybucja S.A.

3.6.2. Uklad pomiaru energii elektrycznej produkowanej brutio

W rozdzielni elektrowni stonecznej (na zaciskach generatora PV), przewi-
dziano lokalizacje uktadu pomiaru energii elektrycznej produkowanej brutto. Za-
montowany on zostanie wydzielonej czgsci rozdzielnicy RPV wyposazonej w licz-
nik oraz urzadzenia pomocnicze do pomiaru energii wyprodukowanej brutto oraz
ukfad transmisji danych pomiarowych GTM-sa.

Uktad wyprodukowanej energii wymagany jest do celow rozliczen z Urze-
dem Marszatkowskim oraz z Urzedem Skarbowym (podatek akcyzowy od produk-
cji energii elektrycznej)

3.7. QOkablowanie nn 0,4kV
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Od falownikow do rozdzielni nn zostang uloZone przewody w trasach ka-
blowych w gruncie.

W rozdzielni nN kazdy falownik ma wlasne pole z zabezpieczeniem 32A.
Maksymalny prad wyjéciowy falownika jest ograniczany elektronicznie.

Potaczenie miedzy rozdzielnicg RPV a falownikami wykonac kablem YKY
5x10mm?

3.8. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolacji
czesci czynnych. Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)
zastosowano samoczynne wylgczenie w przypadku przekroczenia wartosci napie-
cia dotykowego realizowane przez bezpieczniki z wkiadkami topikowymi, wylgcz-
niki elektromagnetyczne i r6Znicowoprgdowe, oraz drugg klasg izolacji.

Po zamontowaniu rozdzielnicy i podigczeniu odbiornikow nalezy sprawdzic
skuteczno$é ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).

Kazdy z falownikOw nalezy zabezpieczy¢ roztgcznikiem bezpiecznikowym
oraz wylgcznikiem roznicowoprgdowym typu B, wykrywajgcym prady uptywu: prad
przemienny sinusoidalny, prad sinusoidalny wyprostowany jednopotowkowo i im-
pulsowy, prad staty.

3.9. Qchrona przeciwprzepiecigwa

Zastosowano zintegrowang ochrone przeciwprzepieciowa. Ochronniki klasy
| i It w rozdzielnicy gtownej RPV. Zamontowaé ochronniki klasy Il w rozdzielnicy
instalacji fotowoltaicznej. W miejscu wejscia kabli z falownikéw PV do budynku
zamontowac ochronniki kiasy | i ll, oraz ochronniki na torach sygnatowych RS485.
Falowniki i ogniwa fotowoltaiczne ochroni¢ ochronnikami przeciwprzepigciowymi
dedykowanymi do instalacji PV na napigcie 1000VDC montowanymi w falowniku.

3.10. Instalacja potaczen wyrdwnawczych

Falowniki nalezy polgaczyé kablem YKYZo 1x10mm i dodatkowo uziemi¢ do
konstrukcji wsporczej w celu wyréwnania potencjatu.

3.11. Instalacja odgromowa

Zamontowane na dachu panele fotowoltaiczne wymagajg ochrony odgro-
mowej zgodnie z normg PN-EN 62305.
Klasa ochrony: [

Rozstaw siatki zwodow: 15m
Rozstaw przewodéw odprowadzajacych: 15m
Promien kuli: 45m

Przewiduje sie ochrone odgromowa paneli przed bezpo$rednim uderzeniem
pioruna poprzez zamontowanie w kalenicy dachu masztéw odgromowych o di. 2m
Z drutu FeZn 16mm.

Instalacje wykonac¢ produktami firm specjalistycznych np. Elko-Bis.

3.12. System dozoru i sterowania instalacji elektrycznej
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3.12.1. Transmisja danych z falownikéw

Dla celéw zbierania danych o pracy falownikéw i ilosci wytwarzanej energi
elektrycznej, kazdy falownik wyposazony bedzie w modut komunikacyjny RS485.
Magistrala komunikacyjna wykonana zostanie kablem ekranowanym FTP 4x2x0,5
kat. 5.

Podtaczone zostana do niej wszystkie falowniki oraz Data-logger ( np. Sun-
grow Solarinfo Logger). Data-logger bedzie zapisywat dane z falownikéw, jedno-
czesnie stuzyt jako lokalne polaczenie do sieci Ethernet.

3.12.2. Rejestracja i przesyt danych

Gromadzenie danych odbywa¢ sie bedzie na karcie pamieci SD w data-
foggerze. Dane do analizy musza by¢ zgrywane z urzgdzenia lokalnie, lub zdalnie
poprzez sie¢ LAN.

3.13. Systemy pomochicze

3.13.1. Instalacja dla potrzeb wiasnych eksploatacji obiektu

Dla potrzeb eksploataciji obiektu w rozdzielnicy RPV zostanie wydzielony
obwod zasilajacy 1-fazowy. Zasilane z niego beda:
- data-logger

3.13.2. Przebudowa systemu odprowadzania wody deszczowej

W zwiazku z planowang inwestycjg konieczne jest przebudowanie systemu
rynnowego na potudniowej elewacji hali. Planuje sie demontaz 3 rur spustowych i
montaz 2 nowych rur spustowych o przekroju 125mm oraz demontaz rynny po-
ziomej i montaz nowej rynny o $rednicy 125mm.

3.14. Uwagi wykonawcze

Na koncowkach kabli modutow fotowoltaicznych moze wystepowac napie-
cie state do 1000V.

Z tego wzgledu przy podtgczaniu paneli nalezy zachowac szczeg6lng
ostroznosé. Polgczenia wtykow nalezy wykonywac trzymajgc za czesci plastikowe.
Niedopuszczalne jest oprawianie wtykow panelu, gdy drugi koniec jest podtgczo-
ny do innego panela.

Do prac elektrycznych nalezy uzywac tylko narzedzi izolowanych z odpo-
wiednim oznaczeniem i oryginalnej zaciskarki do wtykéw typu MC.

Bezwzglednie nie wolno wykonywa¢ prac przytgczeniowych w czasie opa-
déw deszczu lub przy zawilgoconych przewodach / wiykach.
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4. Modernizacja oswietlenia ogélneqo

Oswietlenie ogdlne pomieszczen realizowane bedzie oprawami ze zrodtem
swiatta LED w formie rury T8. Oprawy wymienia¢ nalezy w miejsce istniejgcych
opraw. Sterowanie o$wietleniem istniejgce w pomieszczeniach, fgczy¢ do istniejg-
cego obwodu o$wietleniowego.

QOprawy montowane nastropowo. W salach lekcyjnych, korytarzach, pom.
Biurowych w miejsce opraw istniejgcych 2x36W (608 szt.) montowac oprawy
2x36W z rastrem parabolicznym ze zrodtami LED o mocy 2x20W. W miegjsce
opraw 1x58 i 2x58W (63 szt.) montowac oprawy 2x58W z rastrem parabolicznym
ze zrodtami LED o mocy 2x30W. W pomieszczeniach technicznych, fazienkach w
miejsce opraw zarowych oprawy z wbudowanym zrodtem LED o mocy 30W (110
szt.).

Na Sali gimnastycznej wymiana opraw hi-bay na zamiennik LED, moc
150W (14 szt).
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5. Podstawa prawna wykonywania robot budowlanych

Zgodnie z art. 29 pkt 2. oraz Art. 30 Ustawy Prawo Budowlane z dn. 7 lipca
1994 wraz ze zmianami dodanymi przez art. 2 pkt 2 ustawy z dnia 26 lipca 2013r.
o0 zmianie ustawy — Prawo energetyczne (Dz. U. poz. 984 z roku 2013) zamierze-
nie budowlane polegajgce na montazu pomp ciepta, urzgdzen fotowoltaicznych o
zainstalowanej mocy elektrycznej do 40kW oraz wolnostojgcych kolektorow sto-
necznych nie wymaga pozwolenia na budowe ani zgtoszenia rob6t budowlanych.

6. Analiza zuzycia energii elektrycznej przez Odbiorce

Szczegotowe zestawienie: zat. 2 niniejszego opracowania

* Moc zamowiona: 70kW
» Energia pobierana: 91310kWh/rok
7. Obliczenia planowanej produkcji energii elektryczne;j:

Szczegotowe zestawienie: zal. 2 niniejszego opracowania

* Moc elektrowni fotowoltaiczne;: 20kW
» llos¢ energii wyprodukowana: 18055,3kWh/rok
8. Oszacowanie mozliwych oszczednosci w zuzyciu energii elektrycznej

po zamontowaniu elektrowni stonecznej

Szczegotowe zestawienie: zal. 2 niniejszego opracowania
¢ llosé wyprodukowanej energii elektryczne;:
18055,3kWh/rok
e llo§é energii elektrycznej wykorzystanej na potrzeby wiasne
13815,9kWh/rok
e Zysk z racji produkcji energii elektrycznej (netto):
6663,7zt/rok
(przyjmujgc koszt energii kupionej 0,4287zt/kWh i energii sprzedanej
0,17474z/kWh)
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9. Obliczenia techniczne

9.1. Bilans mocy elektrowni fotowoltaicznej

Panele fotowoltaiczne przyjete do obliczen:
Sharp ND-R 250W A5

Moc pojedynczego panelu: 250W
llos¢ paneli: 80 szt
Moc zainstalowana: 80x0,25=20kW

9.1. Obliczenia mocy produkcii i wykorzystania energii elektrycznej (zat. 2):

9.1.1. Zuzycie energii elektr. [kWh]

Jest to zuzycie energii elektrycznej z roku ubieglego na podstawie rachun-
kéw za energie elektryczna.

9.1.2. llosé wyprodukowanej energii elektrycznej (obliczona w programie PV*SOL)
[kWh]

Jest to ilosé energii elektryczne] wyprodukowanej przez elektrownie fotowol-
taiczng obliczona na podstawie symulacji komputerowej w programie Valentin So-
ftware PV*SOL, zaktadajac ze elektrownia przytgczona bytaby do odbiornikow

9.1.3. llo&é energii elektrycznej wykorzystanej na potrzeby witasne [kWh]

Jest to ilo§é maksymalnej ilosci energii elektrycznej mozliwej do wyproduko-
wania x wspotczynnik wykorzystania wyprodukowanej energii.

9.1.4. Wspolczynnik wykorzystania energii
Jest to wspotczynnik wykorzystania wyprodukowanej energii na potrzeby

wilasne (dla wybranego dnia) usredniony na podstawie obliczen szczegotowych
dla 4 wybranych dni w roku dia trzymiesigcznych okreséw w roku.

Uwzglednia on ile energii elektrownia mogtaby wykorzystac na potrzeby wia-
sne Obiektu w ciggu dnia

9.1.5. Oszczednoé¢ z racji produkcji energii elektrycznej [z4]

Jest to roznica w zuzyciu energii elektrycznej przed i po montazu elektrowni
fotowoltaicznej pomnozona przez $rednig cen za kWh energii elektrycznej kupio-
nej od Dystrybutora oraz ilos¢ energii sprzedana do systemu dystrybucyjnego po-
mnozona przez cene sprzedazy energii elektrycznej.

9.1.6. Stawka za zakup energii elekirycznej [zi]
Srednia cena jednej kWh energii elektrycznej kupowanej od Dystrybutora
9.1.7. Zuzycie energii elektr. [KWh] (wyliczone z rachunku za en. elektryczng)

Jest to zuzycie energii elektrycznej podane w formie godzinowej krzywej ob-
cigzenia na podstawie rachunkow za energig elektryczng, charakteru obcigzenia w
Obiekcie, ilosci wykorzystane] energii oraz czasu jej wykorzystywania.

IE 11
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9.1.8. llos¢ wyprodukowanej (wykorzystanej) energia elektrycznej [kWh]
(obliczenia wiasne)

Jest to ilos¢ energii wyprodukowanej i zuzytej na potrzeby wlasne Obiektu.
Przyjmuje sie ze gdy ilo$¢ wytwarzanej energii i generowanej mocy jest nizsza niz
biezgce zapotrzebowanie to wykorzystana jest cata wytworzona energia, gdy jest
wyzsza to przyjmuje sig za wykorzystang ilos¢ energii zapotrzebowanej, poniewaz
ze wzgledu na brak mozliwo$ci oddawania energii do sieci odigcza sig czeSc
elektrowni

9.1.9. Wspdlczynnik wykorzystania wyprodukowanej energii (dla wybranego dnia)

Jest to stosunek maksymalnej ilosci energii elektrycznej mozliwej do wypro-
dukowania danego dnia do energii wyprodukowanej danego dnia na pokrycie po-
trzeb wiasnych

9.1.10. Wspditczynnik uwzgledniajgcy zmniejszone zapotrzebowanie na
energie w weekendy

Jest to wspotezynnik zmniejszajacy, uwzgledniajacy zmniejszony pobor
energii elektrycznej w weekendy (np. brak pracy Obiektu w niedzielg) a przez to
dalsze zmniejszenie procentowego wykorzystania energii elektrycznej.

9.2. (Obliczenia instalacji.

Obliczenia techniczne dotyczg sprawdzenia doboru przewodéw, kabli
i zabezpieczen.
Przeprowadzono nastepujgce obliczenia:
- prad obliczeniowy szczytowy obwodu
- sprawdzenie obciazalnosci kabli i dobor zabezpieczen
—~ prad zwarcia 1-fazowego i sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporaze-
niowej (samoczynne wylgczenie)
- sprawdzenie dopuszczalnych spadkdw napigcia
Obliczenia potwierdzajg prawidtowy dobdr kabli.

9.3.  Woyniki obliczen.

— Prady szczytowe obwodow nie przekraczajg warto$ci znamionowych zabezpie-
czen i obcigzalnosci dlugotrwatej przewodow.
Wielkosci zabezpieczert zapewniajg prawidiowg ochrone przewodow.

— Przekroje przewodow sg wieksze od minimalnych wymaganych z punktu obcig-
zalnosci zwarciowej.

- Samoczynne wylgczenie zasilania dia rozdzielnic i odbiornikéw jest spetnione
przy dobranych zabezpieczeniach i obliczonej impedancdiji petli zwarcia Zs.

IE 12
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10. Klauzula o zastosowanych materiatach

Dobrane w projekcie urzadzenia i materiaty ze wskazaniem konkretnych
producentow zostaly przyjete celem rzetelnego opracowania projektu umozliwiajg-
ce jego jednoznaczne odczytanie (zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruk-
tury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy projektu bu-
dowlanego. Dz. U. z dnia 20 lipca 2003r.) Celem nie jest ograniczanie konkurencji.
Projektant o$wiadcza, Ze mozliwe jest przyjecie innych materiatow i urzadzen niz
zaprojektowane pod warunkiem, iz zastosowane materialy i urzadzenia bedg miaty
parametry takie jak przyjete w obliczeniach lub pokazane na rysunkach.

11. Uwagqi koﬁcowe

1. Calosé robét instalacyjno - montazowych wykonaé zgodnie z Normami
PN-IEC 60364-xx-xxx i Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie Dzial 4 Rozdziat 8 ,Instalacje elektryczne”

2. Prace w poblizu i na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych wyko-
nywad po wylgczeniu, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod nadzorem
upowaznionych pracownikow Inwestora.

3. Calos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami ze
szczeg6lnym uwzglednieniem wymagan BHP.

4. Przed odbiorem technicznym i uruchomieniem urzgdzen pozostajgcych
w eksploatacji odbiorcy nalezy opracowac i Instrukcje ruchu i eksploatacji
urzadzen, instalacji i sieci odbiorczej. Instrukcje przygotowuje wykonawca
robot elektrycznych.

5. Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest
dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza,

a w szczegolnosci: -

— dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

- protokdt badan rezystancii izolacii,

- protokoét badan skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

- certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dia wyrobow stosowa-
nych w instalacjach elektrycznych,

- Instrukcje ruchu i eksploatacji urzadzen, instalaciji i sieci odbiorczej
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12. Informacja Dotyczaca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

Branza: INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Nr ew. dziatek: 918, 919, 920, 921, 927, 931, 932, 933, 934, 935, 936,

Inwestor: Gminny Zesp6t Szkét w Michatowie
Ul. Sienkiewicza 31
16-050 Michatowo

Obiekt: Gminny Zespol Szkot w Michatowie
Ul. Sienkiewicza 31
16-050 Michatowo

Projekiant: mgr inz. Janusz Topolskri 4 JANUS? T0POLsK;
FL e Diidow, A

e B o) st specino

fij]ls';m; ":fiarﬂcﬁ furzadren

YN T elekiroener o

T oot
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12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

Zakres Robot

1. Montaz Dachowych Paneli Fotowoltaicznych
2. Montaz urzadzen nN — 0,4kV
3. Linie kablowe nN - 0,4kV

Kolejnos¢ prowadzenia prac:

a) przygotowanie miejsca pracy,

b) wykopy pod kabel,

C) wozenie kabla,

d) zasypywanie rowu kablowego,

e) poditaczenia.

Isthiejace obiekty budowlane

- Istniejgce linie kablowe,
- Istniejgce stacje transformatorowe,
- Drogi publiczne.

Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

- Rozdzielnie elektryczne w istniejgcych stacjach elektroenergetycz-
nych,

- Istniejgce linie elektroenergetyczne,

- Sie¢ telekomunikacyjna,

- Sie¢ wodociggowa,

- Drogi publiczne.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot
budowlanych

- Ryzyko upadku z wysokosci ponad 2m podczas prac montazowych
przy budowie instalacji elektrycznych,

- Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas montazu projekto-
wanych instalacji elektrycznych,

- Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym przy podigczaniu istniejg-
cych kabli i przewodow,

- Uszkodzenie wodociagu,

- Potrgcenie przy prowadzeniu prac w pasie drogowym,

Sposéb prowadzenia instrukcji pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych

- Bezposrednio przed przystgpieniem do prac nalezy zapoznac pra-
cownikéw z zagrozeniami wyszczegoélnionymi w punktach 3 i 4, oraz
udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych rob6t wigcznie z wyko-
naniem wpisu do dziennika bud.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikaigcym z wykonywania robét budowlanych

- Zaleca sie organizowanie stanowiska pracy zgodnie z przepisami
i zasadami bezpieczeristwa i higieny pracy,

IE 15
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Projektant:

Nalezy zapewnié¢ pracownikom odziez ochronng i sprzgt ochrony
osobistej oraz dopilnowac, aby te srodki byly stosowane zgodnie

Z przeznaczeniem,

Zaleca sie wykonywanie prac przy urzadzeniach elektrycznych wylg-
czonych spod napigcia oraz zastosowac odpowiednie zabezpiecze-
nie przed przypadkowym zalgczeniem napigcia. Prace prowadzone
w poblizu kabla energetycznego wykonywacé recznie pod nadzorem
pracownika Zaktadu Energetycznego,

Prowadzenie prac w obrebie pasa drogowego wymaga przestrzega-
nia zalecen zawartych w ,Projekcie Organizacji Ruchu”.

Janusz Topolski
Upr. nr BL/5/01
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13. Zalaczniki
zat. nr 1. Zaswiadczenie o przynaleznosci do PIIB i kopia uprawnien
projektanta,
zat. nr 2. Obliczenia produkcji oraz wykorzystania energii elektrycznej z
elektrowni fotowoltaicznej
zat. nr 3. Karta katalogowa panelu fotowoltaicznego
zat. nr 4. Karta katalogowa falownika
14. Rysunki techniczne szt. 2
Rys. | IEQ1 |PLAN ZEWNETRZNYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Rys. | IE02 | SCHEMAT PODLACZENIA ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ
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Produkcja oraz wykorzystanie energii elektrycznej z elektrowni fotowoltaicznej: zestawienie roczne

lios€ energii
Zusycie energii losé elektrycznej Wspdtczynnik 2ysk 2 ragji produkcji Stawka za
clektr. [KWh] wyprodukowanej | wykorzystanej wykorzystania energii elektryczne] [21] zakup energii
energii elektr. fkWh] |na potrzeby wia energii elektrycznej [zf]
[kwh]

Styczen 10694 377,0 323,2 0,86 148,0 0,4287,
Luty 8624 636,4 545,5% 0,86 249,7 0,4287
Marzec 9165 14478 1241,0 0,86 568,1 0,4287
Kwiecieri 7454 2209,9 1894,2 0,86 867,2 0,4287
Maj 7199 2743,4 23515 0,86 1076,6 0,4287]
Czerwiec 6049 27379 2346,8 0,86 10744 0,4287]
Liplec 3378 26593,4 1610,1 0,60 879,5 0,4287
Sierpien 3532 2166,1 12949 0,60 7074 0,4287]
Wrzesien 7250 1541,5 921,5 0,60 503,4 0,4287
Pazdziernik 9161 921,7 790,41 0,86 361,7 04,4287
Listopad 9341 3576 306,5 0,86 140,3 0,4287]
Grudzien 9463 222,5 190,7 0,86 87,3 0,4287]
[FACZNIE 91310,0] 18055,3] 138159 - 6663,7 0,4237]




Teoretyczna produkcja oraz wykorzystanie energil elektrycznej z elektrowni fotowoltaicznej dla wybranego dnia w
roku: 15 luty 2014

losé
L . Maksymalna ilosé 0sc i } .
Zuzycie energi .. wykorzystane] , . Wspdtczynnik
energii elektr. . Wspdiczynnik .
elektr. [kwh] N energia . uwzgledniajgcy
. mozliwe] do R wypradukowania Al
(wyliczone z . elektrycznej " zmniejszone
wyprodukowania energii (dla .
rachunku za en. . [kwh] . zapotrzebowanie na
elektryczng) [kWhi(obliczona w (obliczenia wybranego dnia) energie w weekend
ryena programie PV¥SOL) g v
wiasne)
15-lut} 401,5 5,5 55 0,86] 0,86
00:00 8,6 0,0 0,0 o
01:00 8,5 0,0 0,0 -
02:00 8,5 0,0 0,0 _
03:00 86 00 W
04:00 8,9 0,0 0,0 T
05:00 13,6 0,0 0,0 _
06:00 15,1 0,0 0,0 e
07:00 26,5 0,0 0,0 S—
08:00 22,7 0,2 02 o=l | e
09:00 29,4 0,6 0,6 > : S—
10:00 30,6 1,0 1,0
11:00 34,2 1,1 1,1 e
12:00 30,7 1,2 12| e | T
13:00 16,4 0,9 0,9 o
14:00 14,9 0,4 0,4 ‘
15:00 15,8 0,1 01 _
16:00 16,4 0,0 00 = | =
17:00 21,2 0,0 00 e |
18:00 14,9 0,0 0,0 e :
19:00 13,3 0,0 0,0 =._=
20:00 12,8 0,0 0,0 =
21:00 10,9 00 O
22:00 10,0 0,0 00 e | T
23:00 8,8 0,0 0,0 >—<




Teoretyczna produkcja oraz wykorzystanie energii elektrycznej z elektrowni fotowoltaicznej dla wybranego dnia w

roku: 15 maja 2014

_ Maksymalna ilos¢ tlos ]
Zuzycie energii .. wykorzystanej . . Wspoteczynnik
energii elektr. . Wspdtczynnik L
elektr. [kwh] oo energia . uwzgledniajgcy
{wyliczone z mozliwej do . elektrycznej wyprodu.lfowanla zmniejszone
wyprodukowania energii (dla .
rachunku za en. . fkwh] . zapotrzebowanie na
elektryczna) [kWh](o-bllczona W (obliczenia wybranego dnia) energie w weekendy
programie PV*50L}) wiasne)
; 2953 41,7 aL7| 0,86] 0,86
00:00] 3,8 0,0 0,0
01:00| 3,8 0,0 00 =
02:00} 3.9 0,0 0,0 Pl
03:00] 4,2 0,0 00 e | e
04:00| 4,8 0,3 03[
05:00] 3,2 1,3 1,3
06:00] 29,3 2,8 2,8 = :
07:00] 14,5 3,9 39 = :
08:00} 32,1 4,2 32 e | e
09:00 28,4 3,8 3,8
10:00 29,1 6,6 6,6
11:00 24,0 5,6 5,6 :
12:00) 22,3 4,3 43 e | o
13:00 14,9 2,2 22 e | e
14:00} 13,8 3,5 3,5
15:00} 8,6 1,8 18] e '
16:00} 82 1,0 10| T )
17:00} 10,4 0,0 00 e | =
18:00} 9,1 0,4 04 e | e
19:00} 8,8 0,0 0,0
20:00} 4,8 0,0 00| =
21:00} 4,8 0,0 00 = |
22:00} 4,3 0,0 00| e
23:00} 4,2 0,0 0,0




Teoretyczna produkcja oraz wykorzystanie energii elektrycznej z elektrowni fotowoltaicznej dla wybranego dnia w
roku: 15 sierpnia 2014

0 ex llogé
Zuzycie energii Maksyn’la Inailos¢ wykorzystanej . . Wspotczynnik
elektr. [kWh] energil elektr. energia Wspstczynnik uwzgledniajgcy
{wyliczone z motliwe;j do elektrycznej wyprodukowania zmniejszone
rachunku za en. wyprodukowania [kwh] energii (dla zapotrzebowanie na
elektryczna) [kWhi{obliczana w {obliczenia wybranego dnia) energie w weekendy
programie PV*30L} wiasne)
15ig] 1193 95,4 66,5 0,60] 0,86
00:00) 3,8 0,0 0,0 =
01:00 3,8 0,0 0,0
02:00) 3,9 0,0 0,0
03:00) 4,2 0,0 00| —————
04:00 4,8 0,0 00|
05:00} 3,2 0,0 0,0
06:00) 3,2 2,3 2,3
07:00} 3,8 5,0 3,8
08:00] 4,2 8,4 42 e
09:00} 3,7 10,6 3,7
10:00{ 7,0 11,4 7,0
11:00} 11,1 11,9 1L o=
12:00] 10,8 11,4 10,8
13:00} 12,4 10,5 10,5] ==
14:00] '35 8,8 3,5
15:00] 3,4 7,0 3,4
16:00] 3,5 5,3 3,5
17:00{ 3,8 2,2 22| e
18:00} 3,4 0,6 0,6
19:00 3,7 0,0 00 =
20:00] 48] 0,0 00 ————r
21:00} 4,8 0,0 00| e
22:00} 43 0,0 00| T
23:00 4,2 0,0 00 T




Teoretyczna produkcja oraz wykorzystanie energii elektrycznej z elektrowni fotowoltaicznej dla wybranego dnia w
roku: 15 listopada 2014

. " Maksymalna ilosé llose ] , .
Zuzycie energii energii elektr. wykorzys.tanEJ Wspétczynnik Wspo’{czYn.mk
elektr. [kwh] e energia . uwzgledniajgcy
(wyliczone z motliwej do . elektrycznej wyprodu-lfowama zmniejszone
rachunku za en. wyprodulfowanla {kWh] energl (dla. zapotrzebowanie na
elektryczna) {kWh](ol.allczona W {obliczenia wybranego dnia) energie w weekendy
programie PV*SOL) wiasne)
_ 3746 21,2 21,2] 0,36] 0,86
00:00] 8,6 0,0 0,0
01:00| 8,5 0,0 0,0 =
02:00] 8,5 0,0 00| =T
03:00| 8,6 0,0 0,0
04:00} 8,9 0,0 00| e
05:00} 12,5 0,0 00 ==
06:00| 29,5 0,0 00
07:00] 26,5 0,1 0,1
08:00 22,7 0,1 0,1 = _
09:00) 21,3 0,5 0,5 ié e
10:00 24,4 2,2 22 e | e
11:00) 24,0 5,4 54| e e
12:00) 23,7 7,1 7,1 Pl
13:00} 11,2 4.4 4,4 —
14:00} 12,4 1,3 1,3 e
15:00] 14,9 0,0 00 = | =
16:00} 16,4 0,0 00 e | T
17:00§ 21,2 0,0 0,0 _ —
18:00} 14,9 0,0 0,0
19:00} 13,3 0,0 0,0
20:00} 12,8 0,0 0,0 =T
21:00] 10,9 0,0 00| =T
22:00} 10,0 0,0 0,0
23:00] 8.8 0,0 0,0
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Uwierzytelnione thumaczenie z jezyka niemieckiego na jezvk polski nastepujacego dokumentu:

[Thumaczenie ze skanu dokumentu.)

Modut fotowoltaiczny polikrystaliczny Sharp ND-R250A5 250 W

DANE ELEKTRYCZNE (STC)

Moc znamionowa Prmax 250 W,
Napiecie jatowe Ve 37,6 \
Prad zwarciowy s 8,68 A
Napiecie przy maksymalnej mocy Vinpn 30,9 v
Prad przy maksymalnej mocy [— 81 A
Stopien sprawhosci modut N 15,2 %

STC=standardowe warunki testowe: nastonecznienie 1.000 W/m?, AM 1,5, temperatura komérek 25°C.
Wihasciwosci elektryczne ksztattujg sie w obrehbie £10 % podanych wartosci dla Iy, Vo, 1 0 do +5 % dla Prnax

(doktadnosé pomiarowa mocy +3 %)

DANE ELEKTRYCZNE (NOCT)

Moc znamionowa Pmax 180,2 W,
Napiecie jatlowe Oc 36,7 Vv
Prad zwarciowy le 7,0 A
Napiecie przy maksymalnej mocy Venpn 27,7 Vv
Temperatura robocza komaérka NOCT 47,5 °C
NOCT: temperatura robocza modutu 800 W/m? nasfonecznienie, temperatura powietrza 20 °C,
predkosé wiatru 1 m/s

WARTOSCI GRANICZNE DANE MECHANICZNE WSPOLCZYNNIK

TEMPERATURY

iMaksymalne dopuszczalne | 1000 v DC Diugosc 1,652 mm {+/-3,0 mm) Prmax -0,440% /°C

napiecie systemowe

Obcigzalnosé pradu 15 A Szerokosé 994 mm (4-/-2,0 mm) Ve -0,329%/°C

zwrotnego




[,
P

A,

Temperatura robocza -40 do +90 °C | Glebokoéé 46 mm (+/-0,8 mm) I -0,038%/°C

Maksymalne mechaniczne | 2,400 N/m”® | Waga 19 kg
obcigzenie
DANE OGOLNE

Typ komorki Polikrystaliczna, 156,5 mm x 156,5 mm, 60 komdrek w rzedzie

Szkto frontowe Prawie pozbawione zelaza, ulepszone biate szkto, 3 mm

Rama modutu Aluminium eloksalowane, kolor srebrny

Puszka przylgczeniowa PPE/PPO tworzywo sztuczne, IP65, 58 x 125 x 15 mm, 3 diody bypass

Kabel przytaczeniowy 4 mm?, dtugosé 900 mm

Wtyczka SMK (MC4 kompatybilna), Typ CCT9901-2361F/2451F (Nr katalogowy
P51-7H/R51-7), IP67 Prosze korzystaé tylko z wtyczki SMK wymienionej
serii
Lub MultiContactAG ztgcznik wiykowy (PV-KSTO4/PV-KBT04)

CERTYFIKATY i DOPUSZCZENIA
Wszystkie moduty sg testowane i certyfikowane zgodnie z

e |EC/EN 61215 IEC/EN 61730, klasa uzytkowania A
e Klasa ochronnosci 11 / CE

Sharp jest certyfikowany zgodnie z

e [SO9001:2008i 150 14001:2004

Stwierdzam zgodno$é powyzszego tumaczenia z tredcia dokumentu przedtozonego w jezyku niemieckim.
Mer Izabela Pidrkowska- umacz przysiegty jezyka niemieckiego. Wpis na liscie thumaczy przysigglyeh w Ministerstwie
Sprawiedliwosci dokonany zostal dnia 03.06.1997. roku pod numerem TP/5989/05




PV Gric-Integrated Inverters 2014-2015 V12_DE

SG8/10/I12 KTL-eC
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Mozliwose zmiany danych technicznych bez uprzedniego pewiadomienia zastrzezona.




Dane wej$ciows SG BKTL-€C SG IOKTL-EC SG IBKTL-EC
Maks. wejSciowe napiecie fotowoltaiczne 1000V

Napiecie poczatkowe 250V

Znamionowe napigcie wejsciowe 610V

Zakres napiecia MPP 200~900 v

Zakres napiecia MPP dla mocy znamiofiows] 320~800 V 320~800V 350~800V
Liczba MPPT 2

Maks. ficzba faticuchéw modutow folowaltaicznych preypadajaca na MPPT 341

Maks. wejéciowy prad fotowoltaiczny 33A(22A111A) 33A(22A/11A) 36A(24A112A)
Maks. prad zlacza wejéciowego 12 A

Prad zwarciowy na wejciu ogniwa fotowoltaicznege 42 A (28 A7 14 A) 42A(28A/ 14 A) 45A(30AT15A)
Dane wyjsciowe

Znamionowa moc wyjsciowa pradu przemiennege 8000 W 10000 W 12000 W

Maks. moc wyjéciowa pradu przemiennego (PF=1) 8000 W 10000 W 12000 W

Maks. wyjéciowa moc pezorna 8000 VA 10526 VA 13300 VA

Maks. wyjsciowy prad przemientty MEA 153 A 19,3A

Znamionowe napiecie pradu przemiennego
Zakres napigcia pradu przemiennego
Znamionowa czestotliwost sieck

Zakres czestotliwosci sieci

THD

Impuls pradu statego

Wspdlczynnik wykorzystania mocy
Ochrona

3/MN/PE, 230/400 Vac

310~480 Vac (moze sig roznié ze wzgledu na standard sieci w danym kraju)

50 Hz

45~55 Hz (moze sig rdznié Ze wzgledu na standard sieci w danym kraju)

<3% (moc znhamionowa)
0,5% In

»0,99 przy domysine] wartogci mocy znamionowej (regul. przewzbudzenie 0,8 ~nhiedowzbudzenie 0,8)

Wykrywanie pracy wyspowe] Tak

Ochrona przeciwzwarciowa AC Tak

Ochronz przed pradem uphywowym Tak

Przetgeznik DC Zintegrowany

Bezpiecznik DC Nie

Ochrona przeciwprzepigciowa DG Warystory

Dane ukfadu

Maks. wydajnosc 98,0% 98,0% 98,0%
Maks. wydajno$é w Europie 97,5% 97.6% 97.5%
Mefoda izolacji Bez transfonmatora

Stopien ochrony przed wnikaniem IP&5

Nocny pob6r mocy <t W

Zakres tempetatur otoczenia -25~60°C {obnizanie wart. znamion, >45°C)

Dozwolony zakres wilgotnogci wzglednsj 0~85%

Metoda chiodzenia Chlodzenie naturalne

Hatas =29 dB =29 dB =35dB
Maks. wysokoéé robocza 2000 m

VWyswictlacz Wyswietlacz graficzny LCD

Komunikacja 2xEthernet, 2xR5$485 (2lacze RJ45),4xwejscia cyfrowe, 2xwyjscia cyfrowe

Typ zlgcza DC MC4

Typ zlacza AC Ztacze typu plug and play

Certyfikat VDED126-1-1, ENB82109-1, EN52109-2, G83/1, VDE-AR-N-4105, CEl 0-21

Dane mechaniczne

Wymiaty (szer.*wys."gl.) 535*710*220 mm

Metoda montazu Wspomnik écienny

Masa 36 kg 36 kg 45 kg

Schemat obwodu

DC Switch

z20a

Communication Interface RS485/Etherent | |

LCD Display Panel




