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1. Opis techniczny.

1.1. Przedmiot i zakres opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt: ,Modernizacja systemu
oéwietlenia wewnetrznego”
Zakres opracowania obejmuje:
- Wymiana oéwietlenia ogolnego
Celem niniejszej dokumentacii jest wykonanie projektu modernizaciji oswie-
tlenia wnetrzowego w Zespole Szkdt w Michatowie.
Zakres opracowania obejmuje:
* Pefna inwentaryzacja oswietlenia
» Wstepna analiza kosztéw oraz efektywnosci modernizacii
e Przedstawienie kilku wariantow oswietlenia wplywajgcych na poprawe bez-
pieczenstwa i efektywnosci energetycznej

1.2. Lokalizacja

Lokalizacja:
dziatka 918, 919, 920, 921, 927,
931, 932, 933, 934, 935, 936

gmina: Michatowo
1.3. Charakterystyka uktadu
- napiecie znamionowe 400V
- moc oswietlenia istniejgcego 74,7516kW
- moc oswietlenia projektowanego 33,7kW

- ukiad sieciowy TN-C-S
- dodatkowy system ochrony od porazeh elektrycznych samoczynne wylg-
czenie w uktadzie TN-C-S i izolacja dodatkowa.
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2. Stan Istniejacy

2.1. Inwentaryzacja opraw oraz instalacji o$wietleniowej

W ramach opracowania modernizacji o$wietlenia wykonana zostata inwen-
taryzacja instalacji i urzadzen oswietleniowych.
Inwentaryzacja ta obejmuje:
» pomiary parametréw geometrycznych ciggéw komunikacyjnych i pomieszczen
« pomiary parametréw geometrycznych instalacji oswietleniowej w poszczegoélnych
ciggach komunikacyjnych i pomieszczeniach
« inwentaryzacje opraw o$wietleniowych zainstalowanych w systemie oswietlenia.
» wykaz istniejgcych i projektowanych opraw o$wietleniowych.
Dane zawarte w inwentaryzacji stanowity podstawe do wykonania komputerowych
obliczen parametrow o$wietleniowych z zastosowaniem energooszczednych
opraw o$wietleniowych oraz analizy technicznej i ekonomicznej systemu oswietle-
nia w celu redukeji mocy zainstalowanego w ukiadzie projektowanym o$wietlenia
przyczyniajgcego sie do znacznej redukcji kosztéw eksploatacyjnych uktadu
o$wietlenia.

2.2. Opis stanu istniejgcego

Istniejace oswietlenie zainstalowane jest nastropowo w Obiekcie. Znaczgca
czesé opraw stanowig oprawy ze zrodtami $wietldwkowymi bez odblysnika oraz
oprawy zarowe. Oprawy nierzadko sg czgsciowo uszkodzone (zbity klosz, brak lub
mocno zmatowiaty odblysnik).

2.3. Charakterystyka uktadu

— napigcie zasilania 3x 400V
— Calkowita moc zainstalowanych opraw o$wietleniowych wynosi Pi=74,7516kW
— Uktad sieci TN-C-S

2.4. Zasilanie i rozdzial enerqii

Zasilanie opraw o$wietleniowych w Obiekcie odbywa sig z rozdzielnic pigtro-
wych. Niniejsza dokumentacja nie przewiduje modernizacji rozdzielnic oraz
oprzewodowania.
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3. Zalozenia dotyczace modernizacii

3.1. Przyporzadkowanie wymagan oswietleniowych

Inwentaryzujac system o$wietleniowy dla analizowanych pomieszczen
przyjmuje si¢ nastepujgce wymagane natezenia o$wietlenia (na podst. PN-
EN12464-1:2012):

o Pomieszczenia biurowe: 500Ix
e Sale lekcyjne: 300Ix
s Korytarze: 100Ix
¢ WC. Pomieszczenia techniczne: 150Ix
o Sala sportowa: 200Ix

3.2. Proponowany sprzet oswietleniowy

Ze wzgledu na decydujgce znaczenie kryterium energooszczednosci
w opracowaniu proponuje sie o$wietlenie catego obiektu lampami z zastosowa-
nymi Zrédtami LED. Lampy te charakteryzujg sie: '
« duzg trwatoscia,
» wysoka skutecznoscig Swietlna.
» wickszg kontrastowo$¢ przedmiotéw a co za tym idzie wickszg ostros¢ widzenia,
* szybszg percepcie,
* nizszy poziom odczuwalnego olénienia
- wiekszg zywotnoscig
« wyzszym wspolczynnikiem oddawania barw
Oprocz zrodet $wiatta o jakosci o$wietlenia decyduje takze w duzym stopniu ja-
ko$¢ zastosowanej oprawy oswietleniowej. Powinna sig ona charakteryzowaé wy-
sokimi parametrami technicznymi, gwarantujgcymi wysoka szczelnos¢ uktadu op-
tycznego i elektrycznego oraz ogranicza¢ powstawanie ol$nienia przykrego. Po-
nadto oprawy powinny by¢ wykonane z materiatéw ekologicznych (z materiatow
nadajacych sie do powtdrnego przerobu).

3.3. Wymagania norm

Projekt oswietleniowy zostat wykonany w oparciu o wymagania Polskiej
Normy Swiatto i oswietlenie, Oswietlenie miejsc pracy, Czes¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach PN-EN12464-1:2012.

3.4. Dobor wspdlczynnika zapasu

W przebudowanym systemie oswietlenia, ktory zapewnia wlasciwe warunki
widzenia, nalezy uwzgledni¢ pogarszajace sie w czasie eksploatacji zmiany para-
metrow oswietlenia.

Zmiany te wynikaja z:
- spadku strumienia $wietinego (brudzenie si¢ klosza oprawy),
- spadku sprawnosci opraw (starzenie sie materiatow).

Nalezy przyja¢ odpowiedni wspotczynnik zapasu. Wiasciwy jego dobdr za-
pewnia jako$¢ oswietlenia na oczekiwanym poziomie przez caly okres eksploatacii
systemu oswietlenia. Odwrotnoscia tego wspoiczynnika jest to wskaznik utrzyma-
nia. Oba wspolczynniki powinny uwzglednia¢ wszystkie elementy, ktére wplywajg
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na zmiane parametrow o$wietleniowych w trakcie eksploatacii.

Elementami tymi sg:

- zmiany warunkow zasilania systemu, wptyw temperatury itp. (u1 ),

- zmiany parametrow opraw na skutek starzenia materiatoéw ( u2 ),

- zmiany parametréw nawierzchni — charakterystyki odbiciowej ( u3 )

- wypadanie pojedynczych zrodet swiatta (u4 ),

- spadek strumienia $wietinego zZroédet $wiatta w czasie eksploatacji { ud )

- Zmiany parametrow na skutek zabrudzenia opraw ( ug ).

Wskaznik utrzymania jest iloczynem wskaznikéw czgstkowych pochodzacych
od wymienionych elementow.

u=ulxu2xu3xu4xudxub

Wskazniki utrzymania od u1 do u 6 przyjeto nastepujgco:

ul =1,00; u2 =0,93; u3 = 1,00; u4 = 1,00; u5=0,92; u6 = 0,94

u = 0,80 - wskaznik utrzymania

Wspolczynnik zapasu jest odwrotnoscig wskaznika utrzymania zatem:
k=1uk=1/0,80=1,25

Wyznaczony ha potrzeby niniejszego projektu wskaznik utrzymania wynosi
0,8 tj. wspotczynnik zapasu 1,25.

Wartosci wskaznika utrzymania u4, ub i u6 zostaty dobrane z uwzglednieniem
ponizszego programu konserwacji systemu oraz wynikajg z doboru powyzszych
opraw i zrodet $wiatla.

3.5. Zasilanie i rozdziat energii

Zasilanie opraw o$wietleniowych w Obiekcie odbywa sie z rozdzielnic pietro-
wych. Niniejsza dokumentacja nie przewiduje modernizaciji rozdzielnic oraz
oprzewodowania. Proponuje sie wymiane opraw na nowe, a w razie zmiany miej-
sca montazu oprawy, przediuZenie istniejgcego obwodu oéwietleniowego. Po-
wierzchnie po robotach budowlanych nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

3.6. Zestawienie proponowanych wariantow (w tym typy, rodzaje, moce opraw
oraz zrodet Swiatia).’

WARIANT I: Wymiana wszystkich istniejgcych opraw na oprawy z wbudowa-
nym zrédiem LED (795 szt.)

WARIANT |l: Wymiana istniejgcych opraw $wietldwkowych na oprawy Swie-
tlowkowe rastrowe przystosowane do wspotpracy ze zrodtem LED (673 szt.) oraz
wymiana opraw zarowych istniejacych na oprawe z wbudowanym zrédiem LED
(110 szt. + 14 naswietlaczy)

WARIANT lli: Wymiana Zrédet $wiatta na zrodia LED w istniejgcych opra-
wach wraz z ich regeneracjq oraz wymiana opraw zarowych istniejgcych na opra-
we z wbudowanym zrodtem LED (110 szt. + 14 nadwietlaczy)

Wybrano WARIANT Ii. Wariant 1 odrzucono ze wzgledu na blisko dwu-
krotnie wyzszy koszt realizacji, Wariant lll odrzucono ze wzgledu na ryzyko
nie uzyskania wystarczajacego efektu oswietleniowego przy uzyciu opraw
istniejgcych regenerowanych i koszt zblizony do Wariantu Il ze wzgledu na
najwicksza czasochtonnos¢ wykonania.
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4. Uklad projektowany oswietlenia

4 1. Obliczenia oswietlenia

Obliczenia przeprowadzono dla przy pomocy symulacji komputerowej w
programie DIALUX.

Szczegotowe obliczenia dla przyktadowych scen oswietieniowych po mo-
dernizaciji przedstawiono w zatgczniku. Obliczenia wykonano dia nastepujacych
typow pomieszczen:

. Pomieszczenia biurowe

. Sale lekcyjne

. Korytarze

. WC. Pomieszczenia techniczne

Sala sportowa

4.2. Rozwiazanie techniczne zasilania

Istniejgce rozdzielnice i oprzewodowanie nie podlega wymieniane. Zasilanie
projektowanej instalacji z istniejgcych obwoddw oswietleniowych.

4.3. Ochrona od porazen

Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izo-
lacja robocza przewodow i kabli, oraz ostony zewnetrzne urzgdzen elektrycznych.
Jako ochrone przed dotykiem posrednim {ochrona dodatkowa) zastosowano sa-
moczynne wytgczenie zasilania.

5. Bilans mocy

5.1. Bilans mocy os$wietlenia projektowanego

Bilans mocy w zalgcznku 2.
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6. Uwagi koncowe

Cato$¢ Instalacji nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a

w szczegolnosci z Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowla-
nych. W miejscach zblizen i skrzyzowan realizowanych sieci z istniejgcym uzbro-
jeniem podziemnym wykopy wykonywa recznie z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci. Prace na sieciach istniejgcych wykonywac pod statym nadzorem
uzytkownika z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw. Nalezy dbac o dobre za-
bezpieczenie i oznakowanie miejsc prowadzonych robét. Po zakoriczeniu robét
instalacyjno-montazowych, przed wigczeniem do eksploatacji Wykonawca jest
zobowigzany:

- wykonaé pomiary rezystancji uziemienia i izolacji przewodéw i kabili,

- sprawdzi¢ ciggtosé zyt kabli zasilajgcych,

- wykonac pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- sporzadzié protokoty z powyzszych pomiaréw.

Teren budowy po zakoriczeniu robét nalezy uporzadkowaé oraz przekazac
protokolarnie zarzgdzajgcemu.

7. Klauzula o zastosowanych materiatach

Dobrane w projekcie urzadzenia i materiaty ze wskazaniem konkretnych
producentow zostaly przyjete celem rzetelnego opracowania projektu umozliwiaja-
ce jego jednoznaczne odczytanie (zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruk-
tury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczeg&towego zakresu i formy projektu bu-
dowlanego. Dz. U. z dnia 20 lipca 2003r.) Celem nie jest ograniczanie konkurencji.
Projektant oswiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych materiatéw i urzadzen niz
zaprojektowane pod warunkiem, iz zastosowane materialy i urzagdzenia beda miaty
parametry takie jak przyjete w obliczeniach lub pokazane na rysunkach.

8. Zalaczniki

zat. nr 1. Zaswiadczenie o przynaleznosci do PIIB i kopia uprawnien
projektanta, '
zat. nr 2. Bilans mocy
zat. nr 3. Analiza oswietlenia: pomieszczenie biurowe
zat. nr4. Analiza os$wietlenia: sala lekcyjne
zat. nr 5. Analiza o$wietlenia: korytarz
zak. nr 6. Analiza oswietlenia: WC. Pom. techniczne
zat. nr7. Analiza oswietlenia: sala sportowa
9. Rysunki techniczne szt. 6

Rys. | IE01 | Rzut instalacgji elektrycznej: oswietlenie wewnetrzne; stan istniejgcy. piwnica

Rys. | IE02 ]Rzut instalacji elektrycznej: oswietlenie wewnetrzne; stan istniejgcy: parter

Rys. | IE03 |Rzut instalacji elekirycznej: oswietlenie wewnetrzne; stan istniejacy: pigtro 1

Rys. | IE04 |Rzut instaladji elekirycznej: oswietlenie wewnetrzne; uktad projektowany: piwnica

Rys. | IE05 |Rzut instalagji elekirycznej: oswietlenie wewnetrzne; ukiad projektowany: parter

Rys. | IE06 |Rzut instalagji elektrycznej: oswietlenie wewnetrzne; uktad projektowany: pietro 1
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-WA4Z-C22-UWQ *

Pan Janusz Topolski o numerze ewidencyjnym PDL/IE/1564/01

adres zamieszkania ul. TuWi-m‘a 17, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaéwiadczenie jest wazne od 2015-01-01 do 2015-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-12-09 roku przez:

Wojciech Kaminski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

{Zgodnie art, 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom apatrzonym podpisami wiasnorgeznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzié za pomocg numeru weryfikacyinego zaswiadezenia na

stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kentaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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llos€ opraw

. Moc W Suma mocy
Nr Rodzaj pomieszezenia Typ oprawy oprawy pomieszcze qswmtlema

‘ W) niu projektowanego
A0 sala oprawa 2x36W ze Zrodiami LED 20W 72 12 480
A Q.10 archiwum oprawa 2x5BW ze Zrédiami LED 30W 116 2 120
ADM portiemia oprawa 2x36WV ze Zrédtami LED 20W 72 2 80
A0.12  |wiatrotap oprawa 1x30 LED 60 1 40
AD.14 komunikacja oprawa 2x36W ze Zrodiami LED 20W 72 16 6840
AQ.15 sala oprawa 2x36W ze Zrédiami LED 20W 72 12 480
AD17 |sala oprawa, 2x36W ze Zrodlami LED 20W 72 12 480
A Q.18 sala oprawa 2x36W ze Zrodtami LED 20W 72 12 480
AD.19 |[sala oprawa 2x36W ze Frodtami LED 20W 72 12 480
AD2 gabinet (serwerownia) oprawa 2x36W ze Zradtami LED 20W 72,0 2 80
A0.20 ksiggowa oprawa 2x36VW ze Zrédtami LED 20W 72 4 160
A0.22 pom. Nauczycieli (gabinet) oprawa 2x36W ze Zrodtami LED 20W 72 <] 240
A0.23 wc w pomieszczeniu pedagoga  [oprawa 2x58W ze Zrodtami LED 30W 116,0 1 60
A0.24 wc personelu (pedagog szkolny) oprawa 2x36\W ze Zrodiami LED 20W 72,0 4 160
AD268 [we aprawa 1x30 LED 60,0 2 60
A027 |wc oprawa 1x30 LED 60,0 6 180
A 0.28 we oprawa 1x30 LED 60,0 B 180
A 0.3 komputery oprawa 2x36W ze Zrodlami LED 20W 72,0 3 120
A 0.4 ksero (ksiegowosc) oprawa 2x36W ze Zrodtami LED 20W 72 3 120
A 0.5 sala oprawa 2x36\W ze 2rodtami LED 20W 72 9 360
A 0.6 sala _ oprawa 2x36W ze Zrodiami LED 20W 72 9 360
A 0.7 zaplecze (osobne pomieszczenie}  |oprawa 2x58W ze Zrédiami LED 30W 116 3 180
A 08 dyrektor oprawa 2x36W ze Zrodiami LED 20W 72 B 240
A0.9 sekretariat oprawa 2x36W ze Zrodtami LED 20W 72 5] 240
Al sala oprawa 2x36W ze Zrodtami LED 20W 72,0 12 480
A-1.1 sala oprawa 2x36W ze Zrodkami LED 20W 72 6 240
A110 |[sala oprawa 2x36W ze Zrodtami LED 20W 72,0 12 480
A-1.10 |KL1 oprawa 2x58W ze Zrodtami LED 30W 116 2 120
A1 Zaplecze oprawa 2x36\W ze Zrddtami LED 20W 72 1 40
A-1.11 [szatnia oprawa 2x36W ze zrodtami LED 20W 72 5 200
A1.12 |zaplecze oprawa 2x36W ze Zrodtami LED 20W 72 1 40
A1.13  [sala oprawa 2x36W ze Zrodtami LED 20W 72,0 12| 480
A1.14 sala’ oprawa 2x36W ze Zrodtami LED 20W 72,0 12 480
A-1.14 isala oprawa 2x36\W ze Zrédtami LED 20W 72 6 2440
A115 |sala aprawa 2x36W ze Zrodtami LED 20W 72,0 12 480
A-1.15 |[sala oprawa 2X36W ze Zrodtami LED 20W 72 <] 240
A1.16 |zaplecze oprawa 2x36W ze Zrodtami LED 20W 72,0 2 80
A-1.16 |Pom. gospodarcze oprawa 2x58W ze Zrodtami LED 30W 116 2 120
A1.17 zaplecze oprawa 2x36W ze Zroédlami LED 20W 72,0 2 80
A-1.17 [KL2 oprawa 2xb8W ze Zrddtami LED 30W 1186 2 120
A-1.18 [schowek oprawa 1x30 LED 60 1 40
A1.19 gabinet oprawa 2x36W ze Zrodtami LED 20W 72,0 6 360
A-1.19 jwezelc.o oprawa 2x58W ze Zrddtami LED 30W i 174 1 40
A12 poksj nauczycielski oprawa 2x36W ze Zrédtami LED 20W 72,0 g 360
A-1.2 sala oprawa 2x36W ze Zrédtami LED 20W 72 <] 180
A1.20 WG oprawa 1x30 LED 60 3 80
A-1.20 |wc (sanitariat damski) oprawa 1x30 LED 80 3 90
At121 logopeda oprawa 2x36W ze Zrédtami LED 20W 72,0 5 200
A-1.21 Inatryski oprawa 1x30 LED 60,0 5 200
A1.22 komunikacja oprawa 2x368W ze Zrédtami LED 20W 72,0 6 240
A-1.22 |komunikacja oprawa 2x36\W ze Zrédtami LED 20W 72,0 5] 240
A123 we oprawa 1x30 LED 60,0 1 30
A-1.23 |wc (sanitariat meski) oprawa 1x30 LED 60 5 150
At1.24  |wc oprawa 1x30 LED 80,0 5 150
A-124 |wc oprawa 1x30 LED 80,0 3 90
A1.25 we oprawa 1x30 LED 60,0 5 150
A-1.25 |we oprawa 1x30 LED 60,0 5 150
A13 sala oprawa 2x36W ze Zrédtami LED 20W 72,0 12 480
A-13 sala oprawa 2x36W ze Zrodiami LED 20W 72 12 480
Atl4d sala oprawa 2x36W ze Zrédiami LED 20W 72,0 12 480
A-1.4 szatnia oprawa 2x58W ze Zrédlami LED 30W 58 6 360
A15 zaplecze (pedagog szkolny) oprawa 2x58W ze Zrodlami LED 30W 116,0 3 80
A-15 Magazyn oprawa 2x58W ze Zrédtami LED 30W 116 2 120
A1B sala oprawa 2x36W ze Zrodtami LED 20W 72,0 12 480
A-1.6 szathia oprawa 2x58W ze Zrodlami LED 30W 58 B 360




AT,

A1T zaplecze oprawa 2x36W ze Zrodlami LED 20W 72,0 2 80
A-1.7 Komunikacja pprawa 2x36W ze Zrodiami LED 20W 72 10 400
A1.8 Magazyn oprawa 2x58W ze Zrodiami LED 30W 116 1 80
A-1.8 Pom. gospodarcze oprawa 2x36W ze Zrédiami LED 20W 72,0 1 40
A-19 Schowek oprawa 1x30 LED 60,0 1 30
B 0.1 Warsztat konserwatora oprawa 2x36W ze Zzrédiami LED 20W 72 &) 240
B0.2 Rozdzielnia elektryczna oprawa 2x58W ze Zrédtami LED 30W 58 3 180
B0.3 Komunikacja oprawa 2x36W ze Zrédtami LED 20W 72 10 400
B04 Pom. na zbiorniki z olejem opatowym|oprawa 2x36W ze Zrédtami LED 20W 72 ¢ 240
B 0.5 Pom. na rozdzielacze oprawa 1x30 LED 60 2 60
B 0.6 Rozdzielnia elektryczna oprawa 1x30 LED 60 1 30
BO.7 Kotlownia oprawa 1x30 LED 60 5 150
B1.1 sald oprawa 2>36W ze Zrodtami LED 20W 72,0 480
B1.2 komunikacja oprawa 2x68W ze Zrodtami LED 30W 116,0 720
B1.3 sala oprawa 2x36W ze Zrédtami LED 20W 72,0 480
B14 sala oprawa 236W ze zrodtami LED 20W 72,0 480
B2.1 sala oprawa 2x36W ze Zrodtami LED 20W 72,0 480
B22 komunikacja oprawa 2x36W ze Zrodtami LED 20W 72,0 800
B23 sala oprawa 2>36W ze Zrodlami LED 20W 72,0 480
B24 sala oprawa 2x36W ze Zrodtami LED 20W 72,0 480
C 0.1 Stoléwka oprawa 2x36W ze Zrédiami LED 20W 72,0 920
C0.10 |odpady oprawa 1x30 LED 60,0 T 30
co.1 pokéj kierownika oprawa 2x36W ze Zrodtami LED 20W 72,0 4 160
C0.12  [Kuchnia oprawa 2x58W ze Zrédtami LED 30W 116,0 2 720
C 0.13 (komunikacja oprawa 2x58W ze Zroditami LED 30W 116,0 3 180
C0.14  |pom. gosp. oprawa 1x30 LED 60,0 1 30
C0.15 spiZarnia oprawa 2x36W ze Zrodtami LED 20W 72,0 1 40
C0.2 Zmywalnia oprawa 2x58W ze Zrodtami LED 30W 58 2 120
co3 pom. socjalne oprawa 2x36W ze Zrodlami LED 20W 72,0 3 120
C0.4 We oprawa 1x30 LED 60,0 2 60
C 0.6 chiodnia oprawa 2xX36W ze Zrodtami LED 20W 72,0 3 120
C07 KL oprawa 2x36W ze Zrodtami LED 20W 116 3 180
C09 wiatrofap oprawa 2X36W ze Zrodtami LED 20W 1186,0 1 40
C1.1 hol oprawa 2x36W ze Zrodtami LED 20W 72,0 8 320
c-1.1 harcéwka oprawa 2x36W ze Zrodiami LED 20W 72 15 600
C1.10 ipracownia oprawa 2x36W ze zrodtami LED 20W 72,0 12 480
C-1.10 |Pom. gospodarcze oprawa 1x30 LED 60,0 1 30
C-1.11 |Pom. gospodarcze oprawa 1x30 LED 60,0 1 30
C-1.12 |Porieszczenie oprawa 1x30 LED IP65 60,0 2 60
C-1.13 |Pomieszczenie oprawa 1x30 LED IP65 60,0 2 60
C-1.14 |Wentylatornia oprawa 1x30 LED IP65 60,0 4 120
C-1.15 |Magazyn oprawa 1x30 LED 60,0 2 60
C-1.16 |magazyn oprawa 130 LED 60,0 4 120
c1.2 ksiegozbidr oprawa 2x36W ze Zrodtami LED 20W 72,0 12 480
C-1.2 magazyn oprawa 2x36W ze Zrodtami LED 20W 72,0 3 120
Cc13 biblioteka oprawa 236W ze Zrodtami LED 20W 72,0 12 480
C-1.3 szatriia oprawa 2x36W ze Zrodtami LED 20W 72,0 2 80
c14 komunikacja oprawa 2x36W ze Zrodtami LED 20W 72,0 10 400
C-14 tazienka oprawa 1x30 LED 60,0 2 50
C-1.5 Obieralnia oprawa 2x36W ze Zrédtami LED 20W 72,0 2 80
C1.6 we oprawa 1x30 LED 60,0 2 60
C-16 Pomieszczenie oprawa 2x36W ze Zzrédtami LED 20W 72,0 1 40
C1.7 WG oprawa 1x30 LED 60,0 3 a0
C-1.7 Magazyn oprawa 1x30 LED 60,0 2 60
C1.8 pracownia oprawa 2x35W ze Zrédiami LED 20W 72,0 10 400
Cc-1.8 Magazyn oprawa 1x30 LED 60,0 2 60
C1.9 pracownia oprawa 2x36W ze Zrodiami LED 20W 72,0 10 400
C-1.9 komunikacja oprawa 1x30 LED 60,0 4 120
D 0.1 magazyn oprawa 2x36W ze Zrodtami LED 20W 72,0 4 160
D 0.10 komunikacja oprawa 2x36W ze Zrodiami LED 20W 72,0 6 240
D0.11 Wiatrotap oprawa 2X36W ze Zzrédlami LED 20W 72,0 4 120
D0.2 We damski oprawa 1x30 LED 60,0 3 90
D 0.3 We niepetnosprawni oprawa 1x30 LED 80,0 1 30
D04 Wc meski oprawa 1x30 LED 60,0 3 120
D 0.5 Szatnia oprawa 2x36W ze Zrédfami LED 20W 72,0 3 120
D 0.6 Szatnia oprawa 2x36W ze Zrédtami LED 20W 72,0 3 120
D07 hall oprawa 2x36W ze zZrodtami LED 20W 72,0 1 40
D 0.8 wiatrolap oprawa 2x36W ze Zrodtami LED 20W 72,0 1 40
D 0.9 Sala sportowa naswietlacz 150W LED 150 14 2100




e,
Pa %

D1.1 Pom. Logopedy oprawa 2x36W ze Zrédtami LED 20W 72,0 4 160
D12 Szatnia oprawa 2x36W ze Zrodiami LED 20W 72,0 4 160
D1.3 fazienka damska oprawa 1x30 LED 60,0 4 160
D14 pom. Gosp oprawa 1x30 LED 60,0 1 40
D1.5 tazienka meska oprawa 1x30 LED 60,0 3 120
D1.6  [Szatnia oprawa 2x36W ze Zrodlami LED 20W 72,0 4 160
D1.7 pokdj oprawa 2x36W ze Zrodlami LED 20W 72,0 1 40
D1.8 komunikacja oprawa 2x38W ze Zrédlami LED 20W 72,0 8 240

Moc laczni¢ 33700




Projekt 1 ' I N DIALUX

11.11.2015

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Pom dyrektora / Wyniki jednoarkuszowe

500

\'450 T asp” 400
&_-ﬁ-‘ ’-——/ / e
. ~ T 0.00
0.00 4.35m
Wysokosé pomieszczenia: 3.000 m, Wysoko$¢ montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:73
Wspétczynnik konserwacii: 0.80
Powierzchnia p [%] E,, [Ix] Ein [IX] E max [ E in!En
Plaszczyzna pracy / 504 345 593 0.685
Podioga 20 404 308 474 0.758
Sufit 70 202 164 1237 0.563
Sciany (4) 54 361 203 691 /
Ptaszczyzna pracy: : UGR Wzdluz- W poprzek do osi oswietlenia
Wysokosé: 0.900 m Lewa &ciana 10 17
Siatka: 32 x 32 Punkty Dolna sciana <10 17
Margines: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)
Wykaz opraw
Nr. | lloé¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) & (Oprawa) [lm] @ (Lampy)[m] P [W]
ELGO-GRUPA BRILUX RASTRA 302 PPEMWO
1 6 002940 RASTRA 302 PPE (Typ 1)* (1.000) 2432 4200 114.0
*Zmienione dane techniczne W sumie: 14589W sumie: 25200 684.0

Specyfikacja mocy przylgczeniowej: 27.76 W/m? = 5.51 W/im?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 24.64 m?)

ke
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DIALux

11.11.2015

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Sala lekcyjna / Wyniki jednoarkuszowe

Tssom
4 / /480"“‘480 \429\
/ 540540 \ \

/
540 540 480
) A \
540 600 sjm
| 480
I 600 l
I ]

e TR
\ /450
\ *540’* 540 i /]

\430/480 420

[ 1

, . 0.00
0.00 572m
Wysokosé pomieszczenia: 3.500 m, Wysokosé montazu: 3.500 m, Wartoéci Lux, Skala 1:111
Wspéiczynnik konserwacji: 0.80
Powierzchnia p [%] E,, [Ix] Emin [ E max [X] Enin/ Em
Ptaszczyzna pracy { 506 346 603 0.684
Podioga ‘ 20 432 321 515 0.744
Sufit 70 283 146 1220 0.515
Sciany (4) 50 377 216 930 /
Plaszczyzna pracy: UGR Wzdluz- W poprzek do osi oswietlenia

Wysokosé: 0.850 m Lewa §ciana 10 17

Siatka: 32 X 32 Punkty Dolna sciana <10 17

Margines: 0.000 m {CIE, SHR = 0.25))
Wykaz opraw
Nr. | llodé¢ Etykieta {Czynnik korekcyiny) @ (Oprawa) [Im] @ (Lampy)[Im] P [W]

ELGO-GRUPA BRILUX RASTRA 302 PPE/WO

T 12 502940 RASTRA 302 PPE (Typ 1)* (1.000) 2432 4200 114.0

*Zmienicne dane techniczne W sumie: 29179W sumie: 50400 1368.0

Specyfikacja mocy przylaczeniowsj: 27.81 W/im? = 5.50 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 49.18 m?)

.
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DIALuX

11.11.2015

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Korytarz / Wyniki jednoarkuszowe

@C L[L"Zj% 21% gm 21oﬁw r-gzm

. , 0,00
0.00 4475 m
Wysokos¢ pomieszezenia: 3.500 m, Wysokos¢é montazu: 3.500 m, Wartosci Lux, Skala 1:320
Wspdiczynnik konserwagdji: 0.80
Powierzchnia p [%] E,, IIx] E . [X] E o (X Emin/ Em
Plaszczyzna pracy / 200 128 237 0.641
Podioga 20 171 113 194 0.656
Sufit _ 70 97 53 581 0.542
Sciany (4) _ 50 - 140 78 192 - /
Plaszezyzna pracy:
Wysokosaé: 0.850 m
Siatka: 128 x 32 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. | llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im] @ (Lampy)[im} P [W]
ELGO-GRUPA BRILUX RASTRA 302 PPE/WO
1] 10 002940 RASTRA 302 PPE (Typ 1)* (1.000) 2432 4200 114.0
“Zmienione dane techniczne W sumie: 38905W sumie: 67200 1824.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 10.40 W/m? = 5.20 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 175.42 m?)

Strona 1
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DIALux

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

11.11.2015

Sanitariat damski / Wyniki jednoarkuszowe

N

7 < '
300 \ 350
400~ X
007 a0 \
350 P

400 _
4505
450 450
300 350 400 450 450
450 0/

\ 300

\ T278m

~0.00

0.00

Wysokosé pomieszezenia: 3.500 m, Wysokosé montazu: 3.500 m,
Wspoiczynnik konserwacji: 0.80

572m

Wartosci L.ux, Skala 1:41

Powierzchnia p [%] E, [IX] Ein [X] E max [IX] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 360 237 457 0.658
Podtoga 20 281 205 338 0.728
Sufit 70 94 66 107 0.699
Sciany (4) 50 210 70 506 /
Ptaszczyzna pracy:

Wysokosé: 0.850 m

Siatka: 64 x 32 Punkty

Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. | llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa)}[Im} @ (Lampy)[lm] P [W]

KANLUX S.A. (kat 22450) MISTRAL MCOB 30W-
1 6 NW (1.000) 2149 2150  28.2

W sumie: 12896W sumie: 12900 169.2

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 10.64 W/m? = 2.96 W/m?3/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 15.90 m*?)

b
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DIALUX

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

12.11.2015

sala sportowa / Scena $wietlna 1 / Podsumowanie

830
630 630-——630
v’/—d“
. ______________540/
540 540540
T 450
T :
450
450————— 45
540 540
) T 0.00
0.00 35.05 m

Wysokosé pomieszezenia: 9.470 m, Wspdlczynnik konserwacii: 0.77

Wartosci Lux, Skala 1:265

Powierzchhia p [%] E, [Ix] E i [X] Emax [x] Enin/ Em
Plaszczyzna pracy / 481 319 747 0.664
Podloga _ 31 679 218 25575 0.322
Sufit 70 193 133 290 0.689
Sciany (4) 70 329 130 19543 f
Plaszczyzna pracy:

Wysoko§é: 0.200m

Siatka: 10 x 5 Punkty

Margines: 0.500m
Czysta scena swietlna $wiatla dziennego, oprawy nie biorg udziatu.

il

Strona 1



